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TRANSPORT SADZONEK DRZEWEK LESNYCH W KONTENERACH
CHRONIONYCH AGROTKANINAMI STRADOMAGRO

PIMR od szeregu lat prowadzi prace zedane m.in. z poprayvwarunkOéw transportu
sadzonek na tereny przeznaczone do zalesiania. MtePaazwyczaj niewielkie firmy
zajmujy sie przewozem sadzonek drzewekyeh przy tyciu samochodéw, gignikéw oraz
réznego typu przyczep. Niewtdwe warunki transportu sadzonek magie’ istotny wptyw
na prawidiowy wzrost drzew nie tylko besygalnio po ich zasadzeniu, ale tak
w kolejnych latach. W artykule przedstawiono wyuikuletnich bada réznokolorowych
agrotkanin, ktére po raz pierwszy w Polscyta do ochrony konteneréw z sadzonkami
drzewek Ienych umieszczonych w styropianowych kasetach. Wwvprnzeprowadzonych
badai oceniono wptyw koloru agrotkaniny na warunki trpogu i krotkotrwatego
magazynowania sadzonek drzewegkyeh w kontenerach.

SMALL FORESTRY TREES TRANSPORT IN CONTAINERS
PROTECTED BY AGROTEXTILES STRADOMAGRO

PIMR , since several years, works are focused gadwement of transport conditions
of small trees from forestry nurcieries to affoeggin of terains. In Poland firms are
transporting small trees in vans, trucks, tractosnd various types of trailers.
Inappropriate transport of trees may significarafffect the correct growth of trees not only
directly after time that were planted, but alscsitbsequent years. Paper presents studies of
differently colored STRADOMAGRO textiles, whichtfo first time in Poland were used
for protection of containers with small forest tseand theirs impact on state of small trees
during transport and short-term storage.
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1. WSTEP

W PIMR, latach 2008-2010, opracowano m.in. konogfreginsportu sadzonek drzewek
lesnych z zakrytym systemem Kkorzeniowym przyzyeiu lekkiego zestawu
samochodowego ztonego z samochodu skrzyniowego oraz naczepy tysia gszyja
[1,2]. Naczep o dopuszczalnej masie catkowitej 4t przystosowashm transportu
i roztadunku stalowych kontenerow potkowych (stg)a przy wyciu lekkiego
hydraulicznego zurawika [3,4]. W pracach brali udzial naukowcy Usisytetu
Przyrodniczego w Poznaniu, przy czym aparatura dmigru temperatur i wilgotrigi
powietrza i gleby w kasetach styropianowych z sallami drzewek lénych byta
bezptatnie ayczona przez KatediTechniki Le&nej UP.

W Polsce kontenery (steél®) z sadzonkami as przewaone zazwyczaj na
samochodach skrzyniowych lub przyczepach rolniczywtz jakichkolwiek oston.
W literaturze zachodniej, zwlaszcza w USA i Kanadzrwraca si dwa uwag na
wiasciwe warunki przewozu sadzonek drzewednieh [5] i uwaa sk, ze wptyw bkdow
popetnionych w transporcie sadzonek mestz wptyw na ich udatréé w drugim, a nawet
trzecim roku od ich posadzenia w terenie zalesianwnczasie transportu drogowego
nawet w dodatnich temperaturach czynnik wiatru chgdzenia sadzonek m® przynigcé
dwe straty zwizane z bardzo nigkudatndcia upraw lénych i potrzeh powt6rnych
nasadza.

Wiasciwy dobo6r opdczy dla prawidtowej ochrony transportowanych sadkon
drzewek lénych w kontenerach nie mi& w niedalekiej przyszkei duze znaczenie
komercyjne. By moze uzyskane wyniki pozwalna znacznie szerszkak zainicjowa
interdyscyplinarne badania - nie tylko wplywu kaloagrotkaniny STRADOMAGRO [6]
na temperaturi wilgotnos¢ wewngtrz kontenerdw, ale tak wpltywu gramatury tkaniny,
przepuszczalrimi $wiatla itp. na udatrig réznego typu sadzonek drzeweks¢iastych
i iglastych) w pierwszym roku jak i w kolejnych gath.

2. TRANSPORT SADZONEK DRZEWEK LESNYCH W KONTENERACH PIMR
2.1. Wstepne badania agrotkanin STRADOMAGRO

Wstepne badania PIMR i UP w Poznaniu dohgezz maliwosci zastosowania na oficze
agrotkanin - dla ochrony sadzonek drzeweakyeh przed wptywami atmosferycznymi -
generalnie potwierdzity ich przydatitodla potrzeb transportu drogowego jak i w terenie
lesnym. Uzyskane wyniki nie pozwolity jednak jednozmaie rozstrzygsc, jaki kolor
tkaniny jest najlepszy dla zapewnienia prawidiowaghrony sadzonek drzewek
umieszczonych na potkach konteneréw. Stwierdzonezajbtcenie igiet daglezji mogto
by¢ spowodowane zaréwno zbyt diugim przetrzymywaniesmdzenek pod szczelnie
zamknita opaicza lub tez zbytnim przesuszeniem lub przegrzaniem sadzddadania w
2010 roku prowadzone zzyciem wikszej ilagsci czujnikéw mialy poméc w doborze
koloru agrotkaniny (biata, czarna, ciemno zieloma)celu zapewnienia prawidiowych
warunkéw kilkugodzinnego przewozu pojazdami samdolgymi sadzonek drzewek
lesnych w kontenerach oraz miwos¢ ich krotkoterminowego magazynowania w terenie.
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Takie krétkotrwate postoje mady¢ spowodowane np. awarsprztu lub tez zatamaniem
pogody.

Przebadanie ochronnych amay wykonanych z rinokolorowych agrotkanin
prowadzono z mla sprawdzenia ich efektywdo w réznych warunkach pogodowych,
takze w miesicach poza typowym terminem sadzenia drzewghkyleh. Sid tez stawiana
teza, ze biata agrotkanina jest najstosowniejsila chronienia sadzonek przexsmych
w kontenerach - nie byta tak oczywisto udowodnienia.

W zasadzie o jej wskazaniu zadecydowaly warunkiramph konteneréw podczas
krotkotrwatego postoju naczepy na fsa, w ostongtym od wiatru miejscu. Wspne
badania pozwolity natomiast stwierdziniska przydatné¢ opaiczy wykonanych
z materiatlu plandekowego, ktory nie chroni sadzomkewek przed przegrzaniem,
zwlaszcza podczas krotkotrwatych postojéw w terenie

By¢ maze wyniki prowadzonych dotychczas badeeda podstaw do dalszych prac
celem potwierdzenia tezye sadzonki drzewek deych mana take sadzi w okresie
letnim. W wyzszych temperaturach transportu sadzoneknyia aspektem dulzie ich
zabezpieczenie przez nadmiernym przesuszenieneggzaniem.

2.2. Modyfikacja konstrukcji oponczy

W 2008 roku firma STRADOM dla potrzeb prac badavetzyPIMR-BE dostarczyta
opmcze, uszyte w postaci graniastostupa, a wiglkoh byta dopasowana doktadnie do
gabarytéw kontenera. Ich zaktadanie byloatloive i odbywato st poprzez naaganie
opaczy na kontener od géry. Przy takim nadoiu opdiczy jej dno stanowito strop
kontenera. Dolna pétka kontenera (pétka 1) stareoyaktore” przed intensywa wymiam
powietrza czy temperatury od dotu. Po zalaiu opdiczy dos¢p do styropianowych kaset
z sadzonkami byt praktycznie nientiavy, w trakcie krétkotrwatego postoju nie pozwalat
tez kontrolowa wzrokowo stanu magazynowanych w ten sposob salzone

Dla potrzeb bada w 2010 roku, komplet opozy dla konteneréw transportowanych
przy wyciu naczepy PIMR-N1-O2 zostalt zmodyfikowany w teposob,ze jeden
z dhuzszych bokoéw nie zostat doszyty do caio a jego paiczenie z resatodbywalo st na
zasadzigciagania gumow linka dwdéchscianek ostony, na ktérej przymocowane byty dwa
rzedy typowych haczykéw plandekowych, zamocowanychoadednio do jednej zécian
opmczy, wzdht jego wysokiego boku. W drugiégianie — rownolegtej wykonano jeden
rzad otwordw, przez ktére wystawatad haczykdw. Opasywanie haczykéw gunadimka
powodowato,ze pohkczenie bylo stosunkowo szczelne (poprzez naktadakiedwdch
warstw tkaniny), elastyczne a przede wszystkim teras obstudze. Tego typu dzielona
$ciana opéczy umaliwia w stosunkowo tatwy sposéb rozchylenie appy do zatadunku
i wytadunku z kontenera styropianowych pojemnikésadzonkami drzewekdeych.

Rozmieszczenie konteneroéw zn@go koloru agrotkaninami przedstawiono na rysunku
1. Wérodkowym, bez opiiczy, kontenerze - sadzonki byly ustawione w stesduski,
natomiast w tylnym srodkowym kontenerze znajdowaly esirejestratory (rys.2)
i akumulator.
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Rys. 1. Rozmieszczenie konteneréwizakolorowymi opdéczami na naczepie
2.3. Aparatura pomiarowa

Pomiaru dokonywano z wykorzystaniem czujnikéw terapgy i wilgotngci firmy
Vaisala. Czs¢ z nich byta wyposana w wentylatorki, ktére wymuszaly obieg powietrza
w ich gsiedztwie. Chodzito o pomiar temperatury i wilgaitiopowietrza w wikszej
przestrzeni, a nie tylko w otoczeniu miernika. Rejcg wynikow dokonywano za
pomoa dwoch uradzeh KNE Data Loger kady z 32 wejciami sygnatu.

Rys. 2. Rejestratory KNE Data Loger z akumulatof®&2v)
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2.4. Pomiary temperatury i wilgotnosci podczas badan drogowych i terenowych

Przyktadowe wyniki pomiarow temperatury powietrzadpzas przejazdow drogowych
(szosy krajowe, autostrady, parkingi) przedstawinasysunku 3.
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Rys. 3. Temperatura powietrza glebowego sadzonekomtenerach ostoatych
roznokolorowymi agrotkaninami podczas jazdy po drogakitajowych,
autostradach oraz postoju w nocy na parkingu
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Rys. 4. Temperatura w kontenerach mierzona podesufimierzona podczas 1 godz.
przejazdu drogami krajowymi
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Rys. 5. Przyktadowe zmiany wilgafoiow kontenerach chronionyefznokolorowymi
opaiczami podczas 1 godzinnego przejazdu drogowego

Uzyskane wyniki pozwalajstwierdze, ze podczas transportu sadzonek na stosunkowo
krotkim dystansie - zaréwno temperatura jak i wilge¢ zmienia s nieznacznie.
Réwniez zmiany w kontenerach z oficzami tego samego kolora prawie identyczne -
bez wzgédu na ustawienie kontenera na skrzyni tadunkowajoBnie zmiany wilgotriei
zarejestrowane pod z0ego koloru opficzami @ podobne i mieszazsie w granicach
niewielkich r&nic jakie wynikaj z usytuowania czujnikbw w kdym z kontenerdow.

Przyktadowe wyniki pomiaréw podczas kilkugodzinnegoansportu sadzonek
po drogach, zarejestrowane w czerwcu 2010 - praeitsho na rysunku 6.
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Rys. 6. Wyniki pomiaru temperatury pod stroperdidégo z konteneréw
z sadzonkami podczas kilkugodzinnego przejazdwdregp
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Rys. 7. Wyniki pomiaréw wilgotsm pod stropem konteneréw
podczas kilkugodzinnego przejazdu drogowego

2.5. Pomiary temperatury i wilgotnosci podczas kilkudniowego postoju

W Osrodku Szkétkarsko-Nasiennym (OS-N) Nadietwa Jarocin do kontenerow
zaladowano sadzonkieddéw i rozmieszczono odpowiednio czujniki referemeyjna
zewmatrz konteneréw (podtoga skrzyni tadunkowej), w lemdrach (na edych pétkach
i w glebie), w stosie francuskim (rys. 8).

Pomiary temperatur i wilgotoi sadzonek ¢bu na naczepie podczas kilkudniowego
postoju w OS-N w Nadkmictwie Jarocin (10-15/05/2010) przedstawiono naunkach
9il0.

Rys. 8. Mczepa PIMR-N1-0O2, do kdego okrytego optza kontenera zatadowano
12 sztuk styropianowych kaset z sadzonkagbiud
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Rys. 9. Wyniki pomiaréw temperatury w konteneramicpas kilkudniowego postoju
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Rys. 10. Wyniki pomiaréw wilgotsm w kontenerach podczas kilkudniowego postoju

Przechowywanie sadzonek przez kilka dni powodujeirlisze zmiany w wilgotrsei
w pierwszej dobie, hy moze jest to spowodowane rowniewyzszymi dziennymi
temperaturami. Zarejestrowany spadek wilgétnavynika z przypadkowego watzenia
aparatury (9:53-19:00). W naphych dobach wilgotrig stabilizuje sie na poziomie okoto
70-80%.
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6. PODSUM OWANIE
Na podstawie przeprowadzonych badaozna sformutowd nasgpujace wnioski:

* Przeprowadzone badania potwierdzity przyd&tniocelowas¢ stosowania agrotkanin
STRADOMAGRO na opncze ochronne konteneréw przystosowanych do przewozu
sadzonek drzewekdeych.

* Najlepsze warunki transportu sadzonek drzeweknyieh, z zakryg brytka
korzeniowy, jak i krétkotrwatego ich przechowywania w terenieapewniaj opaicze
wykonane z biatej agrotkaniny. Chronity dobrze xzamd sadzonki daglezji
jak i sadzonki gbu.

e Pozostate agrotkaniny (zielona i czarna), wykonantej samej tkaniny co biata
agrotkanina - w zalmosci od warunkéw atmosferycznych nieco gorzej chgoni
sadzonki.

e Celowym jest kontynuowanie batlanad doborem agrotkaninowych dpay na
kontenery do sadzonek amych gatunkéw drzew 4ciastych i iglastych dla
opracowania generalnych zalédeansportowania.

* Przebadanie agrotkanin do ochrony sadzonek podcaasportu w okresie letnim
i uzyskane wyniki stanowipierwszy krok: do przetamania tradycji w sadzdagow
(wiosna, jesi@) i do podgcia szerszych badazwiazanych z zalesianiem terenéw
réwniez w okresie letnim.

e Moze mi€ to znaczenie gospodarcze dla eksizenia produkcji sadzonek
i zintensyfikowania prac zwkanych z zalesianiem terenéw dotkpch kleskami
zywiotowymi np. na pearzyskach, wiatrotomach itp.
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