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WPLYW ZASILANIA SILNIKA PERKINS 1104C BIOETANOLEM N A
EKONOMICZNE | ENERGETYCZNE WSKA ZNIKI JEGO PRACY

W referacie przedstawiono wyniki badaich analiz w zakresie pomiaru wskakow
ekonomicznych i energetycznych silnika o ZS typRKPNS-1100. Silnik zasilany byt
mieszanig paliwa weglowodorowego EKODIESEL PLUS 50B z etanolem. Pgmiar
wykonano na stanowisku hamownianym wypmsam w system pomiaréw wiefko
szybkozmiennych. Wykazanoze rodzaj paliwa o rénych wiaciwasciach
fizykochemicznych ma istotny wplyw nayrie paliwa, wskéniki energetyczne i emisj
toksycznych sktadnikéw ze spalinami.

INFLUENCE OF POWERING THE ENGINE 1104C BIOETANOLEM PERKINS
ON ECONOMIC AND ENERGY SIGNS OF HIS WORK

In the article research finding and their analysi®ere described in the scope of the
measurement of signs economic and energy selfagnitngine PERKINS-1100 type. The
engine was powered a mixture of mikroemulsive tugdrocarbon EKODIESEL PLUS 50B
-ethanol. Measurements were made on the test bewogclipped with the system of
measurement of fast-changeable size. This influénhahowing in the influence on fuel
consumption, energy signs, exhaust emission oa toxnponents and acoustic emission.

1. WSTEP

Rozw¢j silnikbw o ZS (zaptonie samoczynnym) pgei za sohp ujemne skutki
w procesie ich eksploatacji, w tym zanieczyszczesimdowiska naturalnego.
Konstruktorzy silnikbw o ZS gkg, wicc do tego, aby byty one coraz mniej szkodliwe dla
srodowiska poprzez zmniejszanie emisji sktadnikdksy@znych spalin. Coraz ykisza
liczba eksploatowanych silnikbw o ZS wymusza baalanp&niej dostarczania na rynek
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coraz wikszej ilcsci paliw nowej generacji, ktére mgyptyw na wskaniki energetyczne,
ekonomiczne, ekologiczne pracy silnikéw [1].

Rodzaj i wtgciwosci fizykochemiczne paliwa istotnie wptywapa przebieg procesu
wtrysku i spalania, poniewa map decydujcy wplyw na okres opdienia wirysku
i zaptonu, od ktérego zalg jakos¢ i czas przebiegu ngpmnych okreséw spalania,
determinug jakos¢ mieszanki paliwowo-powietrznej.

Rozwigzaniem tego problemu jest wykorzystanie paliw gastych na bazie
mieszanin z etanolem. Mieszaniny te charaktenyzsje innymi wiaciwosciami
fizykochemicznymi w stosunku do paliveglowodorowych. Powodgjone wys¢powanie
réznic w procesie ttoczenia i rozpylania paliwa orangesie ich spalania w cylindrze
silnika [2]. Etanol wytwarzany przevmie z nasion zhg burakow cukrowych, trzciny
cukrowej, jak rowni¢ z odpadéw drzewnych i §lin niespaywczych [3]. Polska jest
jednym z waniejszych europejskich producentow etanolu. Komegz wykorzystania
nadprodukcji spirytusu, wytwarzanego z nadel produkcyjnych zh@, ziemniakéw
i melasy buraczanej sprawitze juz we wczesnych latach 90 nasz kraj zagodukowa
benzyr z dodatkiem etanolu. Nad zastosowaniem tego typdatttu do paliwa przy
zasilaniu silnikéw spalinowych o ZS w Polsce badamiowadzone byly radzy innymi
w Zakladzie Techniki Bojowej WSO im. T. Kauszki [4]. Od ponad 20 lat badaniami nad
paliwem do silnikow o ZS z etanolu zajmgic naukowcy w USA i Kanadzie [5]. Obecnie
jest juz nawet w dystrybucji paliwo sktadgje s¢ z 7, 10 i 15% etanolu plus standardowy
olej nagdowy i dodatki uszlachetnige.

2. CEL BADAN

Celem bada jest ocena wptywu zasilania silnika PERKINS typdQlpracujcego w
ustalonych warunkach zewnznej charakterystyki pokosciowej bez zmian regulacyjnych
silnika na wskaniki operacyjne pracy silnika tj: ekonomiczne i eyetyczne. W czasie
bada silnik pracowat w zakresie gukosci obrotowej watu korbowego od 1000 do 2200
obr/min.

Silnik PERKINS typ 1100 byt zasilany paliwemeglowodorowym, niskosiarkowym
olejem napdowym EKODIESEL PLUS 50B oraz poréwnawczo mieszamn M1 — 80%
ON + 20% etanolu i M2 — 70% ON + 30% etanolu.

3. STANOWISKO BADAWCZE ORAZ PARAMETRY FIZYKOCHEMICZNE
PALIW ZASILAJ ACYCH SILNIK

Silnik Perkins 1104C-44 stosowany jest gtdwnie jakwdio nagdu cignikow
rolniczych. Poza Unri Europejsk i USA stosowany jest réwnie w pojazdach
samochodowych. W zwiku z tym powinien on spetdianormy dotyczce emisji
sktadnikéw toksycznych spalin EU Stage |l (dla Nmad Diesel Engines) w wersji G, ktéra
dotyczy silnikbw o mocy efektywnej z przedzialu 37 P < 75 kW [3]. Badania
przeprowadzono na typowym stanowisku hamownian@in, [

Etanol jako dodatek do paliwacglowodorowego wykorzystano ze wegdl na jego
dostpnai¢ na rynku oraz z uwzglinieniem, ze mieszaniny oleju ralowego z etanolem
posiaday rozne wigciwosci fizykochemiczne tj. eptas¢, lepkas¢ 1 napkcie
powierzchniowe [3].
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Zmienne niezalme przygta podczas badeeksperymentalnych silnika Perkins 1104C-
44 przedstawiono na rys.l, §zana rys.2 schemat blokowy stanowiska badawczego.
Wybrane wiaciwosci fizykochemiczne zastosowanych paliw zagidggh przedstawiono
w tabeli 1.

zmienne niezalezne przyjete podezas badan
silntka 1104C-44

predkosc obrotowa L. .
; obcigzenie paliwo

walu korbowego

Rys. 1. Zmienne niezakee przygta podczas badaeksperymentalnych silnika Perkins
1104C-44 [2]
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Rys. 2. Schemat blokowy stanowiska badawczego [2]
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Tabela 1. Whiciwasci fizykochemiczne paliw zasiajych silnik [7]

PARAMETR EKODIESEL M1 (80% ON M2 (70% ON
PLUS50B | PLUS-50B + 20% | PLUS-50B + 30%
Etanolu) Etanolu)
Gestas¢ w 20°C [10° kg/n1] 848 828 823,8
Lepkas¢ kinematyczna
w 40°C [10° m¥/s] 2,75 2,27 2,08
Temperatura zaptorfiC >=120 32 24
(tygiel otwarty)
Napicie powierzchniowe 3,74 2,86 2,74
0 1072 [N/m]
Wartas¢ energetycznpvJ/kg] 43,2 41,3 39,9

4. OPIS METODY BADAN

Podczas bada silnik PERKINS typ 1100 zasilany byt trzema rodwmaj paliw
ekologicznych tj.: olejem ngpdowym EKODIESEL PLUS 50B oraz poréwnawczo
mieszaninami olosciowymi: M1 — 80% ON + 20% etanolu i M2 — 70% ONB8%.

Podczas sposdzania  zewetrznej charakterystyki  pdkosciowej — silnika
w przedziale od 1000-2200 obr/min, rejestrowano260 obr/min: obeizenie i zuycie
paliwa. Wskazania wskaikéw ekonomicznych i energetycznych odczytywanmadutu
pomiarowego, ktéry posiada program komputerowy lliceen wskaznikbw operacyjnych
badanego silnika na stanowisku hamownianym, apaigt obliczano te wskaiki w celu
potwierdzenia prawidlowdzi otrzymywanych wynikéw badia
Na podstawie wynikow bada hamownianych i ich rejestracji dokonano oblitze
wskaznikéw operacyjnych silnika [2]:

Wskazniki ekonomiczne:
- godzinowe z#ycie paliwa Gh, kg/h,
- jednostkowe ziycie paliwa g g/kwWh
Wskazniki energetyczne:

- czasowe ziycie energiiGe , MJ/h
- jednostkowego ztycia energii gorg J/WS.
- sprawndci energetyczndje, %.

5. ANALIZA OTRZYMANYCH WYNIKOW BADA N

Na rysunku 3 przedstawiono poréwnanie godzinowegayda paliwa, rys.4
jednostkowego ziycia paliwa, rys. 5. czasowego zzgia energii, rys.6 jednostkowego
zwzycia energii z&na rys.7 poréwnanie sprawdmb energetyczne;.
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Rys. 3.. Poréwnanie godzinowegayaia paliwa G [kg/h] dla badanych paliw
EKODIESEL, M1 i M2 w funkcjigatkasci obrotowych silnika od 1000 do 2200
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Rys. 4. Poréwnanie jednostkowegéynia paliwa g [g/kwWh] dla badanych paliw
EKODIESEL, M1 i M2 w funkcji gitkasci obrotowych silnika od 1000 do 2200

obr/min
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Rys. 5. Poréwnanie czasowegayaia energiiGe [kJ/s] dla badanych paliw
EKODIESEL, M1 i M2 w funkcji gitkasci obrotowych silnika od 1000 do 2200
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Rys. 6. Poréwnanie jednostkowegéyzia energii g, [J/Ws] dla badanych paliw
EKODIESEL, M1 i M2 w funkcji gitkasci obrotowych silnika od 1000 do 2200

obr/min
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Rys. 7. Poréwnanie sprawft energetycznej,, [%)] dla badanych paliw

EKODIESEL, M1 i M2 w funkcji gtkasci obrotowych silnika od 1000 do
2200 obr/min

6. WNIOSKI

Na podstawie wynikdw otrzymanych z przeprowadzonlgada mozna sformutowéa

nastpujace wnioski:

na podstawie badaustalono,ze mieszanka oleju nagowego i alkoholu etylowego
M1, M2, jest stabilna w temperaturach: w zakredeahperatur od +25 do +35°C,
najmniejsze godzinowe zycie paliwa (@) podczas badaw przedziale prdkosci
obrotowych silnika od 1000 do 2200 obr/min wysiwato dla paliwa EKODIESEL
PLUS-50B za najwicksze dla mieszaniny M2. Bezwedha r&nica procentowa
Rp [%] pomedzy paliwem EKODIESEL a mieszagivi2 wynosi od 18-26%,
najmniejsze jednostkowe zycie paliwa (g) podczas badaw przedziale pdkosci
obrotowych silnika od 1000 do 2200 obr/min vepsiwato dla paliwa EKODIESEL
PLUS-50B z& najwieksze dla mieszaniny M2. Bezwedha ré&nica procentowa

Rp [%] pomédzy paliwem EKODIESEL a mieszanirM2 wynosi od 13,3-14,8%,
najmniejsze czasowe zycie energii (G podczas badaw przedziale prdkosci
obrotowych silnika od 1000 do 2200 obr/min wysiwato dla paliwa EKODIESEL
PLUS-50B z& najwicksze dla mieszaniny M2. Bezwedha ré&nica procentowa
Rp [%] pomedzy paliwem EKODIESEL a mieszaniv2 wynosi od 7,8-15,6%,
najmniejsze jednostkowe zycie energii (§) podczas badaw przedziale prdkosci
obrotowych silnika od 1000 do 2200 obr/min vepsiwato dla paliwa EKODIESEL
PLUS-50B za najwicksze dla mieszaniny M2. Bezwedha r&nica procentowa
Rp [%] pomedzy paliwem EKODIESEL a mieszaniivi2 wynosi od 18,7-20%,
najwicksza sprawni energetycznéne w przedziale prdkosci obrotowych silnika od
1000 do 2200 obr/min wygtuje dla paliwa EKODIESEL PLUS-50B gaajmniejsza
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dla mieszaniny M2. Bezwzglna ré&nica procentowa Rp [%] pordzy paliwem
EKODIESEL a mieszaninM2 wynosi od 11,1-12,9%,

- badania wykazaty wyeay wptyw takich parametréw fizykochemicznych japkas¢,
gestas¢ i wartcs¢ opatowa badanych paliw na: godzinowe jednostkouzgde paliwa,
czasowe i jednostkowe zyrie energii oraz sprawlcia energetyczgy co zwhzane
jest z innym przebiegiem procesu wtrysku paliwa@palania,

- mieszanig M2 z 20% zawartixiag etanolu zastosowano w badaniach z powodu
okreslenia przydatné ekonomicznej jak réwnie jej wptyw na wskaniki
ekonomiczne i energetyczne a przede wszystkim resvsms¢ energetyczg

- celowe jest dalsze prowadzenie baded ocea wptywu zasilania silnika zaréwno
paliwami pochodzenia mineralnego jak illonego na ekonomiczne, energetyczne
i ekologiczne wskaniki pracy silnika,
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