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SKUTECZNOSC WIBROIZOLACJI GENERATORA ENERGETYCZNEGO

Tematem pracygsprzeprowadzone badania drgauktadu wibroizolacji generatora
energetycznego podiem jej skuteczr@oi i mazliwosci zastosowania do innego rodzaju
czy typu obiektdbw dynamicznych takich jak transpezynowy czy drogowy.
Przeprowadzone pomiary drgauktadu wibroizolacji wskazgj ze skuteczni@
wibroizolacji, zdefiniowana w naszym przypadkwjdkraz amplitudy przyspieszenad
i pod wibroizolatorem, d&rgca miak dobroci wibroizolacji, to nie jedyny parametrpky
winien by brany pod uwag przy projektowaniu i doborze tego typu uktaduesgstego
w szczegOlnai dla innego typu obiektéw dynamicznych czy trartsp Prae wykonano
w ramach projektu badawczego 4875/B/T0O2/2010/38.

EFFICIENCY VIBROISOLATION IN GENERATOR ENERGY

Research of oscillations of matches are carriedarnits (her) corner of efficiency
theme of work generator energy vibroisolation amgbabilities of employment for other
kind or rail transport type of dynamic object liker road. Carried measurements
of oscillations of matches indicatevibroisolatidhat efficiency vibroisolation, in our case
(accidentally) defined as quotient of amplitude a€celeration over and under
wibroizolatorem, there be measure of goodness \wblacji, there to be sole parameter
it at project design taken into account not whigfh¢) owing (should) and particularly,
for other type of dynamic object selection of tgpéhis match speystego if (or) transport.
It execute work within the confines of investigativoject 4875/B/T02/2010/38.

1. WSTEP

Drgania fundamentu generatora energetycznego ve/wolywane najcgsciej
niewywazeniem mas wirnika ale znaczny udziat w generowayih drgaa ma wirupce
pole magnetyczne. E€gtotliwos¢ wymuszenia  wynikaga z pedkosci obrotowej
generatora 3000 obr/min to 50 Hz, natomiast zjatego pola magnetycznego to 100 Hz,
w przypadku generatora dwubiegunowego na ktoryregmmavadzono ocenskutecznéci
zastosowanej wibroizolacji generatora od fundamerZadaniem wibroizolacji jest
ograniczenie oddziatywiadynamicznych na otoczenie a jej skuteczrmmefiniowana jest
w naszym przypadku jako iloraz amplitudy przyspéasnad i pod wibroizolatorem.

Badania drga przeprowadzono na wibroizolatorach  znajdygh sé miedzy
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fundamentem do ktérego przymocowany jest generatoergetyczny i na stupach
zelbetowych rys.1. Pomiary przeprowadzono na czkerbateriach wibroizolatoréw,
rozniacych s¢ sztywndcia, zainstalowanych porgzy fundamentem a sig@oma stupami
oznaczonymi na rys.1 od | - IV. Do badargax wykorzystano nagpujaca aparatug
pomiarova:

— 28-kanatowy analizator typu SCADAS lll,

— 8 akcelerometrow piezoelektrycznych typu PCB356A16,

— komputer pomiarowy z oprogramowaniem TestLAB i ViAM
Ponizej zestawiono najwaiejsze cechy przeprowadzonych bada

— zastosowano wymuszenie eksploatacyjne (normalr@afriaku numer 1),

— rejestrowano przebiegi czasowe przyspieszeniandsggnatow odpowiedzi

i referencji o dhugéci ok. 320 [s],
— zakres cgstotliwosci pomiaru ustalono na 0 — 1024 [Hz],
— rozdzielczé¢ czgstotliwaosciowa pomiaru ustalono na 0.25 [Hz],

generatc

fundament
W2

w1 stupy

W3

w4

Rys.1. Schemat posadowienia generatora energetygzne

Czujniki drgan mocowano do goérnej i dolnejgzi wibroizolatora, jak na rys.2.

Rys.2. llustracja mocowania czujnikéw diga
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2. BADANIA DRGA N NA WIBROIZOLATORACH

2.1 Rozmieszczenie punktéw pomiarowych

PrzezW1, W2, W3, W4 oznaczono na rys.3 zgodnie z rysiraizolatory na ktérych
mocowane byty czujniki drgarys.2.

W1 W2

W3 w4

WYJSCIE
O O O «— SZYNOPRZEWODU

Rys.3. Rozmieszczenie punktéw pomiarowych

Nazwy punktéw pomiarowych:
— wl:g:(kierunek) - punkt nad wibroizolatorem nr 1,
— wl:d:(kierunek) - punkt pod wibroizolatorem nr 1,
- w2:g:(kierunek) - punkt nad wibroizolatorem nr 2,
— w2:d:(kierunek) - punkt pod wibroizolatorem nr 2,
- wa3:g:(kierunek) - punkt nad wibroizolatorem nr 3)p
— wa3:d:(kierunek) - punkt pod wibroizolatorem nr BJp
- w4:g:(kierunek) - punkt nad wibroizolatorem nr 4,
— w4:d:(kierunek) - punkt pod wibroizolatorem nr 4,
Przyjety uktad wspéirzdnych:
— X — poziomo wzdha ptyty w kierunku od szynoprzewodu,
- Y — poziomo poprzecznie w prawo,
— Z — pionowo w dét.
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2.2. Rysunki widm zarejestrowanych przebiegow czasgch amplitudy przyspieszenia
drgan.

W pracy ograniczonosdo przedstawienia wynikéw pomiarow diga kierunku osi z

na wibroizolatorze oznaczonym na rys.3 opisem ®f3ebieg widm przy estotliwosci
prébkowania 2048 Hz przedstawiono narys. 4 i 5.
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Rys.4. Widmo drgana gérnej powierzchni wibroizolatora
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Rys.5. Widmo drgana dolnej powierzchni wibroizolatora

Nastpnie wyznaczono skutecz§towibroizolatora zainstalowanego na stupie W3 pod
fundamentem generatora energetycznego, ktéregokwyriormie wykresu przedstawiono
narys.6
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Rys.6. Skuteczgdwibroizolatora

oraz w tabeli 1.
Tab.1. Skuteczdé wibroizolaciji

Czestotliwosé [Hz] 50.00 100.00 150.00 200.00 250.0p

Skuteczndgé
o i 11.2485| 0.3656 0.1547 1.318% 0.5353
wibroizolacji W3 [-]

Czestotliwosé [Hz] 300.00 350.00 400.00 450.0(¢ 500.00

Skuteczndgé
o i 0.2427 0.3935 1.6499 3.1074 1.2863
wibroizolacji W3 [-]
Czestotliwosé [Hz] 550.00 600.00 650.00 700.0(¢ 750.00

Skutecznaé

o N 1.1599 2.2300 1.2965 2.8761 0.854R
wibroizolacji W3 [-]

Czestotliwosé¢ [Hz] 800.00 850.00 900.00 950.0( 1000.00

Skutecznaé

o N 0.7155 0.3204 1.1922 0.6274 1.4091
wibroizolacji W3 [-]

Skuteczné& wibroizolacji w kierunku pionowym ograniczaj widmo probkowania do
400 Hz przedstawiono na rys.7 i w tabeli 2.
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Rys.7. Skuteczgdwibroizolatora
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Tab.2. Skuteczié wibroizolaciji

Czestotliwosé [Hz] 50.00 100.00 150.00 200.00
Skuteczndé
wibroizolacji W3 11.0160 0.3063 1.0142 0.0654

-]

Analizujac widma drga i wyznaczone skuteczie badanych wibroizolatoréw, ktérych

wyniki nie zamieszczono w pracy, ara zauway¢ ze amplitudy przyspiesaedrgar na
poszczegodlnych bateriach wibroizolatorow W1 — W3ni§ sie miedzy sola chocia
skuteczné¢ wibroizolacji jest podobnaSwiadczy to o rénej sztywnéci podparcia
fundamentu generatora energetycznego iemby¢ przyczym niezamierzonych drga

elementow konstrukcyjnych generatora i ich uszkadzep. pokrywy dolnej generatora
rys.8, ktorej zadaniem jest uszczelnienie przedtamosm st falszywego powietrza w

system chitodzenia generatora energetycznego.
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Rys.8. Uszkodzenie pokrywy dolnej generatora ehgrgieego

3. WNIOSKI

1. W przypadku doboru uktadu wibroizolacji dla tdlzych obiektow dynamicznych
musi on by dokonany niezwykle starannie z uweadieniem zaréwno warunku
wibroizolacji, ktéry wynosi f/f, > V2 ( rozumiemyze uktad dynamiczny jest o jednym
stopniu swobody i porusza ¢siruchem pospowym), jak réwnie ze sam uktad
wibroizolacji podpierajcy fundament posiada ma$ w zwiazku z tym mog wyshpic
czestotliwosci whasne uktadu wibroizolatorow ( uktad dyskretro ciagty) wowczas
warunek wibroizolacji jest ostabiony tzp £ f, < fi;; , co oznaczae musimy okréié
obszar pracy ugglzenia tak aby estotliwos¢ wymuszenia w nim zawarta, optymalizacja
masy i sztywnéci fundamentu generatora energetycznego.

2. W oparciu o wyniki analizy drgamazna stwierdz, ze na pewno zostat spetniony
pierwszy warunek tzn. warunek wibroizolacjj/ff > V2, gzie § — castotliwos¢ dran
whasnych.
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