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WYKORZYSTANIE KOMPUTEROWEGO PAKIETU SYMULACYJNEGO
DOSIMIS-3 PRZY PODEJMOWANIU DECYZJI

Podczas podejmowania decyzji o modernizacji isipego systemu
transportowego staje gizasadne poszukiwanie odpowiedzi na pytania: Jakies
prac musz wykon&, aby uzysk& mcliwosé zaspokojenia moich potrzeb
za najnisz cery? Czy modernizowaistniegce urzdzenia transportowe, czyzte
bardziej optacalna &dzie ich wymiana na ugdzenia nowszej generacji? ko
na wykonanie tej samej pracy wystarazde trzy, ale dwie suwnice? W niniejszym
artykule przedstawiono rdvosci wykorzystania nowoczesnego raiza jakim
jest pakiet DOSIMIS-3 do symulacji przeptywéw matéw dla rzeczywistego
obiektu.

USAGE OF COMPUTER’S SIMULATIONS PACKET
DOSIMIS-3 FOR MAKING DECISIONS

During making decision of modernization existingangporting system
its becoming necessary to find answers for questigvhat range of work | have
to do to get possibility of satisfying needs fowédo costs? Should | modernize
existing transporting machines or more profitabldl Wwe buying new generations’
machines. Maybe for doing the same job two gamtnidl be enough instead three.
This article shows possibility of usage the maderol like packet DOSIMIS-3
for simulation of materials flow for real object.

1. WSTEP

W kazdym procesie produkcyjnym. Oprocz jego podstawowsldadnika, ktorym
jest proces technologiczny, wyptije zawsze inny, niezwykle way sktadnik — transport
wewrgtrzny. Ddawiadczenie wskazujeze udziat kosztéw transportu wewirznego w
kosztach produkcji jest dy, przy czym procentowy udziat zale gldwnie od charakteru
produkcji i jej organizacji, zastosowanych agizen transportowych oraz samej organizacji
transportu wewgtrznego [5]. Zrozumiate jest wé dazenie do maksymalnego skrdcenia,
usprawnienia, zmechanizowania, &@stp zautomatyzowania wszystkich prac @sinych z
transportem wewgirznym. Tendencja ta, jest uzasadniona ponadto tamwiekszdéé
czynndci manipulacyjnych jest nie tylko gika, pracochtonna i kosztowna, ale révenie
niejednokrotnie szkodliwa i niebezpieczna dla zdeowykonupcego je personelu.
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Sterowanie przeptywami materiatdbw w produkcji hobgj nasicza wielu
probleméw. Z jednej strony mamy wybudowane wgng&h kryteriow hale produkcyjne,
z drugiej dzymy do minimalizacji zapaséw produkcji w toku, tenmwosici zakaiczenia
produkcji i skracaniu cykli produkcyjnych. Przy magej produkcji minimalizacja
zapasow, ogto kosztownych, stanowi nadmierne zamroe kapitatu i w istotny sposéb
decyduje o ekonomice produkcji [2].

Zastosowanie technik symulacyjnych do ragyiwania problemoéw logistycznych
wymaga wydajnego nagdzia symulacyjnego [3,4]. Pakiet DOSIMIS-3 pracuje
w systemach MS- Windows. DOSIMIS to interaktywnypiektowy symulator graficzny.
Pakiet ten jest zintegrowanym zdarzeniowo symudaior umdaliwiajacym symulacg
procesow przeptywu materiatow i systeméw produkgginw czasie dyskretnym.

W niniejszym artykule przedstawiono wyniki symulakpmputerowej przeprowadzonej
dla rzeczywistego obiektu jakim jest Linia aGiego Trawienia, dla tdych ilosci
podawanego na wgjiu materialu oraz dla #aych ilosci urzadzen transportowych
w systemie. Poszukiwanym parametreqdzie wykorzystanie uggdlzeh produkcyjnych
i transportowych [1].

W pierwszej kolejnéci przedstawiono wyniki symulacji dla rzeczywistejzby urzadzea
transportowych i wielkéci produkciji. Nasipnie omoéwione zostanwyniki uzyskane dla
zmniejszonej wielkéci produkcji oraz zmniejszonej liczby wdzer transportowych
w systemie.

2. WYNIKI SYMULACJI
2.1 Wyniki symulacji dla rzeczywistej liczby uradzen transportowych i produkciji
rzedu 576 ty§ ton/rok

Schemat struktury podsystemu LiniiaGiego Trawienia przedstawiono na rys 1.
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Rys.1. Schemat struktury podsystemu liaigjlgigo wytrawiania
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Zadaniem suwnic transportowych st jest pobdegéw blach ze sktadu S1,
a nastpnie przewoz i zatadunek materiatu na podajnidgéw pk 1. Po obrobce materiatu
suwnice odbieraj kregi blach z podajnika pk 2 i dostarczage na wéz midzynawowy -
mw. Odzwierciedleniem tej struktury jest model wykoy w DOSIMIS i przedstawiony

na rysunku 2.
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Rys.2. Model linii eigtego trawienia w DOSIMIS

Na rysunku 3 przedstawiono wykorzystanie element$ystemu Linii Cagtego
Trawienia. Jako parametry symulacji wprowadzon@zywiste dane zebrane na obiekcie
rzeczywistym. Wprowadzono tak dane dotycce wystpujacych na obiekcie przestojach
planowych spowodowanych konserwacjami obiektu kaetalane dotyee czasow kiedy
obiekt byt w stanie awarii. Miato to na celu jakjweerniejsze odzwierciedlenie w modelu
rzeczywistego dzialania podsystemu. Pewnych upraszc dokonano podczas
przypisywania priorytetéw zadadla poszczeg6lnych wdzeir transportowych. Giownie
chodzito o zapewnienie odptywu materiatéw z podsyst. W przypadku nieprawidtowego
okreslenia priorytetéw wykonawczych napbwato zblokowanie modelu. Podobne decyzje

sa podejmowane przez obskigrzadzen.
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Rys. 3. Wykorzystanie elementdéw systemu Lingt€jo Trawienia dla rzeczywistej liczby
urzqgdze: transportowych i produkcji elu 576 tys. ton / rok
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Na przedstawionym rysunku wiélaze obcizenie agregatu produkcyjnego Linii
Ciagtego Trawienia al wynosi ok. 80% [78,9 %]. Widdk@bchzenia jest poréwnywalna
z wezdniejszymi badaniami prowadzonymi na tym elemencie.

Obciazenie elementow transportowych nie jest jednolitewi§ca transportowa st2
jest dwukrotnie bardziej ohgiona ni suwnice st i st3. W czasie symulacji zazera, ze
o ile suwnice stl i st3 realizujprawie wyhcznie transport kgéw blach do agregatu
produkcyjnego, to suwnica st2 pracuje yognie jako element transporay kregi po
obrébce. Wielké¢ wykorzystania elementéw systemu transportu wynosi:

- st1-315%;
- st2-63%;
- st3-31,5%.

Oznacza toze transport przebiegatby bez agpéen takze wtedy, gdyby pracowaly tylko
dwie z trzech suwnic. Jest to zgodne z zaigami projektowymi, dla ktérych jedna
suwnica spetnia reltzw. rezerwy gafcej.

2.2. Model podsystemu Linii Caglego Trawienia dla rzeczywistej liczby uradzen
transportowych i produkcji rz ¢du 300 ty§. ton/rok

Na rysunku 4 przedstawiono z#js¢ procentow elementéw podsystemu dla
rzeczywistej liczby urgdzen transportowych i zmniejszonej produkgciji.
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Rys.4 Srednia zagtos¢ procentowa elementéw podsystemu

Z rysunku 4 wynika,ze obcazenie agregatu produkcyjnego Linii 40tego
Trawienia wynosi ( dla zalmnej wielkaci produkcji ) ok. 46 %. Wielk& obchzenia jest
proporcjonalnie mniejszaznna rysunku 3.

Obciazenie elementow transportowych wynosi: st 1 — 35,4 %

st 2 -0 %;
st 3 —-44,5 %.

Na podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzome dla prawidtowej pracy systemu
wystarczytaby jedna suwnica. Druga powinna stanaezerv goraca ha wypadek awarii.
Dlatego te wykonano symulagjpracy systemu dla tych samych wiel&oprodukcji,oraz
zmniejszonej liczbie usdzen transportowych.

2.3. Model podsystemu Linii C¢glego Trawienia dla zmniejszonej liczby urgdzen
transportowych i produkcji rz ¢du 576 ty§. ton/rok

Aby sprawdzt, czy maliwe jest zmniejszenie liczby wdzen transportowych bez
zmniejszenia wykorzystania agregatu produkcyjnegmstipono sé modelem Linii
Ciagtego Trawienia przedstawionym na rysunku 5.
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Rys.5. Schemat Linii @itego Trawienia w DOSIMIS

Dla latwiejszego poréwnania wynikow otrzymanych mhodze symulaciji,
postanowiono nie dokonywamian w parametrach wiejowych uradzea transportowych

i agregatu produkcyjnego.
Na rysunku 6 przedstawionéredni zagtos¢ procentovy dla poszczegdlnych

elementoéw podsystemu Linii §&jtego Trawienia.
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Rys. 6.Srednia zagtos¢ procentowa dla elementow systemu LiniigBgo Trawienia
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Poréwnujc rysunki 4 i 6 mena zauwayé¢, ze zmniejszenie liczby suwnic
transportowych do dwéch nie wpklo na zmniejszenie ohgienia agregatu
produkcyjnego. Zatos¢ procentowa suwnic transportowych jest identyczmeynosi 63%.
W poréwnaniu z rysunkiem 4 widaze wykorzystanie zwkszyto s¢ z 37 % do 63%.
Niewielki spadek zafosci agregatu Linii Ciglego  Trawienia  wynika
z innej ni w poprzedniej symulacji kolejsoi podawania materiatu obrabianego.

2.4. Model podsytemu Linii Cagtego Trawienia dla zmniejszonej liczby urgdzen
transportowych i produkcji rz ¢du 300 tys. ton/rok

Na rysunku 7 przedstawiono gz#js¢ procentovy elementéw podsystemu dla
zmniejszonej liczby utrzen transportowych.
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Rys. 7.Srednia zagtos¢ procentowa elementéw podsystemu

Z rysunku 7 wynikaze w poréwnaniu z rysunkiem 4 zmniejszyte siykorzystanie
agregatu produkcyjnego i wynosi obecnie 42,3 %. iéjpnylo st takze wykorzystanie
srodkéw transportowych.

Jak zaobserwowano na rysunku 8, wykorzystagiedkéw transportowych
zmniejszyto s i wynosi: dla st 1 — 57,3 %;

dla st 2 — 25 %.
3. WNIOSKI

Zalety oprogramowania DOSIMIS-3 jest miwos¢é przedstawienia wynikoéw
symulacji w postaci tabel, wykreséw, diagraméw stbgramow. Dziki intuicyjnemu
interfejsowi zbudowanie modelu symulacyjnego nist jerudne. Zalet tego pakietu
symulacyjnego jest mitiwos¢ przedstawienia symulowanych przeplywéw w sposéb
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dynamiczny — dzki funkcji animacji. Pozwala ona ndledzenie zachowania esi
poszczegolnych uggzer transportowych i produkcyjnych krok po kroku”,idki czemu
istnieje  maliwos¢ eliminacji bkdéw spowodowanych np. dmnym przyznaniem
priorytetdw poszczegoélnyitiezkom transportowym.
Wyniki otrzymane na drodze symulacji mplgy¢ pomocne podczas podejmowania decyzji
0 ewentualnej modernizacji wdzex transportowych. Analiza wykorzystania
poszczegolnych uggzei, maze nam poméc odpowiedZiena pytanie czy dysponujemy
odpowiedni liczba srodkéw transportowych lub produkcyjnych, aby wykémestawione
przed nami cele produkcyjne.

Tab. 1 Zestawienie wynikow symulacji

o Rzeczywista liczba uradzen Zmniejszona liczba uradzen
- transportowych transportowych
@'GEJ Liczba | Wykorzyst| Wykonanie| Liczba | Wykorzystanie| Wykonanie
o= urzadzen anie zadania | urzadzen urzadzen zadania
« |‘_E [szt.] urzadzeh | produkcyjn| [szt.] [%0] produkcyjn
£ [%0] ego €go
[%] [%]
5 ¢ |stl 31,5 stl 63
© O
& =
Mg |st2 63 st 2 63
% ; st3 31,5 100 pk 1 63,2 100
=< 2>|pk1 63 pk 2 99,7
S ©|pk2 100 Agregat| 80
a ‘2 |Agregat | 80
«|stl 35,4 sk 1 57,3
370
&= st 2 0 sk 2 25
s 2 st3 44,5 pk 1 34,6
g9 pk 1 42 100 pk 2 35,2 100
2 o |pk2 43,6 Agregat| 42.3
E S |Agregat | 46,2
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