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Kryteria wyboru lokalizacji elektrowni jadrowej w Polsce

Wstep

Stale rosnace zapotrzebowanie na energie
elektryczng, szczegoblnie tania i ekologiczna, wymu-
sza na panstwach poszukanie innowacyjnych roz-
wigzan technologicznych zaréwno dla energetycz-
nej infrastruktury wytwoérczej jak i przesytowe;j.
Waznym elementem energetyki §wiatowej ponow-
nie staja sie elektrownie jadrowe, ktérych standar-
dy bezpieczenstwa sa nieustannie podnoszone,
szczegOlnie intensywnie po 1986 roku, czyli po ka-
tastrofie Czarnobylskiej. Obecnie budowane reakto-
ry, zwane reaktorami trzeciej generacji, charaktery-
zujg sie znacznie wiekszym stopniem bezpieczen-
stwa oraz wyzsza sprawnoscia niz te, budowane we
wcze$niejszych latach. Nie powinien dziwi¢ zatem
fakt, iz tansza i obecnie stosunkowo bezpieczna
w pozyskiwaniu energia, pochodzaca ze zrédta ja-
drowego, powoli wraca do task, jako najlepsza al-
ternatywa dla wciaz drozejacych ropy naftowej,
gazu oraz wegla. Nalezy pamieta¢ takze o tym, iz
efektem ubocznym spalania paliw kopalnych,
szczegblnie wegla kamiennego ibrunatnego, jest
ditlenek wegla (CO2), uwazany za jeden z najbar-
dziej szkodliwych gazéw cieplarnianych.

W 2009 roku Coal Industry Advisory Board
(CIAB) oszacowal, ze 40% uwalnianego do atmosfe-
ry CO2 pochodzi witasnie z elektrowni oraz elektro-
cieptowni weglowychs. W Polsce struktura zuzycia
wegla kamiennego i brunatnego w 2010 roku
w stosunku do roku poprzedniego, zmienita sie nie-
znacznie, a udziat tych paliw w produkcji energii
elektrycznej zmalat zaledwie z 93,7% do 90,1%¢7.
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5The role of coal in the post-2012 greenhouse gas reduction agreement,
Coal Industry Advisory Board, 4 wrze$nia 2009r., s. 2 -
http://www.iea.org/ciab-/post-2012_ghg red_statement.pdf - data
dostepu: 23 czerwca 2011r.;

6 Polityka energetyczna Polski do 2030 roku, Ministerstwo Gospodarki,
Warszawa 10 listopada 2009r.;

’Grudzinski Z., Konkurencyjno$¢ wytwarzania energii elektrycznej z
wegla brunatnego i kamiennego - http://www.min-pan.krakow.pl
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Polska bedgca cztonkiem Unii Europejskiej,
zmuszona jest do wypelnienia warunkéw coraz
bardziej kontrowersyjnego, aczkolwiek wciaz wia-
zacego pakietu klimatyczno - energetycznego, przy-
jetego w grudniu 2008 roku przez Parlament Euro-
pejski. Porozumienie to zaktada miedzy innymi do
roku 2020 ograniczenie emisji gazéw cieplarnia-
nych o 20% oraz pozyskiwanie 20% energii ze Zro-
detl odnawialnych8. Nic wiec dziwnego, ze polska
polityka energetyczna wymaga radykalnych zmian
w samej strukturze produkcji energii.

Jedna z koncepcji poprawy sytuacji w tym ob-
szarze, jest dywersyfikacja Zrédet pozyskiwania
energii elektrycznej oraz wdrozenie do 2022 roku
energetyki jadrowej. Ministerstwo Gospodarki za-
ktada, ze planowana w stosunkowo niedalekiej
przyszto$ci w Polsce elektrownia jadrowa, bedzie
motorem dynamicznego rozwoju gospodarczego,
przy jednoczesnej niezbednej redukcji emisji CO; do
atmosfery®.

W zwiazku z licznymi uprzedzeniami polskie-
go spoteczenstwa dotyczacymi elektrowni jadro-
wych, ktérych zrédta zapewne nalezy dopatrywac
sie w obawach przed powtérzeniem sie scenariusza
awarii w Czarnobylu, dodatkowo przed laty pote-
gowanych antynuklearng propaganda, wynikajaca
z checi uniezaleznienia sie od wszystkiego co ra-
dzieckiel0, priorytetem Programu Polskiej Energe-
tyki Jadrowej jest przede wszystkim bezpieczen-
stwo jadrowe iochrona radiologiczna ludnosci
i personelu w obiektach elektrownit,

Biorac to pod uwage lokalizacja, projekt, bu-
dowa, rozruch oraz eksploatacja przysziej elek-
trowni, musi by¢ rozpatrywana w dwéch ptaszczy-

/se/pelne_teksty24/k24_pe_z/k24_grudzinski_pe_z.pdf - data doste-
pu: 23 czerwca 2011r,;

8 Parlament Europejski - http://www.europarl.europa.eu /sides/ get-
Doc.do?pubRef=-//EP//TEXT+IMPRESS+20081208BKG44004+0+
DOC+XML+V0//PL - data dostepu: 23 czerwca 2011r.;

9Energetyka jadrowa a dywersyfikacja zrédet pozyskiwania energii,
Ministerstwo Gospodarki http://www.mg.gov.pl/Wiadomosci/
Strona+glowna/Energetyka+jadrowa+a+dywersyfikacja+zrodel+
energii+w+Polsce.htm;

10 Strupczewski A., Skutki polityczne i ekonomiczne sprawy czarnobyl-
skiej oraz dziatania dla zwiekszenia bezpieczenstwa elektrowni ja-
drowych w dawnych krajach ZSRR, -http://www.atom.edu.pl
/index.php/bezpieczenstwo/prawda-o-czarnobylu/skutki-spoleczne
-i-polityczne.html - data dostepu: 23 czerwca 2011r.;

1Program polskiej energetyki jadrowej, Projekt Ministerstwa Gospo-
darki, Warszawa 16 sierpnia 2010r., s. 45;
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znach oceny Srodowiskowej uwzgledniajacej kolej-

nolz

— oddziatywania elektrowni jadrowej na otocze-
nie, powodujgce zagrozenia o wiekszej niz do-
puszczalne skali, wedtug obowiazujacych prze-
pis6w, zaré6wno w czasie normalnej pracy, jak
i podczas awarii pozaprojektowych
i projektowych;

— oddziatywania, ktére moga powodowac skutki
zagrazajace elektrowni jadrowej ze strony $ro-
dowiska naturalnego i cztowieka.

Charakterystyka lokalizacji elektrow-
ni jadrowych

Wybor lokalizacji odpowiedniej dla budowy
elektrowni jadrowej to ztozony proces, w ktérym
nalezy uwzgledni¢ wiele czynnikéw. Wytyczne wy-
boru oraz zakres niezbednej infrastruktury ko-
niecznej do posadowienia elektrowni jadrowej,
opublikowane zostaty przez International Atomic
Energy Agency (IAEA) w serii dokumentéw poswie-
conych bezpieczenstwu pozyskiwania energii ze
7zrédet jadrowych, wsrod ktérych podstawowym
jest Site Evaluation for Nuclear Installations, Safety
Requirements, No. NS-R-3. Nalezy zaznaczy¢ jednak,
ze powyzszy zbiér dokumentéw IAEA okresla jedy-
nie zakres i metodologie badan i ocen lokalizacji
elektrowni jadrowych w aspektach dotyczacych
bezpieczenstwa i potencjalnych zagrozen. Doku-
menty te nie zawieraja zadnych kryteriow iloscio-
wych wyboru lokalizacji elektrowni jadrowej takich
np. jak dostepnosc i wystarczalno$¢ zasobow waod
dla potrzeb chtodzenia reaktoréw jadrowych,
wplyw inwestycji na akweny, wystarczalno$¢ tere-
nu, umiejscowienie elektrowni w krajowym syste-
mie elektroenergetycznym, wplyw inwestycji na
region, szczegblnie w aspektach gospodarczych
i spotecznych czy tez ograniczen zwigzanych
z ochrong przyrody.13 Kryteria powyzsze powinny
zosta¢ ustalone w odpowiednich przepisach krajo-
wych, zgodnie z ktérymi pozadana lokalizacja po-
winna odznacza¢ sie specyficzng charakterystyka
i winna uwzglednia¢ przede wszystkim:

—zaopatrzenie w wode;

—transport / dostep;

—zasilanie w energie elektryczng;

—mikrostacje monitorujgce trzesienia ziemi;

—stacje meteorologiczne i hydrograficzne;

—miejsca pracy i obiekty administracyjne.

Zasobno$¢ potencjalnego terenu pod budowe
elektrowni jadrowej w zrodto wody, jest szczegol-

12 Program polskiej energetyki jadrowej... op cit,, s. 63;
13 Kietbasa W, lokalizacja elektrowni jadrowych w Polsce, HYDRO-
ENERGO,

Wejherowo.

nie wazna dla calej inwestycji. Woda musi spetniac
warunki iloSciowe oraz jakosciowe, aby mogta by¢
wykorzystywana do budowy, chtodzenia oraz in-
nych ustug w czasie eksploatacji elektrowni. Spo-
$réd systemow chtodzenia najbardziej pozadanym
jest system otwarty z wykorzystaniem wody o ni-
skiej temperaturze. W przypadku Polski logicznym
wydaje sie by¢, by miejsce lokalizacji znajdowato sie
bezposrednio przy morzu z uwagi na stosunkowo
niskg temperature Morza Battyckiego. Potozenie
przy morzu, duzych rzekach lub nieopodal wiek-
szych zbiornikéw wodnych, zwieksza efektywnos¢
eksploatacji obiektu i zmniejsza ich koszty. Nalezy
jednak wzig¢ pod uwage fakt, ze chtodzenie wodg
morska wymaga uzycia materiatbw odpornych na
korozje, co zwieksza koszty budowy elektrowni,
jednak gorsze warunki chtodzenia mogg obnizy¢
produkcje energii o ok. 1%?%. Lokalizacje umiejsco-
wione w gtebi ladu z dala od zbiornikéw wodnych,
moga réwnocze$nie wymaga¢ dodatkowej infra-
struktury, chociazby w postaci chtodni komino-
wych15,

Dodatkowa korzyscig wynikajaca z lokalizacji
nadbrzeznych jest mozliwo$¢ budowy przystani,
zdolnych do przyjmowania i roztadunku urzadzen,
maszyn i elementéw konstrukcyjnych wielkogaba-
rytowych i o ponadnormatywnych obciazeniach,
potrzebnych do budowy elektrowni jadrowej. Usy-
tuowanie takie powoduje zatem wzgledng niezalez-
nos$¢ od innych srodkéw transportu. Transport in-
termodalny (przewdéz morsko - drogowy lub mor-
sko - kolejowy) z udziatem elementéw wielkogaba-
rytowych jest najmniej ,inwazyjny”16 i wydaje sie
by¢ optymalnym rozwiazaniem.

W ramach kryterium transportu/dostepnosci
niezbedne jest rowniez przebadanie drdég i kolei
pod katem parametréw technicznych: promienia
skretu, szerokosci drog, a takze skrajania pod mo-
stami itunelami, ktére musza speiia¢ wymogi
umozliwiajgce przetransportowanie najszerszych,
najwyzszych i najciezszych elementéw i czesSci
urzadzen elektrowni.

Aby zapewni¢ wymagane napiecie podczas
budowy elektrowni i w czasie jej eksploatacji, nie-
zbedne jest posrednictwo lokalnej sieci elektro-
energetycznej oraz systemu zasilania awaryjnego,
ktére umozliwia dostawe energii z zewnetrznego
Zrédia zasilania. Dobrze rozbudowana infrastruktu-
ra tej sieci utatwia rowniez w po6Zniejszym etapie,

4 Kubowski J.,
http://www
.nuclear.pl/publikacje/pliki/uwarunkowania.pdf - data dostepu: 01
lipca 2011r,;

15 JAEA, Basic infrastructure for nuclear power Project, IAEA-TECDOC-
1513, Vienna 2006r., s. 12;

16]ozwiak Z. Bendarz D., Logistyczne uwarunkowania w miedzynaro-
dowym transporcie fadunkéw ponadnormatywnych, Logistyka nr
2/2010, XIII Konferencja Logistyki Stosowanej - Total Logistic Mana-
gement, Zakopane 2009r.;
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dystrybucje i przesyt wyprodukowanej energii, kto-
ry ze wzgledu na duza moc z bloku jadrowego bez
potrzebnych wzmocnienn np. dodatkowych linii
przesytowych, okazatby sie niemozliwy. Dlatego tez
kryterium sieci elektroenergetycznej, uwzglednia
nastepujace czynniki:
— wielkos$¢ produkcji w stosunku do mozliwo-
$ci i wielkoSci sieci;
— lokalizacje obiektu wzgledem sieci;
— techniczny stan sieci, a w szczeg6lnosci jej
niezawodnos¢l7.

Przyszta lokalizacja elektrowni jadrowej po-
winna odznacza¢ sie réwniez mozliwie jak naj-
mniejszg aktywnoscig sejsmiczna. Niezwykle wazny
dla catego projektu jest monitoring zagrozen sej-
smicznych, poprzez zainstalowanie mikrostacji ba-
dawczych, celem okreslenia maksymalnych para-
metréw ruchu gruntu, przy najwiekszym mozliwym
potencjale trzesienia ziemi jeszcze przed budowa
elektrowni. Pozadana lokalizacje powinno charak-
teryzowac niskie prawdopodobienistwo wystgpienia
ruchéw sejsmicznych.

Badania lokalizacyjne z zakresu monitoringu
obszaru wymagaja obecnosci stacji meteorologicz-
nych i hydrologicznych pozyskujacych dane na te-
mat ci$nienia atmosferycznego, wilgotnosci powie-
trza, podstawowej, $redniej i maksymalnej tempe-
ratury powietrza i wody, sity i kierunku wiatru,
a takze woéd gruntowych i powierzchniowych. Ana-
liza zebranych w ciaggu kilku lat informacji pozwala
oszacowac czestotliwos$¢ i site poszczegdlnych za-
grozen takich jak powodzie, dziatania fal, a takze
mozliwo$¢ nadejscia tsunami.

Niepodwazalnie, budowa elektrowni to
ogromne przedsiewziecie logistyczne, wymagajace
rzeszy wykwalifikowanych pracownikéw i grona
specjalistow z réznych dziedzin. Inwestycja wyma-
ga zatem zapewnienia im zakwaterowania i biur,
ktére powinny by¢ wskazane wczes$niej przez wita-
dze lub zabezpieczone w ramach kontraktéw na
dostawe projektu.

Ogolne kryteria lokalizacji elektrowni
jadrowych

Ekspercka selekcja lokalizacji elektrowni ja-
drowej jest procesem niezmiernie ztoZzonym i diu-
gofalowym. Poczawszy od gromadzenia
i analizowania zbieranych latami danych, poprzez
stworzenie rankingu potencjalnych lokalizacji, a
skonczywszy na optymalnym wyborze
i przeprowadzenie ostatecznych badan dla sporza-
dzenia oceny $Srodowiskowej preferowanego obsza-
ru.

17]AEA, Basic infrastructure... op. cit., s. 13;
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Do og6lnych kryteriow jakie powinny by¢
monitorowane i zapisywane przez caty okres zycia
instalacji jadrowej, zaliczy¢ nalezy w szczegélno-
Scils:

— specyfike lokalizacji majgca wptyw na bezpie-
czenstwo i charakterystyke Srodowiska przy-
rodniczego;

— zewnetrzne zjawiska naturalne (np. powodzie,
znaczne opady $niegu itp.) ich czestotliwos¢
i nasilenia oraz zdarzenia spowodowane przez
cztowieka;

— zmiany naturalne i spowodowane przez czlo-
wieka w regionie (wzrost zaludnienia, roz-
mieszczenie ludnosci);

— zdarzenia zewnetrzne (niekorzystny splot wy-
darzen), w tym zdarzenia hydrologiczne, hydro-
geologiczne
i warunki meteorologiczne;

— magazynowanie i transport materiatéw, takich
jak $wieze i wypalone paliwo jagdrowe oraz od-
pady radioaktywne;

— mozliwo$¢ nieradiologicznych skutkéw instala-
cji (materiaty chemiczne, zrzuty i emisje ciepta);

— potencjalne wystgpienie zmieszania $ciekow
jadrowych i niejadrowych;

— potencjalne wystgpienie skutkéw radiologicz-
nych w innych panstwach i wpltyw takiej awarii
na ludzi w regionie (w tym rozmieszczenie lud-
nosci, wykorzystanie terenu i wody);

— laczna zainstalowana moc elektrowni jadro-
wych, ktéra ma by¢ zainstalowana w danym re-
gionie.

Powyzsze kryteria uwzgledniane sg zaréwno
przy dokonywaniu oceny lokalizacji, jak réwniez
przy sporzadzaniu rankingu lokalizacji, niezbedne-
go do wylonienia najkorzystniejszego rejonu oraz
wykazania, ktére obszary uznaje sie za nieodpo-
wiednie. Wspdlnym mianownikiem dla tych kryte-
riow jest bezpieczenstwo jagdrowe, a zatem powinny
by¢ one rozpatrywane przede wszystkim pod ka-
tem19:

— skutkéw zewnetrznych zdarzen, wystepujacych
w wybranym rejonie budowy. Naleza do nich
zarOwno zdarzenia wywotane sitami przyrody,
jak réwniez w wyniku dziatalnosci cztowieka;

— charakterystyki terenu i srodowiska naturalne-
go, mogacych mie¢ wptyw na rozprzestrzenianie
sie uwolnionych z E] promieniotwoérczych sub-
stancji;

— gesto$ci zaludnienia i przestrzennej dyslokacji
ludnosci oraz innych charakterystyk zewnetrz-
nych obszaréw poza terenem EJ, ktédre mogtyby

18Petrycy A., Lokalizacje elektrowni jadrowych, Warszawa 2010r., s. 3;
19 Kubowski ]., Uwarunkowania... op. cit.
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mie¢ wplyw na przedsiewziete dziatania awa-
ryjne i powstanie zagrozenia dla ludzi.

Ranking lokalizacji elektrowni
jadrowych w Polsce

Ocena lokalizacji stanowi podstawe dla prze-
prowadzenia analizy bezpieczenstwa. Jest ona row-
niezZ pomocna w pdzZniejszym opracowywaniu zago-
spodarowania terenu, oszacowania wptywu na $ro-
dowisko oraz przy doprecyzowywaniu wymagan
bezpieczenstwa dla zagrozen radiologicznych.

W marcu 2010 roku na zlecenie Ministerstwa
Gospodarki firma Energoprojekt - Warszawa S.A.
przeanalizowata 27 zgtoszonych propozycji posa-
dowienia elektrowni jadrowych w Polsce. Lokaliza-
cje te wskazane zostaty przez marszatkéw woje-
wodztw oraz organizacje spoteczne. W rankingu
uwzgledniono takze te lokalizacje, dla ktorych stu-
dia lokalizacyjne wykonane zostaty w latach 70 i 80
ubiegtego stulecia m.in. Zarnowiec i Warta-
Klempicz. Rozpatrywane lokalizacje zostaty przed-
stawione na rysunku 1.

Zespot ekspertow pod kierunkiem Biura Stu-
diéw i Projektow Energetycznych ,Energoprojekt -
Warszawa”, bioragc pod uwage uwarunkowania $ro-
dowiskowe, kryteria bezpieczenstwa oraz wymaga-
nia technologiczne, sporzadzil ekspertyze - ,Ran-
king lokalizacji elektrowni jadrowych”. Zastosowa-
no w niej metode eksperckich ocen i punktowg wa-
loryzacje spelnienia nastepujacych 17 grup kryte-
riow, opracowanych zgodnie z wytycznymi z ,Basic
infrastructure for nuclear power Project” opubli-
kowanego przez [AEA?20:

—integracja z krajowym systemem elektro-

energetycznym (KSE);

—geologia, tektonika;

—sejsmologia;

—hydrologia;

—woda chtodzaca;

—demografia, uprawy;

—meteorologia;

—fauna i flora;

—bezpieczenstwo jadrowe;

—Srodowisko;

—zdarzenia - cztowiek;

—infrastruktura;

—kultura i historia;

—dostep i ewakuacja;

—transport;

—aspekty prawne;

—konsultacja publiczna.

20Ekspertyza na temat kryteriow lokalizacji elektrowni jadrowych oraz
wstepna ocena uzgodnionych lokalizacji, Energoprojekt - Warszawa
S.A., Warszawa, 2010r.;

Integracja z systemem elektroenergetycznym
zawiera w sobie kryteria: bilansowe, przytacze-
niowe i przesytowe. Pozadana lokalizacja powinna
znajdowac sie w tzw. obszarze deficytowym, w kto-
rym wystepuje przewaga poboru mocy nad genera-
cja, a dodatkowym atutem bytoby unikniecie wyta-
czenia lub likwidacji na czas budowy innych jedno-
stek wytworczych znajdujacych sie w poblizu o mo-
cy 2 200 MW. Do oceny konicowej zaliczono réwniez
stopien potrzebnej rozbudowy KSE, oddalenie od
obszaro6w Natura 2000 iaglomeracji miejskich,
a takze mozliwosci obciagzenia sieci i stopien zagro-
zenia dla stabilnos$ci pracy w przypadku awarii KSE.

Geologia i tektonika - zawiera wytyczne od-
no$nie witasciwych warunkéw hydrologicznych
terenéw, wilasnosci mechanicznych gruntéw,
a takze uwarunkowan geomorfologicznych
i zagrozenie ruchami masowymi. Szczegdlnie istot-
nymi s3 w tej grupie kryteria nos$nosci gruntu,
struktury tektonicznej oraz bliskoSci uskokéw tek-
tonicznych.

Sejsmologia, czyli warunki sejsmologiczne,
geotektoniczne i antropogeniczne, stanowi odrebny
zespot kryteriow, w ktorych brano pod uwage wy-
stepowanie w poblizu lub na terenie potencjalnej
lokalizacji osuwisk i terendw zagrozonych ruchami
masowymi.

Hydrologia, stanowi kryteria okreslajgce moz-
liwo$ci wystgpienia na danym obszarze powodzi
oraz wielko$¢ sredniorocznych opaddéw.

Dostepnos¢ wody chtodzacej (ujecie i zrzut),
okresla mozliwos$¢ zastosowania otwartego lub za-
mknietego systemu wody chlodzacej w elektrowni,
z ktérej najbardziej pozadane rozwigzanie stanowig
kolejno: system otwarty na Morzu Battyckim oraz
system otwarty przy rzece lub jeziorze.

Demografia i uprawa ziemi definiuje wtasciwg
odlegtos$¢ od centrow miast. Najwyzsza ocene uzy-
skuja lokalizacje, ktoérych odlegtos¢ od duzych
aglomeracji nie przekracza 3 km.

Meteorologia i warunki atmosferyczne wska-
zuje potozenie w pieciu strefach energetycznych
wiatréw od wybitnie korzystnej do niekorzystnej.
Bierze sie pod uwage tutaj kierunki wiatru, a takze
mozliwosci wystapienia tornad i huraganéw.

Flora i fauna to zespét kryteriéw opisujacych
wystepowanie  chronionych gatunkéw  roslin
i zwierzat oraz rezerwatdéw przyrody, parko6w na-
rodowych i krajobrazowych.
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energetycznej, miejsca kulturowe i historyczne
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Rys. 1. Badane lokalizacje pod budowe elektrowni jadrowej w Polsce
Zr6dto: Kamrat W., Dylematy lokalizacji elektrowni jgdrowe, Konferencja Naukowo-Techniczna ,Elektrownia jadrowa w Wojewédztwie Pomor-

skim” Gdansk, 2011 r.

Bezpieczenstwo jadrowe i aspekty ochrony
radiologicznej sktadaja sie z czterech kryteriow:
mozliwosci szybkiego i swobodnego przemieszcza-
nia sie ludzi i pojazdéw w poszczeg6lnych strefach,
obecnosci ruchu turystycznego, dostepnosci danych
i tatwosci pomiaréw dawki, mocy dawki i ekspozy-
cji zewnetrznej oraz obecnosci innych potencjal-
nych zrédet skazen Srodowiska jak np. instalacje
przemystu chemicznego.

Ogdlne skutki srodowiskowe definiuje wyste-
powanie obszaréw chronionych dla Srodowiska
naturalnego.

Kolejnym obszarem branym pod uwage pod-
czas rankingu jest ryzyko zdarzen wywotanych
dzialaniem cztowieka. Do kryteridw tego rodzaju
zalicza sie brak obecno$ci w poblizu lub na terenie
korytarzy powietrznych, zaktadéw chemicznych
oraz tam i zbiornika wodnego w gérze rzeki.

Kolejne kryteria stanowia: dobry stan miej-
scowej infrastruktury energetycznej i poza-
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ryzyka odkry¢ archeologicznych oraz zasoby dzie-
dzictwa kulturowego, oraz obszar opisywany jako
dostep i mozliwe drogi ewakuacyjne zawiera kryte-
ria, na ktérych podstawie szacuje sie stosunkowa
sprawno$¢ przeprowadzenia ewakuacji drogami
krajowymi w czterech kierunkach.

Bardzo istotnymi kryteriami sg takze mozli-
wo$¢ transportu powietrznego, ladowego i wodne-
go, ktore zawiera dane odnoszace sie do odlegtosci
od stacji kolejowych, lotnisk i portow, a takze
aspekty prawne, w obszarze ktérym przyznawane
sg punkty za: plany zagospodarowania przestrzen-
nego, warunki zabudowy oraz wtasno$¢ gruntéw.

Ostatnim obszarem ujetym w ekspertyzie jest
konsultacja publiczna okreslajaca wcze$niejsze de-
cyzje lokalizacyjne i stosunek miejscowych wtadz -
wskazanie obszaru przez marszatka wojewo6dztwa.

Sposrod 27 lokalizacji do dalszych badan za-
rekomendowano cztery. Sg to: Zarnowiec, Warta-
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Klepicz, Kopan oraz Nowe Miasto. t.aczna ocene
ekspercka wszystkich 17 dziedzin oceny dla zare-
komendowanych lokalizacji przedstawiono w tabeli
nr 1, natomiast ranking ocenianych lokalizacji zilu-
strowano na rysunku nr 2.

Tabela 1. Laczna ocena ekspercka 17 dziedzin oceny
dla rekomendowanych lokalizacji

Lokalizacja

5

Lp. Dziedziny oceny ks & 8
AR E

AR

N EA AR

1 |Integracja z KSE 47 | 431 20| 2,7
2 | Geologia, tektonika 401 40] 30 ] 40
3 | Sejsmologia 5001 501]50]50
4 | Hydrologia 35145]135]45
5 | Woda chtodzaca 00]10]501] 10
6 | Demografia, uprawy 50]150]50]50
7 | Meteorologia 501 301]50] 40
8 | Faunaiflora 501 201]20]5,0
9 | Bezpieczenistwo jadrowe 321341 26] 32
10 | Srodowisko 50130 00]50
11 | Zdarzenia-cztowiek 30101301 30] 30
12 | Infrastruktura 47 147|471 19
13 | Kultura i historia 501 501]50]50
14 | Dostep i ewakuacja 301 30]30] 30
15 | Transport 451 40| 40| 3,0
16 | Aspekty prawne b.d.| b.d.| b.d.| b.d
17 | Konsultacja publiczna 50(1501301]00
Lacznie 65,6 | 59,9 | 55,8 | 55,3

Zrodto: Ekspertyza na temat kryteriéw lokalizacji elektrowni
Jjgdrowych oraz wstepna ocena uzgodnionych lokalizacji, Energo-
projekt - Warszawa S.A., Warszawa, 2010r.

Whnioski

Wysitki towarzyszace wdrazaniu energetyki
jadrowej kierowane s3g w gtéwnej mierze na za-
pewnienie bezpieczenstwa ludziom, znajdujacym
sie w bezposrednim sgsiedztwie elektrowni jadro-
wej. Wybor lokalizacji odpowiedniej dla budowy
sitowni musi by¢ poprzedzony badaniami lokaliza-
cyjnymi oraz analizg charakterystyki obszaréw pod
wzgledem spetnienia okres$lonych kryteriow, ktd-
rych celem jest wykaza¢, ktére z potencjalnych loka-
lizacji przeznaczonych pod budowe elektrowni
jadrowej zostang zakwalifikowane do dalszych ba-
dan, a ktére nalezy na wstepie odrzucic.
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Rys. 2. Ranking ocenianych lokalizacji.

Zrédto: Ekspertyza na temat kryteriéw lokalizacji elektrowni jq-
drowych oraz wstepna ocena uzgodnionych lokalizacji, Energopro-
jekt - Warszawa S.A., Warszawa, 2010r.

Ranking lokalizacji przeprowadzony przez ze-
spot ekspertow pozwala wytoni¢ obszary rekomen-
dowane do szczeg6towych badan dzieki zastosowa-
niu metod eksperckich ocen oraz punktowej walo-
ryzacji spetnienia grup kryteriéw. Wszystkie kryte-
ria wyboru odnoszg sie do zdarzen spowodowanych
dziatalnoscig cztowieka oraz do zewnetrznych zja-
wisk naturalnych irozpatrywane sg w dwéch kie-
runkach: oddziatywania elektrowni jadrowej na
$rodowisko oraz oddzialywania S$rodowiska na
elektrownie. Odpowiednia lokalizacja jest zatem
waznym elementem procesu wdrazania energetyki
jadrowej i w znacznej mierze stanowi o poziomie
bezpieczenstwa podczas catego cyklu zycia elek-
trowni, poczawszy od jej budowy, poprzez wielolet-
nig eksploatacje i demontaz.

Na obecna chwile decyzji o lokalizacji pierw-
szej w Polsce elektrowni jadrowej wcigz nie ma.
Zaréwno z przeprowadzonych dotychczas badan,
jak réwniez na podstawie rankingu proponowanych
miejsc najlepsza lokalizacja wydaje sie byé¢ Zarno-
wiec (rys.3).

Na terenach po bytej budowie elektrowni ja-
drowej istniejg dobre warunki na lokalizacje nowej
elektrowni. Dostepny jest do$¢ duzy niezagospoda-
rowany teren, potozony na péinoc od niedokoniczo-
nych obiektéw I etapu budowy, obejmujacy obszar
planowanego Il etapu tej inwestycji oraz niektore
dziatki potozone dalej w kierunku pétnocnym.
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Rys. 3. Najbardziej prawdopodobna lokalizacja pierwszej elektrowni jadrowej w Polsce
Zr6dto: Kamrat W., Dylematy lokalizacji elektrowni jgdrowe, Konferencja Naukowo-Techniczna ,Elektrownia jadrowa w Wojewédztwie Pomor-

skim” Gdansk, 2011 r.

Dodatkowo, dostepny jest takze teren w rejo-
nie porzuconych obiektéw I etapu budowy EJ, prze-
znaczonych wytacznie do wykorzystania przemy-
stowego, ktére znajduja sie w posiadaniu kilku
spotek kapitatowych - co powinno

znacznie uproscic¢ ich pozyskanie. Powierzch-
nia dostepnego terenu jest wystarczajaca do zloka-
lizowania 2 blokéw energetycznych. Tereny te zo-
staty juz wyposazone w infrastrukture techniczna,
taka jak: ujecia wody gtebinowej, sie¢ wodno-
kanalizacyjna oraz elektroenergetyczng. Obszar ten
ma réwniez silne powigzanie z krajowym systemem
energetycznym. Przylaczenie do stacji szczytowo-
pompowej ,Zarnowiec” nowej elektrowni jagdrowej
wyraznie poprawil warunki pracy sieci przesytowej
w tym rejonie i przyczynitoby sie do zmniejszenia
strat energii w sieciach i polepszenia niezawodnosci
zasilania odbiorcow. Pod potrzeby E] przebudowa-
no réwniez sie¢ drogowg dostosowujac ja do trans-
portédw urzadzen ciezkich iwielkogabarytowych,
a drogi sa nadal przydatne do transportu tadunkéw
ponadnormatywnych, co do gabarytow i ciezaru.
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Wszystko to powoduje, ze ewentualny wy-
bér Zarnowca jako lokalizacji pierwszej polskiej
elektrowni jadrowej moze o wiele lat przyspieszy¢
jej realizacje w poréwnaniu z alternatywnymi loka-
lizacjami.

Streszczenie

Budowa elektrowni jadrowych w Polsce stata
sie faktem. Zgodnie z zatozeniami programu rozwo-
ju energetyki jadrowej w Polsce, pierwsza elek-
trownia, z dwéch planowanych, ma rozpoczac prace
w 2021 r. Jednym z probleméw, ktére nalezy roz-
wigza¢ w najblizszym czasie jest wybor odpowied-
niej lokalizacji pod jej budowe. Z Kkilkudziesieciu
pierwotnie rozpatrywanych miejsc, obecnie pod
uwage bierze sie juz tylko cztery, w tym dwa zloka-
lizowane w wojewo6dztwie pomorskim. W artykule
dokonano analizy warunkéw, ktére decyduja o loka-
lizacji takich inwestycji. Szczeg6lng uwage zwréco-
no na kwestie bezpieczenstwa, a takze korzysci ja-
kie tego typu inwestycje stwarzaja dla regionu.
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Abstract

Construction of the first nuclear power plants
in Poland has become a reality. The plant is
scheduled to start operation in 2021. One of the
problems to be solved in the near future is to
choose an appropriate location for its construction.
With several sites under consideration, are taken
into consideration only four, including two located
in the Pomorskie Province. The article analyzes the
conditions which determine the location of such
investments. Particular attention was paid to
security issues, as well as the benefits of such
investments pose to the investment.

Literatura

1. Ekspertyza na temat kryteriow lokalizacji elek-
trowni jgdrowych oraz wstepna ocena uzgodnio-
nych lokalizacji, Energoprojekt - Warszawa S.A.,
Warszawa, 2010r.;

2. Energetyka jgdrowa a dywersyfikacja zZrddet
pozyskiwania energii, Ministerstwo Gospodarki -
http://www.mg.gov.pl/Wiadomosci/Strona+
glowna/Energetyka+jadrowa+a+dywersyfikacja
+zrodel+energii+w+Polsce.htm;

3. Grudzinski Z. Konkurencyjnosé¢ wytwarzania
energii elektrycznej z wegla brunatnego i ka-
miennego - http://www.minpan.krakow.pl/se/
pelne_teksty24 /k24_pe_z/k24_grudzinski_pe_z.;

4. 1AEA, Basic infrastructure for nuclear power
Project, IAEA-TECDOC-1513, Vienna 2006r.;

5. Jézwiak Z. Bendarz D., Logistyczne uwarunko-
wania w miedzynarodowym transporcie tadun-
kéw ponadnormatywnych, Logistyka nr 2/2010,
XIII Konferencja Logistyki Stosowanej - Total
Logistic Management, Zakopane 2009r.;

6. Kamrat W., Dylematy lokalizacji elektrowni jq-
drowe, Konferencja Naukowo-Techniczna , Elek-
trownia jadrowa w Wojewo6dztwie Pomorskim”
Gdansk, 2011

7. Kietbasa W, Lokalizacja elektrowni jgdrowych w
Polsce, HYDROENERGO, Wejherowo

8. Kubowski ], Uwarunkowania lokalizacji elek-
trowni jgdrowych, http://www.nuclear.pl/ publi-
kacje/pliki/uwarunkowania.pdf

9. Parlament Europejski - http://www.europarl.
europa.eu/sides/getDoc.do?pubRef=//EP//
TEXT+IMPRESS+20081208BKG44004+0+DOC
+XML+V0//;

10. Petrycy A., Lokalizacje elektrowni jgdrowych,
Warszawa 2010r.;

11. Program polskiej energetyki jgdrowej, Projekt
Ministerstwa Gospodarki, Warszawa 16 sierp-
nia 2010r.;

12. Strupczewski A., Skutki polityczne i ekonomiczne
sprawy czarnobylskiej oraz dziatania dla zwiek-

13.

14.

15.

szenia bezpieczenistwa elektrowni jgdrowych w
dawnych krajach ZSRR, - http://www.atom
.edu.pl/index.php/bezpieczenstwo/prawda-o-
czarnobylu/skutki-spoleczne-i-polityczne;

The role of coal in the post-2012 greenhouse gas
reduction agreement, Coal Industry Advisory
Board, 4 wrze$nia 20009r., -
http://www.iea.org/

ciab-/post-2012_ghg red_statement.pdf;

Ustawa - Prawo atomowe z dnia 29 listopada
2000,Dz.U. 2001 nr 3 poz. 18, z p6ézn. zm.;
Zatacznik 2 do <Polityki energetycznej Polski do
2030 roku> - Prognoza zapotrzebowania na pa-
liwa i energie do 2030 roku, Ministerstwo Go-
spodarki, Warszawa 10 listopada 2009r.

Logistyka 5/2011 551




