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OBLODZENIE SAMOLOTU
Cz. Il. SPOSOBY PRZECIWDZIALANIA

Zachowanie wysokich standardéw bezpigstga w czasie przygotowania
i realizacji operacji powietrznych jest gwaranteichipowodzenia. Warunki pogodowe
i towarzyszce im zjawiska nalg do jednych z najbardziej niebezpiecznych zagralla
wykonywania operacji powietrznych. Liczne analiegnoznacznie wskazyjze wielu
zdarze lotniczych spowodowanych oblodzeniemzmaobytoby unikaé w przypadku
prawidtowo dziatagcego personelu lotniczego. Uwaga ta odnosi zmrowno do stb
naziemnych jak rowniei zaldg samolotow. W paisizym materiale odniesionoesdo
mcliwosci przeciwdziatania oblodzeniu przyweiu urz;dzei naziemnych, jak rownie
i systeméw przeciwoblodzeniowych samolotu. W astgtodrozdziale artykutu wskazano
na zasady ktérymi powinien kierowasie pilot w przypadku prawdopodoligtwa
wystpienia oblodzenia na ziemi i w powietrzu.

AIRCRAFT ICING — INFLUENCE ON THE CONDACTING OF Al R
OPERATIONS, REASONS, WAYS OF COUNTERACTION

Maintaining high safety standards in the preparatend execution of air operations is
a guarantee of their success. Weather conditions the accompanying phenomena are
among the most dangerous threats to air operatidfsny studies clearly show that the
number of air events caused by icing could be acblaly a proper activity of aviation staff.
This remark applies equally to ground services #ight crews. The following material
refers to the possibility of using de-icing groueguipment, as well as anti-acing aircraft
systems. In the last section of the article reférte the principles which should guide
a pilot in the case of the likelihood of icing dretground and air.

1. ZAPOBIEGANIE ZJAWISKU OBLODZENIA | JEGO SKUTKOM

Problem konieczni odladzania samolotéw nie jest nowy, istniejekpreznie od
momentu kiedy ludzie zorientowaligsize zjawisko oblodzenia niesie za galegatywne
skutki zarébwno w odniesieniu do charakterystykadgnamicznych samolotu jak réwaie
obnizenia parametréw wytrzymaioiowych poszczegdlnych jego elementéw. Ramiamy
dwie kategorie urgzer do walki z lodem na samolotach. Wdzenia odladzage (ang. de-
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icing) to te usuwajce l6d z samolotu oraz wdzenia przeciwoblodzeniowe (ang. anti-
icing) czyli te zapobiegage powstawaniu oblodzenia na samolocie. [4]

Wraz z ogromnym rozwojem wszystkich dziedzin lotwi, ewoluowata réwnie
wiedza na temat oblodzenia statkdw powietrznyckhriék przeciwdziatania skutkom
oblodzenia samolotéw na ziemi i powietrzu, jak rénutrzymania lotnisk w zdatsoi
operacyjnej( m.in. poprzez doskonalenia technik kivat oblodzeniem). Pierwsze,
prymitywne w poréwnaniu z dzisiejszymi instalacpgzeciwoblodzeniowe statkOw
powietrznych byly stosowane na samolotach w lat@ddrwszej wojny swiatowej.
Ograniczaly si one do ogrzewania dajnikaskienia statycznego i dynamicznego oraz
wzrokowego wskznika oblodzenia. Wraz z uptywem lat zakres metab@vanych do
wykrywania i walki z oblodzeniem zekszat s¢ znacaco. Obecnie niema¢ wszystkie
zewrgtrzne czsci samolotu mogtoby kiyzaopatrywane w nowy typ instalacji, jedaak
wzgledy ekonomiczne powodwj ze znajduj one zastosowanie w odniesieniu do tych
wybranych, najbardziej weliwych na oblodzenie, warunkigych bezpieczn realizacg
operacji powietrznych.

1.1 Systemy przeciwoblodzeniowe

W odniesieniu do samolotéw lotnictwa ogdlnego (aggneral aviation), z uwagi na
warunku realizowania operacji powietrznych i uwdomania ekonomiczne, systemy
przeciwoblodzeniowe asstosowane w ograniczonym zakresigdhbtez w ogdle nie g
stosowane. Najwcej uradzeh wchodzacych w skltad systemu przeciwoblodzeniowego,
znajduje zastosowanie w odniesieniu samolotéw wykmych loty w warunkach IFR.
Samoloty te $ wyposaone w instalacje przeciwoblodzeniowe - elektryczne,
pneumatyczne lub spirytusowe, w odniesieniu doctakliementéw samolotu jak, krag
natarcia skrzydet, rzadziej usterzenia ogonowegpatimigiet, ptyty przedniej owiewki,
czujnika katow natarcia samolotu, odbiornikan@nia statycznego i dynamicznego,
gaznika silnika (rys. 1).



OBLODZENIE SAMOLOTU — WPLYW NA WYKONYWANIE OPERACJL.. 1315

Pneumatyczny odladzacz e

krawedzi natarcia /
Ogrzewanie S // Pneumatyczny
rzedmej szyby /}5&\&\ odladzacz
] 5/&

\-___,,_f-f e - Ogrzewanie
_ S ./ gtowicy

Elektrotermiczny 7
odladzacz sSmigiet

p—

Ogrzewanie
krawedzi natarcia

Pneumatyczny

odladzacz ~—_ e

Rys.1. Elementy instalacji przeciwoblodzeniowejadata PZL M-20 Mewa. [7]

Nalezy przy tym podkréli¢, ze na samolotach z grupy lotnictwa ogdélnego stosevean
systemy manualne tj. takie ktére, mugost& witaczone przez pilota. Natomiast systemy
instalacji przeciwoblodzeniowych samolotow pasakich i lotnictwa pastwowego na
0got posiadaj urzadzenia automatycznie, uruchami@g system po wykryciu syndroméw
swiadczicych o prawdopodobistwie wysapienia oblodzenia .(tzw. system sygnalizaciji
wystapienia oblodzenia). Poza adorodnymi typami instalacji przeciwoblodzeniowych
stosowanych w samolotach lotnictwa ogélnego, w $atach transportowych egto jest
stosowana instalacja na goe powietrze. Tego typu instalacje stosuje sireguty do
odladzania krawdzi natarcia skrzydta, statecznika poziomego i @ot silnikow.
Odpowiednia ochrona przed oblodzeniem w tego tygtalacjach jest zapewniona poprzez
ogrzewanie elementéw samolotu przez silnie nagrpenveetrze. W przypadku instalaciji
ogrzewania krawdzi natarcia skrzydia i statecznika poziomego,agerpowietrze jest
dostarczone specjalnymi kanalami zawigegini odpowiednio kalibrowane otwory,
zwane kanatami Piccolo. Instalacja ta jest z redgybu otwartego, tzn. posiada specjalne
ujscia powietrza na zewatrz. Instalacja przeciwoblodzeniowa na g powietrze wlotow
silnika spetnia dwie gtéwne funkcje - chroni przemmniejszonym i zakldconym
przeptywem powietrza do silnika oraz przedziwoscia dostania si kawatkéw lodu do
silnika. Stosowany na tego typu samolotach systgtrywania oblodzenia skladaest
dajnikow i wskanikow (kontrolek) sygnalizagcych oblodzenie na elementach pfatowca
i silnika.

Réznorodnd¢ i mnogad¢ systemow  przeciwoblodzeniowych — stosowanych
w nowoczesnych samolotach pasaskich powoduje, ze istnieje  znikome
prawdopodobigstwo zagraenia dla operacji powietrznych realizowanych przez
samoloty w strefach oblodzenia. Oczywie nie oznacza toze piloci samolotéw
pasaerskich i transportowych powinni bymniej czujni na to zjawisko, czy #enie
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stosowa sie do odkrglonych procedur zwizanych z przeciwdziataniem wéeju w streé
oblodzenia.

1.2 Systemy odladzajce

Wspolczesne samoloty pasaskie g projektowane w ten sposob, aby mogly data
w kazdych, nawet najbardziej niekorzystnych warunkachteomlogicznych. Tym nie
mniej producenci samolotow zwragajuwag uzytkownikom aby w warunkach
wystepowania oblodzenia skrzydta samolotu oraz inne efgynptatowca w czasie startu
musz by¢ wolne od jakichkolwiek osadéw w postaci szronuwuprozmokiegasniegu i
$niegu. Ten podstawowy wymadg znany jest pod ngZihe Clean Aircraft Concept”.” [5]
Oblodzenie jest w lotnictwie powszechnie traktowgest jako element zanieczyszezg
powierzchnie néne statku powitrznego. Lot Zmiegiem na skrzydtach me skaiczy¢ sie
tragicznie, gdy samolot nie jest w stanie agma¢ nakazanych parametréw lotu. Nawet
najmniejsze oznakiniegu lub lodu na powierzchni samolotu powaguie jest on
kierowany przed lotem na odpowiednie stanowiskooncig lotniczym, w celu usuggia
zanieczyszczenia i zabezpieczenia samolotu przZedyaa oblodzeniem.

Utrzymanie statkbw powietrznych w sprawoio eksploatacyjnej w warunkach
zimowych regulyj odpowiednie procedury i przepisy gdzynarodowe. Definiuj one
nastpujace, istotne z punktu widzenia omawianego zagadaigogcia:

- odladzaniesamolotu jest to ,proces usuwania szronu, lodumakdego sniegu i
$niegu majcy na celu zapewnienie czystbcatej powierzchni samolotu[3]

- zabezpieczanie przed oblodzeniem definiowane @&t jproces, ktéry unienitiwia
powstawanie i gromadzenie sizronu, lodusniegu i rozmokiegdniegu na oczyszczonych
powierzchniach samolotu.” [5] Skutki tych dziatem efektywne jedynie przeZcisle
okreslony czas, nazywany czasem ochrony.

- czas ochrony (ang. holdover time - HOT) ,0znaczarntacyjny czas, w ktorym ptyn
zabezpieczapy zapobiega formowaniu ¢sii zaleganiu szronusniegu i lodu na
powierzchni ptatowca.” [1]

- procedura jednostopniowego odladzania/zabezpiezAanig. one step de-icing/anti-
icing procedure) definiuje sijako ,proces odlodzenia i zabezpieczenia przeddd#niem
w czasie jednej operacji[2] Stosuje si ja, kiedy zanieczyszczenia powierzchni samolotu
sg stosunkowo niewielkie.

- procedura dwustopniowego odladzania/zabezpiecZamg. two step de-icing/anti-
icing procedure) oké&ana jest jako ,proces odladzania i zabezpieczepiaed
oblodzeniem w dwoch oebonych operacjach, z mliwoscia uzycia r&nych typow ptynéw
albo mieszanin ptynéw.” [2] Polega ona na catkomityusungciu zanieczyszczenia
(odlodzenie) w pierwszym etapie, oraz na zabezpigozprzed oblodzeniem w drugim.
Procedug dwustopniow stosuje s rowniez w sytuacjach znacznego zanieczyszczenia
powierzchni samolotu przy uwzglnieniu zjawiska przechtodzonej powierzchni skraydt

Decyzi o odladzaniu podejmuje dowddca statku powietrznegouzgodnieniu
z agentem handlingowym lub innym wykonawarladzania. Decyzja ta zawsze jest oparta
na wyniku kontroli zanieczyszcigprzeprowadzonej podczas przedlotowej kontroliksta
powietrznego. Dowddca statku powietrznego nie miwip na wybér metody odladzania,
podejmowana jest ona przez wykonawbobdr rodzaju i stenia ptynéw odladzago -
zabezpieczapych zalea od temperatury powietrza oraz intensyégio panujcych
i prognozowanych zjawisk atmosferycznych. Czas @mjr musi uwzgidnia® réwniez
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okres niezbdny do kotowania samolotu na start. Operacja odlaidZzabezpieczania r®
by¢ przeprowadzona zaréwno na stanowisku postojowgkni pa specjalnie wydzielonych
do tego piytach, znajdagych si poza terminalem lotniska. Dyslokacja tych piyt
uzalezniona jest od warunkow technicznych danego pottidaego.

Pierwszym etapem w procesie odladzania jest gelenz powierzchni skrzydet
i kadluba nieppadanego sniegu i lodu. Czynn@& ta jest stosowana w przypadku
samolotéw ktére nie mag by¢ odladzane za pomacptyndéw lub jako czynn&
przygotowugjca samolot do dalszego odladzania za pampt/ndéw. Mechaniczne
usuwanie nadmiargniegu wykonuje s tylko wtedy, gdy na powierzchni samolotu
zalegaj warstwy $niegu, roztopionegosniegu lub kawatki lodu Izno zwhzane
z powierzchnia samolotu. Mechanicznesmigzanie jest ekonomiczne i ekologiczne.
Usuwanie sniegu i lodu odbywa siza pomog diugich i grubych lin bawetnianych,
szczotek ¢cznych, lekkich zgarniarek o gumowych keailziach lub dmuchawy cieptego
powietrza o dgej wydajngci.

Inaczej jest w przypadku zastosowania techniki draia i zabezpieczania przed
oblodzeniem przy ayciu ptynéw odladzajco - zabezpieczagych (rys. 2). W tej metodzie
stosowane & mieszaniny gaicej wody i ptynu na bazie glikolu. Samolot nie zadby¢
dopuszczony do startu,$jesa na nim zanieczyszczenia lub nie zostata dokonambr&la
po odlodzeniu/zabezpieczeniu.

Rys. 2. Boeing 737 linii lotniczych SAS podczaadwdinia i zabezpieczenia na
przeznaczonej do tego ptycie w porcie lotniczymrelldborgu w Szwecji. [9]

Obecnie testowany jest sposob odladzania za ppomaxniennikow podczerwonych.
Metoda ta jest testowana w Norwegii od 2007 rokie. Wydaje st jednak, aby dokonatsi
w tej dziedzinie znaezry postp, poniewa jest ona kosztowna oraz nie zabezpiecza
powierzchni samolotu przed oblodzeniem. Sposébatecpenie tych dwoch funkcji nie
przyspieszy powszechne wdéenie tej metody



1318 Jarostaw KOZUBA, Henryk JAFERNIK

1.3. Utrzymanie lotniska

Powanym zagraeniem dla utrzymania nakazanego poziomu gofoivoperacyjnej
kazdego lotniska jest wygpienie warunkéw pogodowych skutkaych oblodzeniem.
Nawet zwykly opad deszczu Iumiegu w podczeniu z ujemsp temperatug powietrza
moze by niebezpieczny dla utrzymania nakazanego poziomzepbywu statkoOw
powietrznych, a usuwanie skutkow oblodzenia infrdgtiry lotniska i samolotéw na nim
przebywajcych mae by problematyczne, a w skrajnych wypadkach nawet oitime.
Utrzymanie w odpowiednim stanie drog startowycHok@nia i ptyt postojowych lotniska
ma ogromne znaczenie dla bezpigstea wykonywanych na nim operacji lotniczych.

Utrzymaniem lotniska w nakazanej gotdie operacyjnej zajmuaj Sie specjalnie
szkolone, dysponuge specjalistycznym sptem (rys. 3), stiby utrzymania lotniska.

Rys. 3.. Oghiezarki Jet Broom na lotnisku w Denver. [11]

Do okrelenia gotowdci operacyjnej drogi startowej sy tzw, wspotczynnik
hamowania. Wspotczynnik hamowania podawany jesepedzy SNOWTAM. Depesza ta
zawiera dane o procentowym pokryciu pasa, rodzajgribdci pokrycia oraz
wspotczynniku hamowania lub skuteczoio hamowania. SNOWTAM ma& stanowd
fragment NOTAM lub zosta opublikowany w skrdoconej formie w informacji o sia
pogody na lotnisku METAR. Depesze SNOWTAM wydawanaeylko wtedy, gdy pole
manewrowe lub drogi startowe i kotowania pokryte siegiem, wod, lub lodem.
Wspotczynnik hamowania i warunki hamowania mogy¢ zawarte w depeszy
SNOWTAM zamiennie (tabela nr 2).

Tabela 1. Wspo6tczynnik hamowania, a warunki hamaav#@]

Wspdtczynnik hamowania Warunki hamowania
>0,4 dobre
0,36 — 0,39 srednio dobre
0,30 -0,35 srednie
0,26 — 0,29 srednio zte
<0,25 zle
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Wspotczesne lotniska kontrolowane dyspanujsystemami ostrzegawczymi,
sygnalizujcymi wysokie prawdopodohistwo wysapienia opadéw i zalodzenia
powierzchni lotniska. Systemy tego typu sktadsig z grupy czujnikdw, przekazagych
dane meteorologiczne oraz agizenia przetwarzagego otrzymane dane i
wypracowujicego sygnat o zagzeniu.

Wszystko to powodujeze warunki zimowe - opady, mipa aura i oblodzenie, mgj
stosunkowo niewielki wptyw na pogorszenie warunkdezpieczéstwa, pltynndci
i intensywndci ruchu w dobrze przygotowanych do przeciwdziadamiepaadanym
skutkom warunkéw pogodowych, w tym oblodzenia Iskaich. Przyktadowo, lotnisko im.
F. Chopina w Warszawie podczas sezonu zimowego9 2@D10, byto zamkste tylko
dwa razy (4cznie na 2 godziny) z powodu ztego stanu powierizictiniskowych?®

2. PILOT, A ZJAWISKO OBLODZENIA

Dotychczasowe dwiadczenia zwjzane z oblodzeniem samolotu  wskazuie
najwazniejszym elementem skladowym w systemie zapobieganwvalki ze skutkami
oblodzenia jest cztowiek. Dlategoztekazdy pilot i pracownik portu lotniczego w zakres
ktorego wchodgz przedsiwziecia zwihzane z odladzaniem, niezatée od wieku
i doswiadczenie powinien z dg rezerwy i pokora podchodzi do przedsiwzigé
zZwiagzanych z przygotowaniem do lotu zagwoego maliwoscia wystapienia tego typu
zjawisk w czasie realizacji operacji powietrzny®li. przypadku stwierdzenia syndromoéow
wskazujcych na wystpienie oblodzenie, 40z tez wystapienia juz samego oblodzenia
powinno s¢ niezwlocznie podi dziatania zmierzape do maksymalnego ograniczenia
jego oddziatywania negatywnych skutkéw. Aby dzidédare mogty przyni& zamierzony
skutek musz by¢ realizowane na wszystkich etapach operacji pomiejrjak rownie w
trakcie jej przygotowania. Zakres merytoryczny tyidiatar przedstawia ten rozdziat.

2.1. Przygotowanie do lotu
Na podstawie analizy prognozy i stanu obecnego gwgmwinien odpowiedzie na
nastpujace pytania:

1. Czy na trasie lotu as/ beda w przewidywanym czasie przelotu fronty
atmosferyczne? Zwykle z frontami atmosferycznymemntrami niskiego énienia
zwigzane § strefy oblodzenia.

2. Jaki jest kierunek naptywu mas powietrza? alwzia¢ pod uwag, ze prognoza
nie gwarantuje okstonej w niej kierunku naptywu mas powietrza. Dlaieig
pilot przygotowujcy sk do dhwszego przelotu powinien wgi pod uwag
mozliwo $¢ pojawienia sj strefy oblodzenia wskutek zmiany kierunku naptywu.

3. Jak jest maksymalna wysa¥ochmur w rejonie lotu? Pozwoli mu to na otemie
czy ledzie maliwos¢ unikniecia przelotu nad chmurami, przy uwegdhieniu
ograniczé eksploatacyjnych i ogjéw samolotu &dacego w jego dyspozyciji.

4. Jaka jest najasza podstawa chmur w rejonie przelotu i jakie zgkaipod ri
wystepuja? Jeeli nie wystpuje marzacy opad lub mawka istnieje die
prawdopodobigstwo, ze przelot pod nimi w przypadku prawdopoddisisva
wystapienia oblodzenia powgj bedzie maliwy.

10 7rédlto: Dziat Utrzymania PPPL na Lotnisku Chopin&\arszawie
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5. Na jakiej wysokéci powyzej poziomu zamarzania wygluja cieplejsze masy
powietrza? Jeeli poziom lotu i wysok& wyskpowania mas cieptego powietrza
nie r@nia sig zbytnio od siebie, a ngtenie ruchu lotniczego pozwoli na zméan
(zwigkszenie) poziomu lotu, mie to by jedna z mealiwosci obefcia strefy
oblodzenia.

6. Czy istnieje maliwos¢ zaplanowania alternatywnych tras przelotu w prajpa
zaistnienia oblodzenia? W przypadku braku innegratitywy pilot powinien by
gotowy do powrotu na lotnisko startadbwania na innym lotnisku, nierzadko z
dala od planowanej trasy lotu lubzteminiecie strefy oblodzenia poprzez wybér
nowej trasy dolotu do lotniska docelowego. Wskanangst,zeby do tego typu
wyboroéw by gotowym przed lotem.

7. Czy PIREPS' 53 dostpne? Pilot powinien siupewnt czy dostpne g raporty
pilotéw wykonupcych lot w rejonie planowanej trasy odn@ niebezpiecznych
zjawisk pogody, w tym oblodzenia i w razie dgsicici z nich skorzysta
Zgodnie z AIM? oblodzenie napotkane w czasie lotu powinné tportowane
wedtug poniszej skali:

- Trace — LAd dostrzegalny, poziom narastania kadowy.

- Light - Gromadzenie siodu na powierzchni samolotu test& sig klopotliwe
w przypadku lotu w podobnych warunkach peejjednej godziny. Zalecaesi
okresowe wiczanie instalacji przeciwoblodzeniowej samolotu.

- Moderate — Poziom narastania oblodzenia jestitak, ze nawet krétki lot w tej
strefie jest niebezpiecznyziykie instalacji przeciwoblodzeniowe jest konieczne.

- Severe — Poziom narastania oblodzenia jest tak da wycie instalacji
przeciwoblodzeniowej mie by niewystarczajce. Istnieje konieczrié
natychmiastowej zmiany kierunku lotu w celu $jg ze strefy oblodzenia.

Ponadto w przypadku przewidywanego lotu w strefilbdzenia pilot powinien zadba

0 to, zeby zbiorniki samolotu byly petne z uwagi na wzropbru aerodynamicznego w
czasie przelotu prze steebblodzenia oraz konieczém uzywania podgrzewow daika.
Nalezy ogranicz¢ catkowita mas samolotu poprzez zabranie na poklad rzeczy
niezkednych. W przypadku oblodzenia samolotu na ptaszieypostojowe koniecznym
jest jego odlodzenie (oczyszczenie z lodu, szrém) ze szczegdlnym zwréceniem uwagi
na skrzydia ptaszczyzny sterowémigta, podwozie w tym kota. Koniecznym jest izak
sprawdzenie przed startem prawidideio pracy systeméw przeciwoblodzeniowych
samolotu. [10]

2.2. Kotowanie

Nalezy ograniczy predkos¢ na oblodzonych drogach kotowania, szczegodlnie
w przypadku oddziatywania silnego wiatru rgleunika¢ ostrego hamowania i
wybierat w miar mazliwosci suche fragmenty drogi kolowania. Zalecane jest
okresowo upewniasie, ze na krawdziach skrzydel i statecznikow pionowego i
poziomego nie zbiera giléd. W przypadku przekotowania przez mokuyieg
nalezy ponownie oczici¢ opony przed wkotowaniem na pas.

1 PIREP - raport o zjawiskach meteorologicznych tiegroych przez pilota w czasie lotu. [12]
2 7godnie AIP ( Aeronautical Information Publication- wydawanego z udzialem administracjingavowej
zbidr informaciji lotniczych, zawieragych dane o lotniskach, drogach lotniczych i olawjacych procedurach.
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2.3. Start

W przypadku napotkania strefy oblodzenia w czasiaoszenia naly podja¢ decyzje
co do dalszego kontynuowania lotu poza str@lodzenia lub te powrotu na lotnisko
startu. W przypadku pogdjia decyzji powrotu na lotnisko starajgsito uczyné
w uzgodnieniu ze s#lbami kontroli lotu ATC (Air Traffic Control). Lot wnosacy
w przypadku oblodzenia nale wykonywa na tagodnych &ach natarcia z uwagi na
tendencje do gromadzeniaesilodu pod skrzydtami, jak réwnte wzrost oporu
aerodynamicznego. Dodatkowo naleszczegdllna uwagzwrdck na zapas pdkosci
wznoszenia i wskazania wskaka katéw natarcia samolotu.

2.4. Lot po trasie

W czasie lotu po trasie pilot powinien zwrécszczegdla uwag na zjawiska
pogodowe i stakasie w miar mozliwosci uzyska informacije na temat zmian pogodowych
w oparciu o korespondenrcjze stibami ATC. Kontrolowé wystpienie syndroméw
zwiazanych z wejciem w stre§ oblodzenia (spadek ¢ikosci, pojawienie si lodu na
krawedziach skrzydet, owiewce itp., zakldcenia w praityilsa, wzrost temperatury silnika
itp.), w przypadkach koniecznych stgrasie wyjs¢ poza stref lub przerwé zadanie
i ladowa na najbliszym lotnisku. Starkasic nie wywaé autopilota w strefie oblodzenia,
gdyz maze to znacznie opfi¢c wykrycie pierwszych syndroméw oblodzenia. Pgadi
nalezy, ze w skrajnych przypadkach e doj¢ do automatycznego agizenia autopilota,
co mae by duwym zaskoczeniem dla pilota i jego reakcja na priej&kontroli nad
samolotem mze by op&niona.

2.5. Pode§cie do hdowania i ladowanie

Podejcie do hdowania i h4dowanie jest jednym z najbardziej trudnych faz lotu
szczegolnie w warunkach gziego prawdopodobisstwa wysipienia oblodzenia. W tej fazie
lotu pilot powinien unikd znizania w chmurach o dym prawdopodobigstwie
wystapienia oblodzenia i wypuszczania klap w przypadkidoeznego ich oblodzenia,
podchodzt do hkdowania na zwikszonej pedkosci, unika przelotu, wykorzysta
mozliwos¢ hamowania aerodynamicznego, w raianozliwosci delikatnie postugiwa sie
hamulcami i nie wykonywagwattownych sketow. W przypadku wyspienia oblodzenia
w chmurach klapy schowapo sprawdzeniu i ewentualnym oczyszczeniu z lodu n
ptaszczynie postoju.

Podsumowanie.

Oblodzenie samolotu jest jednym z najniebezpie¢zryeh dla wykonywania operacji
powietrznych i niejednokrotnie trudnym do przewidize zjawiskiem pogodowym,
szczegolnie dla samolotéw lotnictwa ogdlnego. Naxeste samoloty transportowe i
pasaerskie  dz¢ki wyposaeniu w  nowoczesne, automatyczne instalacje
przeciwoblodzeniowe w znacznie mniejszym stopnjunaraone na negatywne skutki
zwigzane z lotem w strefie oblodzenia. Jedmakv niektérych fazach lotu, szczeg6lnie w
czasie realizacji procedur startuadbwania zjawisko to mi® by takze dla tego typu
statkéw powietrznych zagreniem. Dlatego tepiloci niezaleénie od tego na jakim typie
statku powietrznego dola wykonywali operacje powietrzne powinni przestraegasad
majacych na celu eliminagj lub minimalizacg skutkéw wysipienia oblodzenia na
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samolocie. Niewykonanie czyném z wiazanych z odlodzeniem samolotu na ptaszoigy
postojowej mae skutkowa wypadngciem z pasa lub przegjnigciem po starcie wskutek
wzrostu oporu aerodynamicznego i zbyt malej sitynep Na etapie przygotowania do lotu
ocerg warunkéw lotu pilot powinien ocehi poprzez analizy komunikatéw
meteorologicznych mapy synoptycznych, a ¢asie dokona prawidtowej oceny ryzyka
zwiazanego m.in. z lotem w strefie oblodzenia. W przigaawatpliwosci powinien podi¢
decyzje o przeleeniu startu lub odigeniu lotu na innymi termin w bardziej sprzyeych
warunkach pogodowych. W przypadku pgoih decyzji o realizacji operacji powietrznej
pilot powinien opracowai prze&wiczy¢ rézne warianty czynniei zwiazanych z lotem w
strefie oblodzenia oraz alternatywnych romeh w przypadku gdyby warunki
atmosferyczne uniembwiaty kontynuowanie lotu zgodnie z wcagej zaplanowanymi
rezimami. Zrozumienie i konsekwentna realizacja tychepséwzie¢ powinna pozwoli na
bezpieczne wykonanie zaplanowanego lotu.
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