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KOSzTY A TECHNOLOGIE TRANSPORTU NA ODRZANSKIEJ DRODZE
WODNEJ

Streszczenie:

Przedstawiono analzkosztéw transportérédigdowego na ODW. Analiza oparta zostata na
danych armatora. Przeanalizowano koszty dla syssralonego i klasycznego pchanego. Mimo,
ze system scalony jest zaprzeczeniem systemu pobanegkazuje nieznacznie gz
efektywnd¢ od klasycznego. System dziawy floty to podstawowy czynnik wgzadci systemu
scalonego nad klasycznym systemem pchanym. Kosdyojtkowe uzammione g od stopnia
wykorzystania zanurzenia floty i diugo drogi, na ktorej realizowany jest transport takiow.
Flota, aby zapewsi rentownd¢ transportu, powinna By maksymalnie dostosowana do
istniejgcych warunkéw nawigacyjnych na drodze wodnej. Zaegzwptyw na wielk@é
generowanych kosztow magplkos¢ ptywania. Ma tascisty zwiazek ze zayciem paliwa.

Stowa kluczowe: Odrzska Droga Wodna, technologie transportu, koszty

WPROWADZENIE

Transportsrodlgdowy uwaany jest za system, ktory charakteryzuje sajnizszymi
kosztami w przeliczeniu na tony tadunku lub na gestke pracy przewozowej. Nie oznacza to
braku poszukiw@ nowych rozwazan w celu minimalizacji kosztow. Zasadnicze sktadniki
kosztow to koszty osobowe, materiatdw eksploataeyjn amortyzacji i remontow. Udziaty
poszczegolnych sktadnikow zmienjagic w zaleznosci od kosztow paliwa i wysokoi
wynagrodzé dla zatogi. Istotnym czynnikiem wptywgym na koszty, to tale warunki
hydrotechniczne na drodze wodnej. Parametry dragingj determinuj wielkos¢ floty, oraz
takie parametry eksploatacyjne jak zanurzenie ¢dkms¢ ptywania. Przy ustalonych
uwarunkowaniach zewtrznych, elementem wplywgym na koszty jest system organizacji
przewozow. System organizacji wzamn stopniu uzateniony jest od typu floty.

W Polsce dominagcym typem floty § zestawy pchane. Ltadow§tobarek motorowych
w catasci floty w Polsce nie przekracza 20%. System pchelngrakteryzuje sikilkoma
istotnymi zaletami w stosunku do barek motorowyiah zalety to:

» korzystniejszy stosunek zapotrzebowanej mocy natamowndgci,
* mniejsze koszty osobowe,
» efektywne wykorzystanie pchacza - nie traci czasalmdnego na za i roztadunek.

Zalety te mog by¢ w petni wykorzystane w transporcie tadunkéwseisle okrglonych
relacjach, przy ich pods w rejsach okyznych. Podstawowvistolg systemu pchania jest fakt,
ze pchacz nie czeka na zatadunek lub roztadunelk b&mrawne dziatanie systemu wymaga
odpowiedniej liczby barek pchanych w stosunku dzHdy pchaczy. W przypadku Odry,
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w okresie intensywnejeglugi w relacji Kdle — Szczecin - Kde stosunek ten wynosit 2,7
barki na jednego pchacza.

Od wielu juz lat w ODRATRNS, najwikszym armatorze na Odrze, flota eksploatowana
jest w systemie dzieawy. Jednostki ptyware dzietawione g przez zatogi. W ramach
ustalonych stawek frachtowych, zalogi wykanuwadania transportowe. &# zyskow
odprowadzaj w ramach optaty dzieawnej na konto armatora, waciela floty. Drobne
prace remontowe, dzieawca jest zobowrzany wykonywa na swoj wtasny koszt. Armator
zapewnia przegtlly i remonty klasowe. Pokrywa réwaie koszty remontow
modernizacyjnych. W przypadku zestawéw pchanychiesysden spowodowake zestawy
eksploatowaneasw uktadzie scalonym. Pchacz ptywa stale z tymiyganbarkami. System
taki jest oczywdcie zaprzeczeniem idei realizacji systemu pchantagludzesrodiadowej.

1. ODRzANSKA DROGAWODNA

Odrzaiska Droga Wodna (ODW) nie jest deogednolis. Charakteryzuje sirozng
zabudowy hydrotechniczg, rGznymi parametrami technicznymi i na ogot znacznyopsiem
zwzycia obiektéw Hydrotechnicznych.

Ze wzgkdu na:

» rOzne parametry techniczne drogi wodnej na poszczggbladcinkach,

» odmienne warunki hydrologiczne,

» funkcje drogi wodnej,

» potrzeby i maliwosci poprawy warunkéweglugowych na wybranych odcinkach drogi
wodnej,

cal odrzaiskg drog wodm dzieli sk na:

1. Kanat Gliwicki,

2. Odre skanalizowag od Kedzierzyna —Kala do Brzegu Dolnego

3. Odre swobodnie ptyaca od Brzegu Dolnego do Szczecina,

Odcinkiem limitupcym zeglug jest odcinek od Brzegu Dolnego dosaig Nysy
tuzyckiej. Kanat Gliwicki i Odra skanalizowana chamktzuje s¢ ustalonymi parametrami
hydrotechnicznymi. Przyjmuje i stah gkbokas¢ tranzytows 1,8m. Umaliwia to
eksploatagj floty o zanurzeniu T=1,7m.

Droga wodna Odry na odcinku od Brzegu Dolnego doz&ana jest dragwodmn
o bardzo zrénicowanych parametrach nawigacyjnych. ODRATRANSwigkszy armator
operujcy na Odrze, dragta dzieli na 7 odcinkdéw. Podziat i parametry w zalaci od stanu
wody zeglownej przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Parametry Odry na odcinku od Brzegu Qyuiré®d Szczecina 452 km

Odcinek drogi Wysoka wodazeglowna Srednia wodazeglowna Niska wodazeglowna
W km Gtebokosé h Predkosé¢ Gtebokosé h Predkosé¢ Gtebokosé h Predkosé¢
[m] pradu km/h [m] pradu km/h [m] pradu km/h

283-378 2,9 4,5 2,0 3,8 1,6 2,7
378-469 2,6 4,7 1,8 4,0 1,35 2,9
469-516 2,8 4,6 1,9 3,9 15 2,8
516-542 3,1 5,0 2,3 4,3 1,8 3,2
542-618 2,8 4,7 1,9 4,0 15 2,9
618-668 3,5 4,8 2,7 4,2 2,3 3,1
668-735 6,0 4,0 51 3,4 4,8 2,5

Zrodto: W oparci o dane RZGW i ODRATRANS.
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Uwzgledniajgc dluga¢ odcinkdw, srednp predkosé pradu oraz gibokdsci srednie na
catej trasie od Brzegu Dolnego do Szczecina, wywasileznosci od stanu wody:

» dla wysokiej wodyeglownej —V=4,67 km/h, h=2,89m;
» dlasredniej wodyzeglownej —-V=3,98 km/h, h=2,03m;
» dla niskiej wodyzeglownej -V=2,88 km/h, h=1,61m.

Na Odrze skanalizowanej i swobodnie pjgej w ostatnim okresie realizowany jest
system pchany scalony. Zasadnicza flota eksploatawatym systemie to pchacz BIZON Il
w ukladzie z dwoma barkami typu BP500 lub BPP508dawnd¢ barki BP500, przy
zanurzeniu nominalny T=1,6 m wynosi 480t, a barRPB00, 515t przy zanurzeniu T=1,55m.
Dlugos¢ zestawu BIZON z dwoma barkami w uktadziedawym zawiera siw granicach od
111 do 115m. Dopuszczalna, zgodna z przepisamiostugestawu na Odrze nie b
przekracza 118m.

1.1 Kanat Gliwicki

Parametry kanatu budowanego w latach 1935 - 198%gdh znacaco od parametrow
na odcinku Odry skanalizowanej. Didgokanatu wynosi 41,2 km, a wszystkikizy na
kanale w iléci 2 x 6 (blzniacze) maj diugai¢ 72 m i szerok& 12m. Sluzy na Odrze
skanalizowanej posiadaszerokéc¢ 9,6m i diugé¢ w granicach 187 m. Kanat Gliwicki jest
elementem ODW. Dlatego na kanale eksploatowana flest pchana o parametrach
identycznych z flof eksploatowas na catej ODW. Zakitada i ze analizowany ddzie
zestaw pchany w ukfadzie: pchacz z dwoma barkamoziwoscig kontynuowania rejsu na
Odrze. Maliwe 3 nastpujace technologie transportu na kanale:

1. System scalony pchaczy i barek. Pchacz ptynie zntabarkami odluzy do sluzy,
sluzujagc po kolei kadg barke oddzielnie. Zwgksza to czasiluzowania, oraz liczp
operacji spinania i rozpinania zestawu. Pchaczlageena zatadunek i roztadunek.

2. System scalony zmodyfikowany z wykorzystaniem pzhd@natowego. Pchacz trasowy
ptynie z jedn barlg, a kanatowy z drug System zmniejsza liczboperacji w trakcie
sluzowania. Wymaga dodatkowych pchaczy kanatowych.

3. System pchany klasyczny. Pchacz nie czeka na zmtadunek. System zgksza
wykorzystanie pchaczy. W punkcie za i roztadunkarap pchacze manewrowe.

4. System pchany klasyczny, zmodyfikowany. W relacjinge — Kozle — Gliwice
eksploatowany jest pchacz kanatowy z gbarky. Pchacz trasowy dostarcza puste barki
do Kozla i zabiera zatadowane barki z Ha. Pchacze nie oczekupa za i roztadunek
barek.

Procz wymienionych tu technologii, na samym kan&é#wickim mozliwe jest
zastosowanie systemu sztafetowego. Pchacze kanaloevey w polach mgdzysluzowych,
same nigluzujac. Przemieszczanie barek prabzy odbywa si przy pomocy przeggarek.
Obecnie na kanale Gliwickim, eksploatujec gedna nitk $luz. Mozliwy jest system
wykorzystupcy jednoczénie dwie nitkisluz. Skraca to niezlolny czas pokonania odcinka
kanatowego. Przyjmuyg sredng tadownd¢ zestawu 1020 t, przy zadeniu 250 dni
eksploatacji w roku (4000 godzin) w relacji Gliwiee Dobrzé - Gliwice (210 km) do
przewiezienia 1 min ton ¢gla wymagana jest liczba floty:

* system scalony — pchaczy 13,6; barek 27,2;
* system scalony zmodyfikowany - pchaczy 10,7 +3a8ek 21,4;
» system pchany klasyczny — pchaczy 11,24 +2; babedd2

Najbardziej korzystny system, to klasyczny systechgny z zastosowaniem systemu
sztafetowego, przy zateniu wykorzystania dwu niteftuz.
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2. KOSZTY TRANSPORTU

Koszty zostap podane w oparciu o dane ODRATRANS [2]. Z uwagi alzecnie
stosowane technologie, koszty zogtavkreslone dla systemu scalonego i klasycznego
systemu pchanego. Szczego6towe zasadyslehkna kosztow przedstawione zosiatia relacji
Gliwice — Elektrownia Opole (Dobrag — Gliwice. W okréleniu kosztéw uwzgldnia sé¢
parametry hydrotechniczne na drodze wodnej. Obfiezerykonano dla zestawu pchanego
BIZON +2xBP500. Zatoono srednia tadown& 1 barki 475 t. W analizie koszty paliwa
okreslone zostaly przy zafeniu, ze koszt zakupu oleju negpowego wynosi 2,6 zt/l. Cena ta
obowigzywata w drugiej potowie roku 2008. Koszty remowfparta na podstawie faktur za
wykonane prace remontowe.

Podstaw do oceny kosztéwgsdane technologiczne. Dla scalonego systemu eksgjoa
floty dane te dla relacji Gliwice — Elektrownia Qe Gliwice wynosaz:

taczny czas rejsu okznego hcznie z czasem za i roztadunku —51,6 h,
Sredni czas eksploatacji w sezonie nawigacyjnym G-@% (4000 h),
Srednia ilé¢ tadunku w roku przewiezionego przez 1 zestaw 47Bt.

Koszt przewozu 1 min ton wgla do elektrowni Opole w tys. zt wynosi:

llo$¢ zatrudnionych zestawow - 13,6,
Koszt rocznej amortyzacji floty — 666,-
Koszt remontow biggcych i okresowych w przeliczeniu

na rok eksploataciji -2 040,-
Koszty roczne ustug obcych (ustugi dzieawy floty) —7500,-
Koszty ogodlne (ubezpieczenia, za i roztadunku) 45Q@,-
Koszty roczne ogotem — 12 656,-
Koszt jednostkowy przewozow — 12,656 zi/t

Koszt jednostkowy pracy przewozowej

—0,1205 zt/tkm

W tablicy 2 przedstawiono koszty transportggéa do elektrowni Opole, a w tabeli 3
koszty transportu do Wroctawia w zahesci od systemu eksploatacji floty i #oi
transportowanego ¢gla. Koszty uwzgidniajg koszty rejsu powrotnego bez tadunku. Koszty
jednostkowe spadajze wzrostem iléci transportowanego ggla. Brak jest istotnych edic
pomiedzy kosztami dla systemu pchanego klasycznegolorsego. Wzrost diugmi relacji
prowadzi do spadku jednostkowych kosztoéw pracywwoazewe).

Tabela 2. Koszty transportu w relacji Gliwice —Htewnia Opole — Gliwice 210 km

1 min 2 min 3 min
System | System System System System System
scalony | klasyczny | scalony | klasyczny | scalony | klasyczny
Koszty roczne ogbtem [tys. zi] 12656 13005 24438 584 35659 35548
Koszt jedn. przewozow [zt/1] 12,656 13,005 12,21 2,292 11,886 11,85
Koszt jedn. pracy przew. [zHtkm 0,120% 0,1239 1®Ba 0,1171 0,1132 0,1129
Zrédto: Opracowanie wiasne.
Tabela 3 Koszty transportu w relacji Gliwice — Weae — Gliwice 396 km.
1 min 1,5 min 2 min 3 min
System System| System| System| System| System| System| System
scalonylklasycz] scalony|klasycz)scalonyklasycz|scalonyklasycz,
Koszty roczne ogotem [8y zi], 21527| 21632 31931 32121 4214 42246 623001042
Koszt jednostkowy przewozow [zH] 21,5221,632| 21,287| 21,414| 21,087| 21,123| 20,767| 20,701
Koszt jedn. pracy przewozowej [z/tkn1),1087| 0,1093| 0,1075| 0,1082| 0,1065| 0,1067| 0,1048| 0,1046
Zrodto: Opracowanie wiasne.
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Koszty w relacji do Szczecina Swinoujicia okrglono w zalenosci od parametrow
hydrotechnicznych na oldlenych odcinkach Odry swobodnie phgej (tabl. 1).
W zaleznosci od zataonych pedkosci ptywania uzyskujemy koszty dla mdych czaséw
pokonania drogi w relacji Gliwice - Szczecine@kosci ptywania, gébokasci na okrélonych
odcinkach drogi wodnej oparte sa wieloletnich obserwacjach i badaniach ekspbygtgch
wykonywanych przez shby ODRATRANS. Generalnie, rzeczywisteednie gébokaici
roznig sig znacznie od obowzujagcych w danym dniu gbokasci tranzytowych [1]. Dla
kanatu Gliwickiego niezalaie od stanu wodyeglownej przygto state warunki nawigacyjne:
giebokas¢ 2,8m, a pgdkos¢ pradu VP=0. Dla Odry na odcinku ode¢Hzierzyna-Kala do
Wroctawia gebokai¢ jest niezalena od stanu wodyeglownej i wynosi 1,9m, a gukos¢
pradu dla wysokiej wodyzeglownej VP=1,9 km/h, przy¢redniej wodzie VP=1,6 km/h.
W tabeli 4 przedstawiono koszty jazdy zestawu déaddu Gliwickiego, a w tabeli 5 koszty
dla wybranego odcinka Odry swobodnie plge). Tabela 6 zawiera jednostkowe koszty
w relacji Gliwice — SzczeciSivinoujscie.

Tabela 4. Koszty jazdy zestawu w zt. BIZON +2xBP5081,6m. Kanat Gliwicki, 41,2 km

Predkosé V, Wysoka wodazeglowna | Srednia wodazeglowna
5 km/h 6km/h | 7km/h | 5km/h | 6km/h | 7 km/h
tj 8,1 6,8 5,8 8,1 6,8 5,8
tc 14,1 12,8 11,8 14,1 12,8 11,8
Bh 15 21 29,5 15 21 29,5
Bt 122 143 171,1 122 143 1711
Bs 96 96 96 96 96 96
Bts 218 239 267,5 218 239 267,5
Bk 567 621 696 567 621 696
Pt 642 582 537 642 582 537
At 173 157 145 173 157 145
Rm 529 480 443 529 480 443
>C 1911 1840 1821 1911 1840 1821

Zrédio: Opracowanie wlasne.

Oznaczeniaiyte w tabelach:

T[m] — zanurzenie barek,

DI[t] — tadowna¢ zestawu,

V[km/h] — predkos¢ statku na wodzie stggej,

VP[km/h] — prdkaos¢ pradu rzeki uwzgidniajca jej spadek,
VB[km/h] — predkos¢ statku wzggdem brzegu,

tj[h] — czas jazdy,

tc[h] — catkowity czas jazdy z operagjuzowania,
Bh[l/n] — godzinowe z#ycie paliwa w litrach,

Bt[l] — zuzycie paliwa na jazglw litrach,

Bs[l] — zwycie paliwa w czasie operagjuzowax w litrach,
Bt[l] — zuzycie paliwa na jazgli sluzowania w litrach,
Bk[z{] — catkowity koszt paliwa na jazd

Pt[zH] — koszty osobowe,

At[zl] — koszty amortyzacji,

Rm[z] — koszty remontow i materiatow,

>C — suma Bk, Pt, Ati Rm.
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Odpowiednio, przyktadowe catkowite koszty jazdy tv rza trasie Gliwice - Szczecin

Wynosz:

Zestaw BIZON +2BP500, zanurzenie T=1,6m. Czas refdu godzin. (Czas ten
odpowiada najiiszym pedkosciom ptywania w tabeli 4 i 5):
1. Optaty kanatowe i koszt§luzowan

2.

paliwa, remontéw

3.
4.
5

Koszty ogdlne

Koszty paliwa do agregatéw , olejéw silnikowych
Koszty Bk, Pt, At, Rm

—-1799,

Koszty pobytu w portach w tym koszty osobowe, ayratji,

— 3 066,
— 2568,

930,

. —-13617.
Koszt catkowity wynosi 23 980 zt., a koszty jedaste 25,4 zi/t lub 0,03752 zi/tkm.

Tabela 5. Koszty jazdy zestawu w zt. BIZON +2xBP5081,6m, Odcinek km 378-469

Wysoka wodazeglowna h=2,6m, Srednia wodazeglowna h=1,8m, \4=4
Vp=4,7km/h km/h

v 7 km/h 8 km/h 8,5 km/h 7 km/h 8 km/h 8,5 km/h
vb 11,7 12,7 13,2 11 12 12,5
t 7,78 7,17 6,89 8,27 7,58 7,28
Bh 30 44,5 57 38 57,5 78
Bt 233,5 319 392,5 313 436 568
Bk 607 829,5 1021 814 1133 1476
Pt 354 326 313 376 345 331
At 95 88 84 101 93 89
Rm 292 269 251 310 384 2
>C 1348 1513 1669 1601 1855 2169

Zrédio: Opracowanie wiasne.

W tabeli 6 przedstawiono koszty catkowite rejsuelacji Gliwice - Szczecin i Gliwice —

Swinoujscie.
Tabela 6. Koszty jednostkowe relacji Gliwice —SmiaiSwinouijscie.
Woda zeglowna Wysoka Srednia Srednia
Zanurzenie T [m] 1,6 1,6 14

Relacja Gliwice — Szczecin 678 km
Czas trwania rejsu [godz] 81 76 72 84 80 75 84 80 75
Koszt jednostkowy [z}1] 25,4 | 26,32] 28,02 26,66 28,12 30,16 30,7 32,18 34,47
Koszt jedn. pracy [zHtkm] 0,0375| 0,0389| 0,0414| 0,0394| 0,0415| 0,0445| 0,0453| 0,0475| 0,0509
Relacja Gliwice —Swinoujscie 744 km
Czas trwania rejsu [godz] 88 82 77 91 86 80 90 86 80
Koszt jednostkowy [z}1] 27,11| 28,0 29,87 28,38 29,85 32,03 32/63 33,70 86,4
Koszt jedn. pracy [zHtkm] 0,0364| 0,0376| 0,0401| 0,0381| 0,0401| 0,0431| 0,0439| 0,0453| 0,0490

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Koszty dla warunkow NW okreilone zostaty przy zakeniu, ze na catej trasie
zanurzenie barek wynosi 1,4m. Na kanale Gliwicki@drze do Wroctawia, niezaleie od
stanu wody, flota ma@e by eksploatowana przy nominalnym zanurzeniu tj. TGl
Zalozy¢ mazna system, w ktorym do Wroctawia wykorzystywarmdie petna tadownid
zestawu. We Wroctawiu nagli czgsciowy roztadunek do uzyskania np. zanurzenia T2ml,
tadowna¢ zestawu przy tym zanurzeniu wynosi 644 t. Catkeyaidnostkowe koszty pracy
przewozowej w zaleaosci od czasu trwania rejsigdy wynost:
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Czas trwania w godz. Koszt catkowity [zi] Koszt pedtkowy [zt/tkm]
85 21 927 0,0442
82 22 999 0,0464
80 24 745 0,0499

Podane koszty uwzglniajg koszty przetadunku we Wroctawiu. Koszty eksploptazy
czesciowym przetadunku we Wroctawiu przy zanurzeniu B=th g wyzsze o ok. 14 — 15%
w stosunku do kosztow eksploatacji przy nominaimgysokiej wodziezeglowne;j.

Najwigckszy wptyw na koszty ma zanurzenie barek. Przy tgeimych warunkach
nawigacyjnych {rednia wodazeglowna), spadek zanurzenia z 1,6m do 1,4m genemrjest
kosztow jednostkowych ¢du 14 do 15%. Z przedstawionych tu wyliaagynika, ze system
transportu wodnego wykorzystgy petne maliwosci kanatu i odcinka drogi skanalizowanej,
przy czsciowym wykorzystaniu warunkéw na Odrze swobodnigngptej, mae generowa
koszty do przyjcia przez armatorow.

Przy ustalonym stanie wodygglownej, czas trwania rejsu zajeod pedkaosci ptywania.
Wzrost pedkosci ptywania prowadzi do skrécenia czasu rejsu, maickszonych kosztach
jednostkowych. Wzrost tych kosztow jest wynikiemrestu zuycia paliwa. Na odcinku
Odry swobodnie ptygcej prdkos¢ zestawu wzgidem wody stejcej zmienia si w granicach
od 7 do 9 km/h. Rdkaos¢ pradu waha si w zaleznosci od stanu wody i odcinka drogi od 2,2
do 4 km/h. Na koszty transportu istotny wptyw majicc warunki nawigacyjne — stan wody
zeglownej, oraz zanurzenie barek.

WNIOSKI KONCOWE

Eksploatacja przy korzystniejszych warunkach naeygeych na drodze wodnej,
zwickszy znaczco efektywnéé transportu wodnego. Uwazglniagc priorytety polityki
transportowej UE, dotygeze wspierania transportu zrownawwaego lub komodalnego,
naleey dazy¢ w warunkach ODW do intensyfikacji transportu wogoe Zasadniczym
parametrem wpltywagym na koszty transportu wodnego jest wiékaanurzenia floty.
Nalezy zatem gzy¢ do maksymalnego wykorzystania warunkéw nawigaaiinga ODW.
Jest to maliwe poprzez np. planowe paflianie wybranych odcinkédw na Odrze szczegdlnie
na odcinku poriiej Brzegu Dolnego do fgia Nysy tuzyckiej.

Zasadniczym elementem, ktory znacznie poprawi waroawigacyjne na tym odcinku
jest oddanie doaytku, budowanego jod wielu lat, stopnia wodnego Malczyce. Brak jest
znacacych r@nic miedzy systemem klasycznym, a scalonym. Dotyczy taltgki floty jak
i kosztow jednostkowych. System scalony jest zagmeeiem klasycznego systemu pchanego,
zwicksza jednak istotnie trwalé barek pchanych, liczbawarii i kolizji. Drobne prace
remontowe dzietlawcy musz wykonywa z wiasnych srodkow co zwgksza dbatéc
0 dzietawiom flote.

Praca powstata w ramach realizacji programu badaggz rozwojowego Nr 10-0003-04
finansowanego przez Narodowe Centrum BadRozwoju.
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CoOSTSAND TRANSPORT TECHNOLOGY ON THE ODRA'SWATERWAY

Abstract:

There is presented an analysis of inland waternasport costs on the ODW (Odra's Waterway).
The analysis is based on the ship owner’s data.cokeof integrated system and classical pushed
system were analyzed. Although the integrated systecontradiction of pushed system, it shows
a slightly higher efficiency than the classical oRkeet tenancy system is an essential factordan th
superiority of integrated system over the clasgiehed system. Unit costs are dependent on the
draught of the fleet and the length of the waterwalyere the transport of cargo is realized. To
ensure the profitability of transport the fleet slib be maximally adapted to the existing
navigation conditions on the waterway. Significanpact on the value of generated cost has the
ship speed. This is closely linked to fuel consuompt

Keywords: Odra's waterway, transportation techngplagsts.
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