TRANSCOMP — XIV INTERNATIONAL CONFERENCE

COMPUTER SYSTEMS AIDED SCIENCE, INDUSTRY AND TRANERT

budownictwo
technologia
projektowanie
Adam KRISTOWSKt

KONSTRUKCJE SKtEADANE - WYBRANE ZAGADNIENIA PROJEKTO WANIA
W BUDOWNICTWIE TRANSPORTOWYM

W artykule zostaly przedstawione wybrane aspektyojektowania
technologiczno - organizacyjnego konstrukcji mostidadanych w budownictwie
transportowym. Autor opiera swpjwiedz na praktycznych przykladach takich
rozwigzai. Zastosowanie konstrukcji sktadanych w niektérpchypadkach jest
jedyry alternatywy, jezeli chodzi o zapewnienie przejezdeio wanych drog
transportowych. Dodatkawzalet; konstrukcji sktadanych jest szyB&ach budowy,
co skutkuje ich zastosowaniem w prowizorycznej dolsie infrastruktury
transportowej w okresie po powodzi. Te smlaasci konstrukcji sktadanych
skfaniag do podgcia proby opracowania komputerowego systemu ekspego
planowania budowy mostéw, w celu znacznego prz3z=gEEa procesu
podejmowania decyzji w sytuacjach kryzysowych.

PROJECTING ASPECTS THE TECHNOLOGICAL BRIDGES ASSEMB LED

In the paper were introduced technological, orgatisnal aspects uses
of the bridges assembled. Author bases on practsamples of his knowledge
and investigations in real scale. Suggests theldpweent of expert system.

1. WPROWADZENIE

Konstrukcje mostow sktadanych zatz wprowadzé do wytkowania w zasadzie na
pocaitku XX wieku we Francji, a piej w innych krajach europejskich [4,5].
Rozwigzania konstrukcyjne mostow uwzdhiaty z pocatku potrzeby militarne. W trakcie
projektowania okazalo &ize nalea one do bardzo zimnych konstrukcji inynierskich.
Do rozwihzywania obliczeniowych ukladéw konstrukcyjnych zaangaani byli tacy
konstruktorzy jak Eiffel czy Bailey.

Mosty skiadane obecnie pezevaja renesans w budownictwie komunikacyjnym i jak to
wynika z licznych obserwaciji, konstrukcje tego typtosowane asna catym swiecie.
Dotyczy to gtéwnie ich wykorzystania, jako mostovbjazdowych podczas remontu
mostéw statych, w celu zabezpieczenia przejazduiagéc ponadnormatywnych, do
odbudowy obiektéw komunikacyjnych w sytuacjach ksawych. Oprécz kilkudziestiu
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przyktadéw mana wymiené rozwiazania, gdzie dtug@ mostu wynosita kilkaset metrow.
Naleza do nich budowy na rzece W& w Grudzidzu (fot. 1,4), Annopolu (fot. 2),
Kiezmarku, Gdasku, Warszawie (fot. 3).

Fot. 1 Drogowy Most Sktadany DMS — 65 Edtnstrukcja MS - 54
w trakcie budowy wiiree budowy

Fot. 3 Most MS-22-80 podczas nasuwania #6todpora sktadana SPS-69b

Konstrukcje mostéw drogowych zytkowane w Polsce nosz nazw: MS-2280
(konstrukcja oparta na rozamaniach brytyjskich Bailey'a bez konstrukcji podpér
pasrednich), MS-54 (konstrukcja polska t&kbez wyposenia w podpory paednie),
DMS - 65 (konstrukcja polska wraz z podporami stglmi SPS-69b). Konstrukcje
mostow kolejowych to kraty L-36, pggta KD-66, wiadukt kolejowy SEK 500.

Bibliografia [4,5]
2. PROJEKTOWANIE TECHNOLOGII BUDOWY MOSTOW SKtADANY CH

Pomimo tego, ze wystpuje technologiczna powtarzakio proceséw budowy
poszczegodlnych elementéw mostéw wynilkaj z ich modutowej konstrukcji, to dlaidej
budowy takiego obiektu wygtuje odmienna wieloraké przypadkoéw i zdarze ktére
projektant musi uwzgtnic [3]. Naleza do nich [5]:

- zmiennd¢ warunkow atmosferycznych podczas budowy mostu,

- czesta zmienn&t stanowisk pracy i frontdw robét,

- trudny teren budowy (uksztattowanie brzegow rzgkgbokas¢ wody, rodzaj

gruntu, brak drég dojazdowych) powosdlty zwigkszenie nakladow na
zagospodarowanie placu budowy (tab. 1),
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Tab. 1. Charakterystyka metod budowy mostéw skiaztan

Nazwa metody Opis metody Zalety metody Wady metody| Celowasé¢
stosowania
metody
1 2 3 4 5
Montaz Zasadnicza metoda | Prostota wykonania | Konieczng¢ Podstawowy i
konstrukcji montau. Polega na | robo6t, cihgta kontrola | montau i najczsciej
poprzez montowaniu doktadndci demontau spotykany
nasuwanie. konstrukcji w osi wykonania, dodatkowych | sposéb
mostu na brzegu, | stosunkowo wysokie| przgset na montau tam,
nastpnie na tempo montau, dziéb gdzie istnieje
nasuwaniu jej na wysoki stopié montaowy, mozliwosé
podpory. Czoto zmechanizowania | przygotowanie| budowy placu
konstrukcji stanowi | prac. Réwnolegte placu montaowego.
dziéb montaowy, prowadzenie prac | montaowego
ktérego zadaniem | montaowych na brzegu.
jest utatwienie konstrukcji Budowa toru
nasuwania na przestowej oraz montaowego
podpok . budowy podpor . o diugaci x
Brak stosowania 1,5 dlugaé
dodatkowych przesta.
rusztowa.
Montaz Montowanie Ograniczenie do Budowa placu | Gdy nie mg
konstrukcji konstrukcji mostu ng minimum rob6t w osi| monta&zowego, | mozliwosci
poprzez brzegu, nagpnie przeprawy i stosowanie rozwinigcia
ustawianie wprowadzenie na | skoncentrowanie ich| dzwigéw do toru
przeset promy i dostarczenie do przesuwania, umieszczenia | montaowego
dostarczonych | w o$ podp6r, w podnoszenia i konstrukcji na
w stanie ostatnim etapie opuszczania podporach.
catkowicie podniesienie jej na | konstrukcji przsta na| Warunki
zmontowanym, podpory. tozyska. Metoda nie | terenowe,
wymaga toru musz
montaowego. umazliwiacé
dostarczenie
przeset.

- przewaga prostych procesogceno — maszynowych w procesie budowy,
- poniesienie znacznych nakladéw wymaganych przepishpm
- charakterystyka obgten w okresie aytkowania,

- koniecznd¢ demontau konstrukcji po okresieaytkowania.

Bibliografia [3,5]
3. PLANOWANIE ORGANIZACJI PRAC PODCZAS BUDOWY MOSTO W
SKEADANYCH

Poprawné¢ i jakos¢ projektowania organizacji robét zale w gtéwnej mierze od
umiejtnosci, doswiadczenia, praktyki i diej wiedzy projektanta [2]. Powgze
stwierdzenia mzna wyszczegoldiw sposdb nagpujacy:
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- lokalizacja obiektu, uktad drog komunikacyjnych Wrghie budowy, gabaryty
placu budowy i czas budowy bywapocnho ograniczone,

Tab. 2. Zestawienie prac przygotowawczych, zasagcic
i wykaiczeniowych przy budowie mostéw sktadanych

Prace przygotowawcze

Prace zasadnicze

Prace wykaczeniowe

- wytyczenie 0si mostu;

- rozpoznanie i pomiary
techniczne terenu budowy
mostu;

- opracowanie dokumentacji
projektowej;

- przygotowanie elementéw
konstrukcji, materiatow, spemu
i urzadzer montaowych na
miejscu budowy;

- przygotowanie brzegéw

i placu montaowego;

- odtworzenie i utrwalenie

w terenie elementow
sytuacyjnych i wysok&iowych.

- rozwiniecie na
stanowiskach roboczych
maszyn;

- utozenie stoséw i rolek
montaowych;

- budowa fundamentow
podpor;

- skzanie i obcinanie pali;

- monta nadbudowy podpor
- monta konstrukcji
przestowej i nasuwanie jej n
podpory;

- rozbidrka dzioba
montaowego;

- wykonanie bezp@ednich
wjazdéw na most;

- ustawienie znakéw drogowyc|
urzadzen sygnalizacyjnych i
regulacji ruchu;

- polaczenie chodnikéw z
podegciami do nich;

- wykonanie pagczy na
hchodnikach mostowych;

=]

- rozwigzania konstrukcyjne powinny zapewnmaksymalnie mdiwe tempo
budowy, naley preferow& ograniczenie prac wykonywanych beggalnio
nad lustrem wody (tab. 2),
- nalezy stosowa sprawdzone technologie i systemy budowy [6],

petna dostpnas¢ srodkéw mechanizacji pracsrodkéw transportowych i
maszyn wiodcych decyduje o dotrzymaniu terminéw nkowych.
Jakiekolwiek zaktdcenia w tym zakresie powadajwinowe nawarstwianie i
op&nien realizacyjnych,

nalezy liczy¢ sig takze z duym obchzeniem ergonomicznym wykonawcow.
Zbyt optymistyczne szacowanie nakltadoéw robociznyesttz powoduje

niepotrzebne nigistosci.
Jaka¢ planowania organizacji rob6t przektada bezpdrednio na koszt budowy mostu.
Przy znanej iléci rozwiazan technologiczno — konstrukcyjnych organizacja pstaje st
dziedziy projektowania, ktéra przy umignym opracowaniu minimalizuje waki
kosztorysow inwestycji i czas budowy. Jest to w wielu znanymfaypadkach sytuacja
przeadzapca o budowie obiektu komunikacyjnego w danym migjséV wielu
przypadkach studia i materialy niedme do wypracowania ostatecznej decyzji w postaci
projektu budowlanego budowy mostu pochtapiapaczne iléci czasu w stosunku do
ogolnej ildsici czasu przeznaczonego na caly proces inwestyggpysy 1), co w sytuacjach
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Procedury planowania budowy mostéw
sktadanych - % wielko$¢ czasu
57% - budowa mostu
17% - opracowanie projektu technicznego
9% wybor rozwigzania
8% wytaczenie z eksploatacji i demontaz konstrukciji

5% projektowanie wstepne

4% studium celowosci

Rys. 1 Procentowy udziat czasu przeznaczonego aaowhnie budowy mostéw
sktadanych w stosunku do czasu budowy mostu —@peate wiasne.

kryzysowych i awaryjnych skutkuje negatywnie, co platrzeb szybkiego zapewnienia
przejezdnéci tras komunikacyjnych.

Bibliografia [2,6]
4. PODSUMOWANIE

Budowa mostéw sktadanych, jako mostow objazdowytainawvi ciekaw propozycg
budowy komunikacyjnych obiektéw tymczasowych. Kdsatlowy i wytkowania mostow
sktadanych jest w niektérych przypadkaclkeksgzy niz koszt remontu np. obiektow statych
[1] w tym samym cigu komunikacyjnym. Nie jest to rozazanie tanie, jednak w
niektorych sytuacjach omawiane rozmania staj sic jedynymi z maliwych. Dotyczy to
gtéwnie obiektéw stanowcych element infrastruktury waych tras komunikacyjnych, w
ktérych wyznaczenie objazdu stanowi odlégtdilkudzieskciu kilometréw. Odbudowa
infrastruktury po powodzi wymuszona jest brakiemzhwmsci wyznaczenia objazdow.
Budowa mostéw skfadanych zapewnia jegdydrogz komunikacyjm dla ludngci
miejscowej, a sprawne i bezbhe projektowanie oraz wykonawstwo mostow sktadhnyc
daje szans minimalizowania zaktéde komunikacyjnych w sytuacjach kryzysowych
szczegolnie dotkliwych dla gospodarki i ludob

Zasadnym wydaje sipropozycja budowy komputerowego systemu ekspedovieys.

2) projektowania technologii i organizacji budowyostdw skladanych. Na przestrzeni
kilkunastu lat borykamy siz kleskami powodzi, co wymusza na zazach infrastruktury
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transportowej planowanie dodatkowych dziatawiazanych z likwidagj ich skutkdw.
Skoro ilas¢ rozwigzan technologiczno — organizacyjnych i konstrukcyjnyafostow
sktadanych m#zna powiedzié jest zbiorem zamkgiym, to naléy postawt pytanie
dlaczego do tej pory system ekspertowy budowy mostictadanych nie powstat. Np. dla
mostu DMS-65 dopuszczalna rogjok¢ przgset narzucona przez uktad konstrukcyjny [6]
wynosi:

e uklad wolnopodparty obgtenie 800kN - 33m;

» uklad wolnopodparty obgtenie 600kN - 39m;

e uklad chgly obcihzenie 800kN prgsto skrajne - 33m;

» ukfad chgty obchhzenie 800KkN presto srodkowe - 39m;

» uklad chgly obchzenie 600kN prgsto skrajne - 39m;

» ukfad chgty obchhzenie 600kN presto srodkowe - 45m;
Propozycja budowy systemu ekspertowego wynika zrzpby sytuacji i zwykiego
rachunku ekonomicznego a pecitenie projektowania uktadu konstrukcyjnego, tedbgio
i organizacji robét musi dawymierne korzyci finansowe i spoteczne. Uwam, ze to
powinien by kierunek dalszych badai prac wdraeniowych nad zastosowaniem
konstrukcji mostéw sktadanych w budownictwie traorspwym.
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Rys.2 Schemat blokowy komputerowego systemu ekspgd planowania technologii i
organizacji budowy mostéw sktadanych.

Bibliografia [1,6]
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