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LOGISTYKA W TRANSPORCIE tADUNKOW
PONADNORMATYWNYCH DROG A LOTNICZ A -
PROJEKT OVERSIZE BALTIC

Streszczenie
Transport towaréw draeglotnicza rozwija si w ostatnim okresie d6 dynamicznie. Dotyczy to
rowniez tadunkéw o dumych wymiarach i znacznej masie. Szczegdlniezmaoto zauway¢ w
obszarze dziatazwigzanych z budow migdzynarodowych inwestycji. Przemieszczanieryain
elementdéw obiektéw inwestycyjnych oraz afizer technologicznych wpisujeesha state w ustugi
realizowane transportem lotniczym. Z uwagi na zngckoszt przewozu tego typu tadunkow,
kazda operacja transportowa musi¢byogistycznie przygotowana w sposéb zapewdtinj
maksymalne wykorzystanigodkéw finansowych oraz czasu. W ramach projekter€ize Baltic
przeanalizowano nitiwosci realizowania przewozéw fadunkéw ponadnormatyvimyé&PN)
drog lotnicza wykorzystujc infrastruktue transportow panstw nadbattyckich.

Stowa kluczowe tadunki ponadnormatywne, transport tadunkéw drlmgnicza, infrastruktura lotnicza

panstw nadbattyckich, Oversize Baltic

1. WSTEP

Projekt Oversize Baltic dotyczy transportu tadunkpeanadnormatywnych w Regionie
Potudniowego Baltyku. Projekt swoim zggiem obejmuje wybrane obszary Litwy, Polski,
Niemiec oraz SzwecjiW ostatnim okresie nima zaobserwowaznaczne zainteresowanie
transportem fadunkow ponadnormatywnych drémnicza. Wiaze sk to z coraz wgkszym
rozwojem inwestycji realizowanych =z udzialem kajpitamigdzynarodowego oraz
specjalizagj osrodkow rozrzuconych péwiecie, produkujcych poszczegolne podzespoty, a
takze cate technologie. Okoto 308wiatowej floty powietrznej zaangawane jest w przewéz
towarow [1,3]. W przypadku tadunkéw o znacznej raasty rozmiarachasto towary o
bardzo duej wartdci, zaawansowane technologicznBwiatowym liderem w przewozie
tadunkéw ponadnormatywnych drpgoowietrzry sa linie lotnicze Volga-Dnepr Airlines
(VDA) przewazace 56% tadunkoéw superegkich i ponadnormatywnych [11] samolotami
typu llyushin #-76 i Antonov An-124. Ponadto weodie swiatowe] przewdz towarow
realizowany jest gtdbwnie samolotami typu Antonov 225, Boeingami 767 oraz 767 i 747
cargo, McDonnell Douglas DC 8 i 10 oraz MD 11 owsirbusami A300 cargo[10,12].
Woprawdzie koszt transportu lotniczego jestgte bardzo wysoki, to jednak w wielu
przypadkach, np. awarie adzen i grozace w zwhazku z tym przestoje produkcyjne,
konieczné¢ szybkiego transportu tadunkéw w zwku z dziatalnécia humanitara,
szczegolnie w przypadku zdego rodzaju kataklizmow, co w ostatnich latach $gszegolnie
czeste, brak dostatecznej infrastruktury drogowej itpnsport lotniczy postrzegany jest jako
najbardziej racjonalny. Dlatego naje liczy¢ sie z coraz wtkszym jego udziatem w
przewozie mgdzy innymi tadunkéw ponadnormatywnych.
tadunkiem ponadnormatywnym nazywamy tadunek, ki@yvzgbdu na swoje wisciwosci:
wymiary zewrtrzne, wag, forme przesyiki, nie nadaje sido przewozu standardowym
srodkiem transportu. Przesytka, ktéra w jednej ¢gat transportu jest tadunkiem
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ponadnormatywnym w innej me by tadunkiem standardowym. Dlategoztaie ma w
transporcie jednoznacznej i ogolnej definicji dega typu tadunkéw. Szczegalrforma
transportu fadunkéw ponadnormatywnyehd®stawy inwestycyjne. Z reguly takie przewozy
sa stosowane dla transportu atizen przemystowych, przemieszczania catychagéw
technologicznych, czy wcz catych zakladow. W przypadku transportgdowego
ograniczenia transportowe odnesi przede wszystkim do tras przewozrgdki transportu
mog by¢ dostosowywane do parametrow tadunku. W przypadlnmsportu wodnego,
srodladowego ograniczenia odnaszsie w gitdwnej mierze dosrodkow transportu, w
mniejszej do trasy (np. pragit mostdéw), w transporcie morskim ograniczeniaapagtréw
tadunku prawie nie istnigj Statki dysponujna tyle daa przestrzeni tadunkows i nosnoscia,

ze praktycznie ograniczenia odmie parametrow tadunkow nie $stotne. Natomiast przy
przewozach lotniczych nie wygluje pogcie tadunku ponadnormatywnego, poniewa
konstrukcja samolotu uniemliwia zatadunek jednostek tadunkowych zbyt wysokizhyt
szerokich, zbyt diugich, a tai& zbyt cézkich w stosunku do parametréw technicznych
samolotu. Mana przyj¢, ze jezeli tadunek nie migi sic do samolotu rejsowego (kontenera
lotniczego lub na lotnicze] palecie konsolidacyjnej z tego wzgidu wymaga
wyczarterowania innego samolotu, jest to tadunetagdaormatywny.

2. INFRASTRUKTURA TRANSPORTOWA

Do infrastruktury obstugudgej transport lotniczy natg porty lotnicze. Zgodnie z art. 2
ust. 4 ustawy Prawo lotnicze (Dz. U. 2006 Nr 100z.p696 z pén. zm.) lotnisko jest to
wydzielony obszar nadizie, w caléci lub czsci przeznaczony do wykonywania startow,
ladowaar i naziemnego ruchu statkdw powietrznych, wraz pajdupcymi sk w jego
granicach obiektami i uggdzeniami budowlanymi o charakterze trwatym, wpisdoyrejestru
lotnisk. Natomiast portem lotniczyijest lotnisko aytku publicznego wykorzystywane do
lotéw handlowych. Nawiecie funkcjonuje okoto 1200 portéw lotniczychtego w: Europie
— 415, Ameryce Potudniowej/Karaibach — 205, Ameri@@nocnej — 195, Azji/Pacyfiku —
155, Afryce — 150 i na Bliskim Wschodzie — 50. Nigjgza ich ilé¢ znajduje sj w: USA —
168, Brazylii — 87, Hiszpanii — 45, Francji — 45re@ji — 38, Meksyku — 35 i Wielkiej
Brytanii — 33 [8]. Pastwa nadbaityckie dysporwjlicznymi portami lotniczymi (Rys.1),
z ktorych czé¢ usytuowana jest w bezfgednim asiedztwie portow morskich. Usytuowanie
tych lotnisk bardzo dobrze koreluje z usytuowanikamytarzy transportowych fadunkéw
ponadnormatywnych [13].
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Rys. 1. Liczba gtéwnych portow lotniczych w wybrahypastwach nadbattyckich
Zr6dio: na podstawie http://upload.wikimedia.org/wikipatiommons/9/92/Baltic_Sea_map.png

Przy wyborze operatora logistycznego szczegdlmvag Kklient powinien zwré@ na:
wachlarzswiadczonych ustug, konkurencyjftocenows, wdrazony system jakei (np. 1SO),
kwalifikacje poddostawcéw (np. renomowane linienlote), pozyge w rankingu brasny,
wartas¢ i zakres polisy OC przewaika/spedytora, sée biur zagranicznych/agentow na
swiecie, wywany system informatyczny (tatwy depu do informaciji). Rynek, poszukuje
nowych, taszych miejsc produkcji, miejsce Tajwanu i Chin zajgcoraz czsciej Wietnam

i Indie, a w ostatnim okresie Ameryka Potudniowael firm naswiecie ogranicza koszty
obstugi logistycznej, rezygmg z ustug lotniczych na rzecz wolniejszego, aledbiay
konkurencyjnego cenowo transportu oceanicznego. kifaentem tego rozwazania jest
bardzo wydtaony czas przewozu. Dlatego aby temu zapobiec rogiwinustugi
multimodalne. Np. w transporcie z Azji do Europyzesytki ptyra najpierw statkami do
Dubaju, a dalej lecsamolotami do Europy Zachodniej. Daje to do 50%cmsincsci czasu w
poréwnaniu do frachtu dr@goceaniczn, oraz ok. 50% oszednasci kosztéw frachtu w
poréwnaniu do transportu droptnicza [7].

Kazdy z nadbaltyckich portéw lotniczych dysponuje odjEnia infrastruktug
pozwalajica ha transport draglotnicza tadunkow daych i ciezkich.

W artykule skupiono sinad nadbattyckimi portami lotniczymi Litwy, PolskNiemiec
oraz Szwecji usytuowanymi w pohli portdw morskich. Lotniska te, jak ¢iiszc¢ lotnisk
transportowych, dysporwjpasami startowymi o wymiarach przystosowanych Oetumi
samolotow tak diych jak AN 255.

Lotniska te charakteryzapie:
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optymalnym poto zeniem - dogodny dojazd na lotnisko, blisko $€ portu morskiego,
blisko $¢ infrastruktury kolejowej, blisko  $¢ i dost epno$¢ do specjalistycznego sprz etu
czesto niezb ednego do zatadu nku/roztadunku przesylek ponadgabarytowych i
ciezkich (port, stocznie, wojsko)

utatwieniami w procedurze celnej w tranzycie towaréw wewn gtrz krajow UE.
atrakcyjnymi stawkami optat lotniskowych ,

dobr g wspolprac g ze strony zarz adzajacego lotniskiem oraz age nta handlingowego
merytoryczno $cig oraz du zg elastyczno $cig podczas prowadzonych negocjaciji

mozliwo $cig obstugi samolotéw przez 24 godziny na dob e,

mozliwo $cig wykonywania operacji lotniczych przez cat g dobe,

mozliwoscia odbierania i wysytaniponadgabarytowych tadunkéw, ktére transportowan
samolotami It -76 oraz AN25

3. SRODKI TRANSPORTU

Statkiem powietrznym jest wdzenie zdolne do unoszenig sv atmosferze na skute
oddziatywania powietrza innegozmmddziatywanie powietrza odego od podtga.

Polscy przewgnicy powietrzni do przewozu towaréw wykorzystupamoloty Saa
340A, L-410 oraz AntonowyAn-26 i An-26B [2]. Specyfika samolotu Saab 340 pozwal:
przetransportowanie w zaleosci od trasy max 850 kg ftadunku o objosci nie
przekraczajcej 35,8 m. Samolot Let410 jest w stanie zabre poktad tadunek o masie dt
650 kg nie przekraczajy objctoscia 18 nt, za& An-26 i An26B mog, przewiedé
maksymalnie %00 kg tadunku o objosci nieprzekraczagej 58,3 r’.

Ponadto do obstugi tadunkéw ponadnormatywnych wagstywane s lty — 76 oraz
Antonowy An-225. W tab. 1 przedstawiono dane tadunksamolotu It 7¢

Tabelal. Dane tadunkowe samolotu It 7!

Parame! Wartasé
Diugos¢ tadowni 20,00[m
Szerokd¢ tadowni 3,45[m]
Wysokas¢ tadowni 3,40[m]
Masa tadunku max. (MD/TD) 47/50 [ton
Zaskg praktyczny z tadunkiem ma 3800 [km

Na rys. 1 pokazano przestfiz@dunkovws samolotu It 76
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Rys.1. It 76 — przestraidadunkowa

Na rys. 2 pokazanpatadunek generatora w@ego 187,6 tc.
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Rys. 2. Zatadunek ponadnormatywnego tadunku doNadéntonowa 225.

Zr6dio: http://www.an124.com/

W tab. 2 przedstawiono parametry tadunkowe dla satoné\n-225.

Tabela 2. Dane tadunkowe samolotu An-225

Parametr Wartas¢
Dlugos¢ tadowni 43,00[m]
Szerokd¢ tadowni 6,40[m]
Wysoka¢ tadowni 4,39[m]
Masa tadunku max. 250 [ton]
Zaskg praktyczny z tadunkiem max: 4 500 [km]

W transporcie lotniczym wygbuja nastpujace ograniczenia:
e pojemndc¢ i udzwig samolotu towarowego,
» zdolna¢ lotniska do przyjcia samolotu (dlugd@ pasa startowego),

 maozliwos¢ dowiezienia sztuki wielkogabarytowe) lubcikiej do spetniajcego
warunki techniczne startugdowania portu lotniczego,
* mozliwos¢ odwiezienia sztuki wielkogabarytowej lulzzkiej z spetniagcego warunki
techniczne startu atlowania portu lotniczego do odbiorcy.
Bardzo istotnym parametrem oprécz pojesmmaadowni i udwigu samolotu $ w
przypadku zatadunku towarow ponadnormatywnych wyyniazwi, w tab. 3 przedstawiono
najistotniejsze dane pozwaaeg zaplanowa transport drog powietrzry tadunkéw

ponadnormatywnych.

Tabela 3. Parametry tadunkowe najwekszych samolotéw transportowych

Logistyka 2/2011

Wymiary tadowni [cm] Wymiary drzwi [cm] Masa
Typ samolotu Szerokd¢ Dlugos¢ | Wysoka¢ | Szerokéé | Wysokaé¢ | tadunku [t]
Antonov 225 640 4300 440 640 440 250
Boeing 747cargo 317 4900 304 340 304 111
Antonov 124 640 3650 440 640 440 110
MCDonnell D.MD11 350 4800 231 355 259 80
MCDonnell D.DC10 317 3725 223 355 259 66
Boeing 767 cargo 400 3000 250 254 340 60
Boeing 767 400 3000 250 340 259 54
llyushin IL 76 346 2000 340 344 340 45
Airbus A300 cargo 477 3900 223 256 358 45
MCDonnell D. DC 8 317 3154 203 335 203 44
227
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Jak wynika z danych przedstawionych w tab. 3 w jpaziku samolotow transportowych
wystepuja wysokie maliwosci przewozu jednorazowo dej masy tadunku: Airbus
A300cargo - 45ton, Boeing 767 cargo 60ton, McDonki 11 -80 ton, Antonov An-124 -
110 ton, Boeing 747 cargo 11 ton, Antonov-225 -t86(1,4].

Na rys. 3 pokazano przestfiz@dunkows samolotu transportowego - Airbus 310.

] Rys. 4. Wrtrze tadowni w Airbusie 310.
Zrodto: www.fotosik.pl.pokaz_obrazek

W tab. 4 przedstawiono ocgrréznych parametrow transportowych w zadesci od
rodzaju transportu.

Tabela4. Ocena parametréw ranych rodzajow transportu

Parametr Rodzaj transportq .
Drogowy | Kolejowy | Morski | Lotniczy
Szybka¢ przewozu Srednia Niska Niska | Wysoka
Koszt przewozu Sredni Niski Niski Wysoki
Bezpieczéstwo tadunku Srednie | Wysokie | Srednie | Wysokie
Dostosowanidrodka transportu do tadunku Wysokie | Srednia | Wysokie| Srednie
Odpornd¢ na warunki meteorologiczne Srednia | Wysoka | Srednia | Srednia
Mozliwos¢ dotarcia bezpwednio do odbiorcy Wysoka Niska Niska Niska

Jak wynika z danych zawartych w tab. 4 transpdniday cechuje si duza szybkdcia
przewozu (600 — 800km/h) i wysokim bezpietzivem, jego gtdwnym mankamentem jest
koszt przewozu.

4. PRZEWOZY tADUNKOW

Lotniczy transport towarOw realizowany jest giowne wymianie towarowej
migdzynarodowej, a jego atutem jest krétki czas reajizprzewozu. Jest to szczegdlnie
wazne w transporcie towarow wiavych na zmiany warunkéw otoczenia, tatwo psych
si¢ lub uznanych za niebezpieczne. Do gtéwnych towamaewaonych transportem
lotniczym nalea: poczta, materialy przemystowe, farmaceutyki, tomatwo psujce se |
zwierzta. Na poktadach polskich statkéw powietrznych waene jestdcznie w skali roku
ok. 50 tys. ton fadunkow, nawiecie ponad 40 min ton [9,3]. Najyde] tadunkow
przewaonych jest na trasach atlantyckich, do Stanéw Zjedonych i Kanady. W Europie
najwyzszy udziat ma tadunki przewaone do Niemiec i Wielkiej Brytanii. W ostatnich
latach (2008r.) uruchomiono przewo6z tadunkow z Kot Pekinu. W okresie ostatniego
dzieskciolecia tona przewiezionych tadunkow wzrdst o ok. 60%. W tabprgedstawiono
przewozy tadunkéw zrealizowane przez polskich przakow.
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Jak wynika z danych zawartych w tab. 5 w Polsceatach 2005-2008 miat miejsce
staty wzrost przewozu tadunkéw depbptnicza, przy czym gwattowny wzrost zaznaczw si
w roku 2006. W roku tym w stosunku do roku poprzeda przewozy wzrosty z 30 do 40
tysiccy ton. Najwyszy udziat ma w przewozach towaréw PLL LOT, jednakciagu
dzieskciolecia (1999-2008) udziat ten zmalat z 83,45% @&8,58% przewozéw
zrealizowanych przez polskich przetmikéw [11]. Wiaze sk to gtdwnie z przejciem czsci
towaréw, w tym ponadnormatywnych przez innych kngjoh przewanikow.

Tabela5. Przewozy tadunkow zrealizowane przez polgl przewaznikdw w latach 1999 — 2008

tadunki [tys. ton]
Rok Ogodtem PLL LOT
1999 29,0 24,2
2000 27,8 22,7
2001 26,7 21,3
2002 28,8 20,9
2003 30,5 21,5
2004 30,0 21,8
2005 30,0 20,5
2006 40,0 24,6
2007 44 4 22,6
2008 46,1 24,7

Zrédto: Liwinski J.: Dziatalné¢ polskich przewenikow w 2008 r., Opracowanie, s@dek Informacii
Naukowej, Technicznej i Ekonomicznej ULC, 2009.

W tab. 6 przedstawiono przew0z tadunkow zrealizomamzez lotniska w Goleniowie
i Gdaasku w latach 2001-2008.

Tabela 6. Przewozy tadunkéw zrealizowane przez loiska w Goleniowie i Gdaisku
w latach 2001 — 2008 [tony]

Rok Goleniow Gdask
2001 152 1953
2002 242 2211
2003 335 2 686
2004 342 2742
2005 673 3433
2006 488 4 037
2007 1236 4 757
2008 1774 4610

Zrodto: Liwinski J.: Dziatalné¢ polskich przewsnikbw w 2008 r., Opracowanie, s@dek Informacii
Naukowej, Technicznej i Ekonomicznej ULC, 2009.

Jak wynika z danych zawartych w tab. 6 obroty weBmwie wzrosty prawie 12-
krotnie. Stato s tak midzy innymi na skutek przewozu tadunkoéw o coragkazym tonau,
w tym tadunkoéw ponadnormatywnych. W Ga&lu przewozy @ prawie 3 krotnie wisze od
przewozéw realizowanych w Goleniowie. Przewozy @rekteryzuj sie systematycznym
wzrostem, mniej dynamicznymmprzewozy realizowane przez lotnisko w Goleniovié.
zwiazku z aktywn dziatalngcia firmy brytyjskiej Chapman Freebornmiedzy innymi we
wspotpracy z lotniskiem goleniowskim proporcje telzym prawdopodobigstwem mog
ulec zmianie na korzy lotniska w Goleniowie. Szczegolnie w zakresie gpaortu tadunkéw
ponadnormatywnych.
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5. PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Na podstawie zebranych danych,zma wnioskowd, ze mimo stosunkowo wysokich
kosztéw, transport tadunkéw, w tym tadunkéw ponadraiywnych, drog lotnicza bedzie
sig w dalszym cigu sk rozwijat. Nie naley si¢ spodziewd& w ciagu najbliszych lat,ze
bedzie to wzrost dynamiczny,ctizie to powolny lecz systematyczny wzrost. Polgoety
lotnicze dysponuj odpowiedna infrastruktug (przy czym § roéwnoczénie stale
modernizowane), aby obstugiwadadunki ponadnormatywne. Uwzglhiajpc stosunkowo
staly infrastruktue drogows na dlugich odcinkach, nalg si¢ spodziewd, ze tadunki
dostarczone do portéw morskich, lub na lotniskazakranzyt przez Polgklub do miejsc
docelowych umieszczonych na terenie Polski anodpywa& drog lotnicza. Roztazona daéé
rownomierne sie€ portow lotniczych w kraju pozwala na dostarczetwerarow szybko na
obszar prawie catej Polski. Oczyeie infrastruktura drogowa wokét portow lotniczyjetk i
morskich musi zapewéi dowoz ftadunkow do okéenych odbiorcéw (poprzez wrudzy
innymi trucki firm lotniczych). Bliské¢ portow morskich i stoczni (mimae zamykanych)
zapewnia dogpnas¢ do uradzen przetadunkowych dla jednostek tadunkowych aeju
masie i wymiarach. Zaréwno na dzielzisiejszy jak i najblisze lata wykorzystywanie
transportu lotniczego do przewozu towarow wydaje reajbardziej celowym dziataniem
logistycznym, pozwalagym realizowa ambitne cele inwestycyjno-produkcyjne.
Niebagateln role odgrywa w tym przypadku czas. Przewdz tadunkéwapoonrmatywnych
na poréwnywalnym odcinku dre@gadowa trwa nawet okoto miesta [6]. Wykorzystuic
natomiast infrastruktgr lotniczo-drogows mazna przew0z tego samego rodzaju tadunku
skrock do kilku dni, a nawet w pewnych przypadkach ddikigodzin, co w projektach
transportowych obarczonych prgsjczasu mge okazéd si¢ jedynym racjonalnym
rozwigzaniem.

W przypadku wyboru transportu lotniczego, dla tadiwm ponadnormatywnych, 3u
na etapie planowania produkcji naleuwzgkdni¢c wymiary, ktorymi charakteryzaj sie
tadownie samolotéw, w tym wymiary drzwi. Poniewa przypadku tego typu transportu
przyczyra decyzji o nie przyciu tadunku do transportu m@goy¢ nawet milimetry
przekrocze przestrzeni tadunkowej. Uktad: przestizadunkowa samolotu — rodzaj tadunku
— zastg — czas transportug slla transportu powietrznego najbardziej korzystnstosunku
do pozostatych geti transportu. Przy czym domirmgh Kkorzyécia jest czas oraz
bezpieczastwo tadunku. Najbardziej newralgicznym parametmgjwickszych samolotéw
transportowych jest wysoké przestrzeni tadunkowej. Ale g transport ten &dzie s¢
rozwijat to i ten parametr zostanie najprawdopodejquoprawiony.
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OVERSIZE LOADS IN THE AIR TRANSPORT
Abstract:

The freight service with the air route is develojrethe last term dynamically enough. This refers
also loads about large measurements and to thédeosisle mass. Especially one can this notice
in the area of connected activities with the bwoifdnternational investments. The displacement of
large elements of investment projects and techicdbglevices enrolls for keeps into services
realized with the air transport. In consideratidrttee considerable carriage of this type of loads,
every transportive operation must be logisticallegared impromptu assuring the maximum
utilization of financial means and the time. Withihre framework of the project Oversize Baltic

one analyzed possibilities of realizing of transpaf oversized loads (OL) with the air route using
the transportive infrastructure of Baltic states.

Keywords: oversized loads (OL), the air transport of ovegsithe air-infrastructure of Baltic states |,
Oversize Baltic
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