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W artykule przedstawiono witasciowsci mechaniczn@raebieg procesow
korozyjnych wybranych materiatow zymierskich stosowanych na elementy
konstrukcyjne specjalnych jednostek phaggeh (jednostki szybkie i tratowce).
W tego typu jednostkach plywaych na szerak skak stosuje s stale
austenityczne i stopy aluminium. Korozja tych maléw, spowodowana
jednoczesnym oddzialywaniem wody i rapt eksploatacyjnych, jest jedn
z gtébwnych przyczyn ohkenia wihaciwasci wytrzymatdciowych konstrukcji
okretowych. Charakter i przebieg niszczenia korozyjnegl@y w gtéwnej mierze
od skladu chemicznego badanego materiatu [1,2]. ddap¢ korozyjmy ww.
materiatdw okrélono przez pejczenie standardowych metod badawczych i analiz
parametréw elektrochemicznych warstewki tlenkowejsywnej), ktéra w sposéb
naturalny tworzy & na badanych materiatach. Stal 304 wykazuje znaclegsz
odporna¢ na korozg od stopu 5086 przy obgeniu 0=0,8R. o2 Korozyjmy
degradacg whasciwasci eksploatacyjnych stopu 5086 powoduje korozjsstvaowa,
natomast stali 304 korozjazerowa z péniejsz; korozj; miedzykrystalicza.

MECHANICAL PROPERTIES AND CORROSION RESISTANCE
OF AMAGNETIC MATERIALS FOR SPECIAL SHIP CONSTRUCTIO NS

The paper presents mechanical properties and c@rosesistance of selected
engineering materials for structural elements ofedpl ships (fast boat
and minesweeper). These kind of ships are madestémitic steels and aluminum
alloys. Corrosion of these materials due to simdiaus impact of sea water
and exploitation stress is one of the reasons oériteation of their mechanical
properties. The character and the progress of tbeasion degradation depends
mainly on chemical composition of the investigatadterial [1,2]. Corrosion
resistance of the aforementioned materials was rogted by combination
of standrad investigation method and analysis dadctebchemical parameters
of oxide layer (passive layer), which forms natlyraln the these materials. 304
steel exhibits much better corrosion resistancenttsdloy AIMg5 at the load
(0=0,8Re(0129.

AIMg5 alloys undergoes exfoliations type of comosidamage whereas 304
steel suffers from pitting attack, which later tsforms into intergranular corrosion.
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1. WSTEP

W przypadku stopow aluminium i stali austenityczjggnym z gtéwnych cech tych
materiatow jest dobra odporitona korozg [3]. Jednak i inne wkgiwosci materiatéw jak
wysoki wspétczynnik wytrzymakei wzglednej R, J/p , niski wspoétczynnik przenikalisoi
magnetycznej, brak podatwd do kruchego gkania w obntonych temperaturach a tak
spawalné¢ daje tym materialom die mazliwosci zastosowania na jednostkach plyavaj
cych take o przeznaczeniu militarnym [4].

Eksploatacja metalicznych adtowych konstrukcji wsrodowisku wody i atmosfery
morskiej to przede wszystkim wygbwanie korozji napzeniowej o charakterze elektro-
chemicznym. Kady z tych materiatéw irynierskich w zetkniciu z tlenem ulega pasywa-
cji (utlenianiu), przy czym sktad chemiczny matkriavarunkuje przebieg tego procesu.

Badane materiatyatzy zblizony charakter naturalnego zabezpieczenia powierzchn
przed dalszym utlenianiem wskutek wytworzenia veawgi tlenkowej [5,6]. Warstewki
tlenkowe badanych materiatéw wykagzujluza adhezg do materiatu rodzimego a ich
szczelnéé zabezpiecza przed dggem tlenu i dalszym rozwojem proceséw korozyjnych.
Proces zniszczenia ochronnych warstewek pasywnygipujacych na podstawowych
materiatach konstrukcyjnych, takich jak stale wyssthpowe (austenityczne) czy stopy
aluminium ma zdecydowanie inny charakter pozostatych stali konstrukcyjnych. Znisz-
czenie warstewki ochronnej w wyniku oliggnia (napgzenia) eksploatacyjnego uwmip
wia staly kontakt agresywneg@odowiska korozyjnego z podiem eksponowanego
metalu. Przyczyny zniszczenia warstewek pasywnychasdwno mechaniczne i elektro-
chemiczne, jednak oba te procesy, ktére gpigh jednoczénie § trudne do diagnozowa-
nia czy monitorowania. Poglp préke monitorowania korozji stali austenitycznej OH18N9
(304) i stopu AIMg5Mn (5086) wykorzystg klasyczne metody elektrochemiczne w po-
staci elektrochemicznej spektroskopii impedancy(&¢§).

2. METODYKA BADA N | ZASTOSOWYWANE MATERIALY

Do bada odporndci korozyjno-napgzeniowej (KN), konstrukcyjnych materiatow
metalicznych m#na wykorzysté kilka metod badawczych opisanych odpowiednimi nor-
mami i przepisami (metoda grawimetryczna, wyznaezgmedkosci korozji, stopnia obni-
zenia widciwosci mechanicznych itp.) [7]. Klasyczne metody badakN obejmuj
pomiary elektrochemiczne w pekeniu z badaniami mechanicznymi oraz badania rakro
skopowe. Bardzo powszechiest metoda SSRT (Slow Strain Rate Test) obejoaupo-
miary sity rozcigajacej oraz stopnia wydienia w warunkach oddziatywaniaodowiska
elektrolitycznego [8,9]. Pomiary elektrochemiczngkarzystywane & zaréwno do oceny
zagraenia procesugkania warstw pasywnych ale rownido przyspieszania tego procesu.
Najprostsz metod, jest wykonywanie pomiardw w warunkach potencjgsztych. Cha-
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rakter zmian warti pradu okréla stan i stopi@ ochronny przez warstewkochronn

i poziom napgzen przy ktorym warstewka ta traci swiogiagliwosé. Tym samym wyzna-
czamy udziat nagten ,ochronnych” gdy istnieje warstewka ochronna, Rapnia przy
ktorych ulega onagknieciu i napezenia ktére rzeczywcie w praktyce powoduajintensy-
fikacje procesu korozyjnego.

Najczsciej wykorzystywan techniky pomiarows i najbardziej wiarygodnjest okrélenie
stopnia obnienia wigciwosci mechanicznych (wyznaczeniedd Kr,) badanych materia-
tow konstrukcyjnych pod wpltywem ztonego, jednoczesnego korozyjnego oddziatywania
wody morskiej i napgzenia rozcigajacego wg. PN/EN ISO 7539:2000.

(1.1) KRm:%xmq%] 1.2) K%:As;fsrxloQ%]

Krm- Wsp6tczynnik procentowego oberiie whaciwasci wytrzymatdciowych w wyniku dziatania korozyjnego
oddziatywania wody morskiej i nagenia rozcggajgcego,kis- wspotczynnik procentowego okemia wiaciwo-
sci plastycznych w wyniku dziatania korozyjnego aalgwania wody morskiej i naptenia rozcggajgcego,

R — wytrzymaté¢ dorazna probek badanego materiatu nie poddanych eksjidéy, Rn — wytrzymatsé¢ doraz-
na prébek badanego materiatlu poddanych ekspoiixjprzy 0=0,8R, > w czasie t=1500h,

As — wydizenie wzgtdne probek badanego materiatu nie poddanych ekspddy, Ay — wydtienie wzgidne
prébek badanego materiatu poddanych ekspozyc;ji ikl @=0,8R, » w czasie t=1500h.

Oprécz ww. opisanej klasycznej metody pomiarowdpadaniach wykorzystano me-
tody elektrochemiczne (rys.1) statagowe, zapewniag w ten sposob gbsze poznanie
procesow towarzyazych KN, przez wyznaczenie parametréw elektrochenyich i me-
chanicznych wyspujacych w kadej chwili dziatania naggenia rozcigajacego [10].

a)

Rys.1. Ogoiny wygt stanowiska do badakKN: a) napezarki z potencjostatami, b), bada-
na prébka w celce elektrochemicznej na ragrce, c) i w szekach MTS
Probki wyckto z arkusza blachy o grusm 12 mm, a ksztatt i wymiar pokazano narys. 2.
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Rys. 2. Ksztatt i wymiary probek do badalpornaci korozyjnej. Obszar nie podlegay
korozyjnemu oddziatywaniu oznaczono odcieniem szaro

Materiaty poddane badaniom to stop 5086 i stal rych sktady chemiczne podano
odpowiednio wtab. 1i 2.

Tab. 1. Skfad chemiczny stopu AlMg5M086

Sktad chemiczny 5086 wg atestu 68/1863 wytopl77
sl\tlc:.p Skiadniki stopowe % Zawarl6 zanieczyszcze%
Mn Mg Cr Ti Fe Si Cu Zn Al
5086 | 0,31| 5,17 0,18 0,01 0,28 O . 0,07 resztg

Tab. 2. Sklad chemiczny stali austenitycznej N91E04)

. . 0
Gatunek | Gatunek | Gatunek Przecetny sktad chemiczny, [%]

wg EN | wg AISI wg PN C Cr| Ni| Mn| Si |P S

1.4301 304 OH18N9 0,04 18|38,7 | 1,2| 0,45 0,04% 0,03

Technologia wytwarzania badanych materiatdw manst@naczenie na odpoggokoro-

zyjna. To parametry kiacowej obrdbki cieplno-mechanicznej jak walcowan#e gogca i

rekrystalizacja oprocz sktadu chemicznego decydujpodatnéci do korozji w wodzie
morskiej

3. WYNIKI BADA N LABORATORYJNYCH

Wiasciwosci mechaniczne przed ekspozygjKN

Sktadows tensora nageen do badania korozji nagreniowej wyznaczono w pro-
bie osiowego rozggania wg. EN 485-2 (EN10002-1+ACHBoddaic rozcaganiu po trzy
prébki badanych materiatbw wyznaczono wykresy. Warta¢ sredni z wykonanych
préb przedstawiono na rys.3b za pomdeczywej zaznaczonej lini zielora. Krzywa ta
aproksymowano za pomg¢unkcji sklejanych w trzech przedziatach wielondaam odpo-
wiedniego stopnia



WELASCIWOSCI MECHANICZNE | ODPORNGC KOROZYJNA... 1243

o(e) =10°(a, +aye +a,e? +ae® +a,e*) [kPal.

Tab.3. Zakresy przedziatéw i wspoétczynniki wieloraia.

0<e<1440x10° | 144x10° < £<370310° | 3.703K0° < £<5.142107
EY 0 -0.7009 16 0.1401 16
a 0.7008 18 0.1761 16 0.6836 16
Y 0 -0.4559 10 -.0.1719 18
a 0 0.4065 18 -0.2412 10
a 0 0 0.1523 1B

Na podstawie pochodnej funkcji aproksynugj uzyskano modut sgrystasci podtuz-
nej E=0.700%10°[MPa]dla czsici sprzystej charakterystyki, graric spkzystoicCi
0,=101.07[MPa] oraz warté modutu wzmocnienia w nieliniowej ¢&i charakterystyki
materiatu. Zmienn& funkcji aproksymujcej zaznaczono na rys.3b.

o [MPa] 259.91

207.93

165.94

103.96

51.98

.00

.00 1.03 2.06 3.09 4.11 5.14
oqszenie umowne [-]

Rys.3 Aproksymowany wykres napenie- odksztatcenie umowne dla stopu 5086

Naprzenie w rozciganej probce obliczono ze wzom= F/S, [N/mm?], natomiast od-
ksztatcenie umowne wyznaczono jako odksztatcerséeakometru do jego bazy lub wg.
wzorue =AL/L.
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o [MPa]

258.53

206.83

156.12

103.42

51.71

.01

.00 1.03

2.06

3.09

4.11

5.14

e[

Rys.4. Pochodna funkcji aproksymuej krzywej rozeigania stopu 5086 dla

granicy spezystaici o, = 101.07[MPa]

Podobne badania wykonano dla stali 304 a wynilegsawiono w tabeli 4.

W probie rozcigania rozpatrywano model jednoosiowego aagmia i odksztatcenia
pomimo tegoi po przekroczeniu granicy wytrzymati, ktéremu towarzyszy powstanie
przewezenia powstaje przestrzenny stan gaenia i odksztatcenia [11]. Zostato to podyk-
towane faktemze warstewki tlenkowe badanych materiatéw ulegajkaniu przed po-
wstaniem przeezenia.

4. ODPORNOSC NA KN WYZNACZONA STANDARDOW A METOD A

Wszystkie badane prébki stali OH18N9 i stopu AlMgB ulegty zniszczeniu pod
wpltywem jednoczesnego oddziatywania rgpnia rozcigajacego réwnegoo=0,8R,,
i sztucznej wody morskiej w planowanym czasie bal€h500h). Po tym czasie prébki
zostaly oczyszczonej i poddane zrywaniu celem wyzeaia wiaciwosci mechanicznych
po ekspozycji KN. Wyniki tych badiazestawiono w tabeli 4.
Tab.4. Odporn&’ na KN przyo=0,8R, , stali OH18N9 i stopu 5086 w 3,5%NaCl

w t=1500h
Wiasndci Wiasngci Srednie procen{ Srednie pro-
mechaniczne | mechaniczne | towe zmniej- centowe
Badany mate-| przed ekspozy-| po ekspozyciji szenie zmniejszenie
riat konstruk- | cja korozyjno- korozyjno- wytrzymalaci wydtuzenia
cyjny napezeniong napkzeniowej | narozcaganie | plastycznego
Rm AS Rm AS KRm KAS
[MPa] | [%] | [MPa] | [%] [%] [%]
OH18N9 568 25 514 18 9,5 28
5086 242 19 218 13 11,6 31,6
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Stan prébek po ekspozycji KN po 1500 h w roztworzednym 3,5% NaCl
(sztucznej wodzie morskiej) przedstawiono na rys. 5

a) Powkkszony fragment powierzchni badanej probki stadi Bo ekspozycji KN. Korozja
wzerowa, pojedynczezary. Powgkszenie 10x

b) Wybrany przekroj poprzeczny prébki ze stopi6iBekspozyciji KN. Pogkiszenie 10x

Rys.5. Probki badanych materiatowymierskich po ekspozyciji KN pray=0,8Rey 5
w czasie 1500 h w rozworze wodnym 3,5% NaCl @z&jevodzie morskiej) dla:
a) dla stali OH18N9 b) 5086

Ocere podatndci do KN stopu 5086 dokonano w oparciu o PN-EN IE(306 natomiast
stali austenitycznej stosigj dodatkowo 1SO11463.

5. BADANIA ELEKTROCHEMICZNE
Stali OH18N9

Badania KN metodami znormalizowanymi wykazaly Zakze badana stal austeni-
tyczna wykazuje inny charakter niszczenia korozginaiz stop aluminium (rys. 5). Dlate-
go korozg wzerowy stali OH18N9 opisano w oparciu krzgwpolaryzacji cyklicznej
pokazanej na rys. 6. Polega ona na dynamicznejyzalgji prébki w kierunku anodowym i
zmianie potencjalu w kierunku polaryzacji potengyat katodowych po przekroczeniu
zalazonej wielkdci pradu ptymcego w ukfadzie. Umdiwia to przyspieszenie proceséw
korozyjnych i ocea podatngci na koroz¢ lokalm. W przypadku wzrostu pdu maze on
by¢ zwiazany ze zniszczeniem warstewki pasywnej lub z wsldmiem tlenu na elektrodzie
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badanej. O tym czy stal stopowa jest odporna, ezpbddatna na korozjeagrowa bedzie
decydowat ksztatt krzywej powrotnej (w kierunku @otjatdw katodowych).

Badania przeprowadzono przy polaryzacji potencifgstaej wynoszcej 0,5V w sto-
sunku do Ust ( wywotuajca korozg) w czasie 1h a charakter zmiamagu w czasie pozwala
okresli¢ podatné¢ do korozji werowej ladz wykazania stanu pasywnego przysaych
potencjatach anodowych (rys. 6). O¢grodatnéci na korozji werowej, szczelinowej stali
austenitycznych dokonano wg. ASTM Standard G-6142p

8

0 T T T T T
0 1000 2000 3000 4000
tls

Rys.6.Charakterystyka i= f(t) dla prébki polaryzowvej przy potencjale 0,5 V do Ust
Po odpowiednim przygotowaniu badane prébki umiesao w 0,1M chlorku sodu

(NaCl). Elektroé pomocnicz stanowita chlorosrebrna (Ag/AgCl), natomiast eleé
odniesienia — elektroda kalomelowa. Wyniki bagazedstawiono na rys. 7b.
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badanej stali,2. k- poten-
cjat ochronny lub krytyczny
korozji werowej, pondej
ktorego korozja verowa
nie wysgpuje, a pomidzy
potencjatami 2-4 istniece
WZery mog Sie rozwijaé, 3.
E- potencjat powstawania
wzerow nietrwatych ulega-
jacych repasywacji, 4. f=
potencjat korozji vierowej,
powyej ktdrego powstaj i
rozwijajg Sie trwate wery.

-0.5 0.0

HV]

1.0

Rys. 7. Krzywa polaryzacji cyklicznej dla staligdgcej korozji werowej:
a-przyktadowa, b-OH18N9

Stopu 5086

Badania wtaciwosci mechanicznych warstw pasywnych stopu 5086 razpocod
klasycznych pomiaréw elektrochemicznych. Przed wmykeaniem pomiaréw badane
probki byty eksponowane w roztworze buforu w czaskees 1 doby w celu uzyskania

stabilnej warstwy pasywnej. Wieiwe pomiary prowadzone byly w tym samym roztworze

buforowym z dodatkowzawartdcia chlorku sodu o gteniu 0,1M.
Charakterysty& czasowo-prdows wskazujca na gknigcie warstwy pasywnej i ini-
cjacji korozji pod napgzeniem pokazano na rys. 8.
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Rys.8.Charakterystyka i= f(t) dla prébki spolary@mej anodowo przy potencjale
0,03V do Ust

Po inicjacji korozji (przy sile rozagania Fr=3kN i po uptywie 150s od rozpeca
rozcihgania), jak si pézniej okazato warstwowej (rys. 5b) ngstije proces czciowej
repasywacji. Jest to odpowiedni patek bada korozji tego stopu na ktdrwplyw ma
tylko napezenie rozcigajace.

Kierunek wycinania badanych probek stopu 5086 wwstku do kierunku walcowania
nie ma wplywu na poziom odksztatcenia probki, pktgrym pcka warstwa ochronna.
Jednak wart@& pradu korozyjnegagwiadczca o rozszczelnieniu warstwy ochronnej zale-
zy od poziomu anodowego spolaryzowania w stosunkpatencjatu stacjonarnego wyno-
szcego -0.8V, spolaryzowanie stopu AIMg5 do poteldgja -0.65V, -0.7V, -0.75V w
stosunku do potencjatu stacjonarnego.

Do dalszych bada wptywu prdkosci odksztatcenia na poziom napenia, przy kto-
rym peka warstwa ochronna zakwalifikowano tylko probkomi 5086 wyaite wzdhy
kierunku walcowania.

Przebiegi pgdu korozyjnego pokazane na rys.10 wskazidjjego warté¢ po peknie-
ciu warstwy pasywnej zatg od szybkéci rozchgania. Im krétszy czas roagiania (30s)
tym wigksza jest wart@ pradu korozyjnego a tym samym pozostaje mniej czasewen-
tualm repasywagj. Proces repasywacja warstewki tlenkowej na badastgpie 5086
zachodzi pomimo statycznego naragtafo napgzenia w czasie ditszym ng 600s. Na
powyzszym wykresie mzna zauway¢ powstawanie przegzenia na rozeiganej probce co
charakteryzuje wzrost gau.
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Rys.9.Przebieg pdu korozyjnego podczas wolnego rqgeinia dla prébek stopu 5086
wycietych wzdhd ,w” i w poprzek ,p” do kierunku walcowania w 0,1M&CI i splaryzo-

wane.
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Rys.10. Wptyw pdkasci rozciggania na wartécé i przebieg pgdu korozyjnego podczas
osiowego rozeigania (3,5kN w 900s) prébek stopu 5086 spolaryngela anodowo 0,03V
w stosunku do Ust, wytych wzdhd ,w” do kierunku walcowania w 0,1MNacCl.

6. ANALIZA WYNIKOW BADA N

W wielu publikacjach autorstwa Darowicki i inni wegkano  pekniecie warstwy
pasywnej (wyznaczone z gudokladndcia metod, DynamicznejElektrochemicznefpek-
troskopiimpedancyjnej) dla czystego aluminium odbywatpmizy e=80%. Dodatek 5%
Mg (stop 5086) powoduje radykalny wzrost vdiavosci wytrzymatagciowych w stosunku
do czystego aluminium ale tym samym ¢kgz, podatné¢ do KN. Fakt ten potwierdzony
zostat wczéniejszym gkaniem warstwy pasywnej, ktdre zachodzi w strefiesztalcenia
sprzystego, blisko granicy odksztatcenia plastycznegodobna sytuacja wygtuje w
przypadkustali OH18N9. Ekanie warstwy pasywnej dochodzi w strefie odksziala
sprzysto-plastycznego. Dla badanych materiatdéw konstyjych podatné do korozji
pod nap¢zeniem wysgpuje w zakresie ekstremalnych ale dopuszczalnydinidh eks-
ploatacyjnych.

Zakres bezpiecznych olagen eksploatacyjnych konstrukcji to zakres odksztatce
sprzystych. Ochronna warstewka pasywna stali 304 leigaugkaniu w zakresie od-
ksztatcé eksploatacyjnych co oznacza stanowi ona dodatkowe zabezpieczenie przed
korozja konstrukcji wykonanych z tej stali. Podobne sgtavosci wykazuje stop 5086,
ktérego ochronna warstwa pasywrga przy napgzeniu zblzonym do wartéci granicy
sprzystasci. Uzyskane krytyczne wardol wiasciwosci mechanicznychgkania warstwy
pasywnej potwierdzajte informacje. W zwizku z tym wyj&nienie proceséw zwzanych
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z pekaniem warstw pasywnych me w znacgcym stopniu utatwi ustalenie mechanizmu
pekania korozyjnego

Tab.5. Krytyczne wigiwaosci wytrzymaldciowe badanych materialéw zyzane
z pekaniem ich warstw pasywnej

Rodzaj materiatu Wiasciwosci mechaniczne
konstrukcyjnego ochronnej warstwy pasywnej
o [MPa] e [%]
5086 155 0,4
304 437 0,18

Na podstawie wartei krytycznych odksztalcenia umownego dla ktérydiserwuje
sie proces pkania warstwy uzyskanych z badastalopadowych mana stwierdz, ze a1
to badania obarczonecdem. Wynika z nich jedyniezirozpocat sie proces korozyjny po
peknieciu warstwy tlenkowej. Doktadne i rzeczywiste paetim elektrochemiczne warstwy
tlenkowej mana okrdli¢ jedynie na podstawie zmian jej parametréw elekinych w
oparciu 0 badania DEISgtlaca w posiadaniu specjalistéw z Katedry Elektrochgkoro-
Zji i Inzynierii Materiatowej Politechniki Gdaskiej.

Jereli proces pkania warstwy zachodzi w strefie proporcjondtio(zakresu dziatania
prawa Hooke’a) hid wyznaczonej wartei krytycznej odksztaicenia jest najkiszy [12].

Wigkszas¢ modeli opisujcych zjawisko wysipowania pgkania korozyjnego
uwzgkdnia due znaczenie obecé warstwy pasywnej. Utrata wdeiwosci barierowych
warstwy pasywnej vgcznie z dziataniem statycznego ragginia w obecriei srodowiska
elektrochemicznego jest gtbwnym czynnikiem vgpstwania gkania korozyjnego.

Uzyskane krytyczne wartoi wtasciwosci mechanicznych gkania warstwy pasywnej
potwierdzaj te informacje. W zwizku z tym wyjdnienie proceséw zwkanych z pka-
niem warstw pasywnych me w znacgcym stopniu utatwi ustalenie mechanizmuelka-
nia korozyjnego

Wstepne badania korozji nagireniowej stali 304 wykazaly b.dapodporndé na ten
typ korozji badanej stali 304 ale na powierzchrddraych probek zauviano slady korozji
wzerowej (rys.5 ). Jej nierbwnomierne charakter pewgtkowo niewielkim zagzczeniem
uwarunkowat kierunek dalszych badkorozyjnych tego materiatu. Badania korozjiew
rowej oparto na badaniach elektrochemicznych.

7.WNIOSKI KO NCOWE

Na podstawie przeprowadzonych badaozna sformutowd nasgpujace wnioski:

= Podczas statycznego roggania stopu 5086 i stali 304 srodowisku sztucznej wody
morskiej dochodzi do zjawiskalkania warstwy pasywnej.

= Detekcf; tego zjawiska mma uzyské na podstawie klasycznych metod takich jak
pomiar potencjostatyczny.

= Krytyczna warté¢ odksztalcenia przy ktérycheka ochronna warstwa pasywna ba-
danych materialéw uzyskana z baddatopadowych wymaga korekty (dy rozrzut
wynikow) przez zastosowanie zaawansowanych t&ammi dynamicznej EIS (do-
stepna w Katedrze Elektrochemii, Korozji izynierii Materiatowej PG)



1252 Wojciech JURCZAK

» Rozbiegnos¢ wartdsci krytycznych odksztatdemoze prowadz do istotnych bidow
jesli chodzi o ocen stabilngci warstw pasywnych stopdw aluminium i stali austen
tycznych podczas dziatania czynnika elektrochengigpni mechanicznego.

=  Zawarta¢ sktadnikdw stopowych ma wplyw na warunkkania warstw pasywnych.
Dla stopu aluminium to zawa® magnezu a dla stali austenitycznej to zavgarto
chromu i niklu powoduje ze pknigcie warstewki tlenkowej zachodzi w strefie poni-
z€j granicy spgzystasci, co ma due znaczenie praktyczne w przewidywaniu zagro-
zenia gkania korozyjnego stopow aluminium.

Badania stopu aluminiumy £ze$cia bada realizowanych w ramach projektu badawczego
whasnego nr. N N509 482438

8. BIBLIOGRAFIA

[1] G. Wranglen, Podstawy korozji i ochrony metali, WNWarszawa 1975

[2] Praca zbiorowa pod redakdj.L. Shreira, Korozja metali i stopéw, Tom |, WNT,
Warszawa 1966

[3] He.t H. Uhling, Korozja i jej zapobieganie, WNT, a¥¢zawa 1976

[4] N. Puchaczewski, K. Cudny , Stale i stopy aluminwrbudownictwie okgtowym.
Wydanie Morskie, Gdask 1996

[5] J.R. Davis “Corrosion of Aluminum, and Aluminum éyis” Edited by J.R. Davis, The
Materials Information Society ASM International, &fter 2 “Understanding the Cor-
rosion Behavior of Aluminum pp. 25-43.

[6] A.J. Sedriks, Corrosion of stainless steels, Wilgw York, 1996.

[71 PN-EN ISO 11306

[8] R.C. Newman, T. Shahrabi, K. Sieradzki, Scr. Metal (1989) 71

[9] R.G. Kelly, A.J. Frost, T. Shahrabi, R.C. Newmaretll. Trans. A 22A (1991)
531.

[10]J.R. Macdonald (ed.), Impedance Spectroscopy, dy\aihd Son Inc., New York,
1987,1

[11] N.N. Malinin, R. Rysko, Mechanika materiatow. PWN Warszawa 1981

[12] ASTM Standard G-61-86, Standard Test MethadJonducting Cyclic Potentiody-

namic Polarization Measurements for Localized Cziaw Susceptibility of Iron-,
Nickel-, or Cobalt—Based Alloys (Reaproved 1998)



