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KOMPLEKSOWY SYSTEM STEROWANIA RUCHEM KOLEJOWYM
NA OBSZARZE KATOWICKIEGO W EZtA KOLEJOWEGO

W artykule przedstawiono prace pedj przez PKP PLK S.A. dotyce
modernizacji i rozbudowy Katowickiegoeta Kolejowego. Podstawowym efektem
tego projektu ma lkydostosowanie tych linii do standardéw obgmigcych dla
linii objetych umowami AGC i AGTC oraz linii spetsiaych wymagania
interoperacyjndci transeuropejskiego systemu kolei konwencjonalnyartykut
opisuje propozyej wyposaenia i modernizacji infrastruktury kolejowej z zaku
urzgdzei sterowania ruchem kolejowym oraz wyp@saa okrélenie zakresu
i podstawowych zateri dla wyposaenia linii kolejowych, znajdugych sé
w obszarze Katowickiego d&ta Kolejowego, w urdzenia ERTMS/ETCS poziomu
2 - zgodnie z Narodowym Planem Wadnaia Europejskiego Systemu Zgdzania
Ruchem Kolejowym w Polsce.

COMPREHENSIVE TRAFFIC CONTROL SYSTEM IN THE AREA
OF THE KATOWICE RAILWAY JUNCTION

The article presents the work undertaken by PKP Bl&kthe modernization and
expansion of the Katowice Railway Junction. Thenpry effect of this project is to
adjust these lines to the standards for the linegeced by the AGC and AGTC as
well as lines fulfil the requirements of trans-Epean conventional rail system. The
article describes a proposal for equipment and modation of railway
infrastructure in the field of traffic control dexds and equipment to determine
the scope and basic principles for railway equiptndacated in the Katowice
Railway Junction, a unit of ERTMS / ETCS level &ceording to the National
Implementation Plan of the European System ManageRe| Traffic in Poland.

1. WSTEP

Dotychczas opracowywane projekty dotyoz linii kolejowych przebiegagych przez
terytorium Katowickiego Wzta Kolejowego utworzyty niespojny obraz prac nigioych
do wykonania dla usprawnienia ruchu i poprawy bezpéstwa. Czs¢ przewidywanych
prac byta dublowana. W zwiku z tym PKP PLK S.A. postanowita oprac@wd/skpne
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Studium Wykonalnéci dla Katowickiego Wzta Kolejowego. Projekt ten ma skapiv
sobie wszystkie dotychczasowe prace datgez modernizacji linii  kolejowych
wchodacych w sktad wzta i wyznaczy jeden, wspdlny kierunek modernizacyjny dla
calego obszaru. Projekt modernizacji dotyczy wddghtbrarzy kolejowych wéréd ktérych
znajdup sie m.in. analizy techniczne dotygz sterowania ruchem kolejowym oraz
systemu ERTMS.

Przez Katowicki Wzet Kolejowy przebiegaj wazne midzynarodowe agi
transportowe mage znaczenie dla europejskiego ruchu kolejowegmaudt- potudnie
(E 65, C-E 65, E 59, C-E 59) oraz wschéd — zack68((i C-E 30).

W opracowaniu uwzgbnione lgda linie kolejowe, nie wchodgych na obszarze
Katowickiego Wezla Kolejowego do midzynarodowych aigéw transportowych, a
mianowicie:

o linie przeznaczone do obstugi paseskich przewozéw regionalnych,

o linie taczace punkty obstugi ruchu towarowego (terminale koatewe, stacje

rozrzadowe, porty rzeczne),

o linie obstugujce zaktady przemystowe, gtéwnie kopalniegha kamiennego.

W artykule przedstawiono propozycj kompleksowego opracowania systemu
sterowania ruchem kolejowym dla KatowickiegeXé Kolejowego.

2. ISTNIEJACA INFRASTRUKTURA

Na obszarze Katowickiego d¥ta Kolejowego eksploatowanes swszystkie typy
urzadzehr sterowania ruchem kolejowym stosowane na sie@jt&wlej w Polsce. | tak na
posterunkach ruchuzytkowane g urzadzenia: przekanikowe (50%), przekamikowe z
pulpitem komputerowym(3%), komputerowe (1%), medtmme scentralizowane z
sygnalizacy $wietlna (37%), elektryczne suwakowe (7%), mechaniczne Zdue z
sygnalizacy $wietlng lub z sygnalizag) ksztattows (2%). Wigkszg¢ z nich w
zdecydowane] wkszaci charakteryzyj sie przekroczonym 20-letnim  okresem
eksploatacji (ok. 85%), €2to osigajac jego wielokrotnéc.

Wszystkie szlaki w obszarze Katowickiegoekla Kolejowego wyposane 3 w
blokad: liniowa, przy czym na zdecydowanej ich ekszdici jest to polsamoczynna
blokada przekanikowa typu Eap. Na pozostatych szlakach eksploataw jest
potsamoczynna blokada (PBL) z blokami elektrome@maymi (BM) lub z blokami
przekanikowymi (BP) albo blokada samoczynna (SBL) przskieowa typu E, Eac, Eac-
95. Wikszai¢ urzadzen blokad liniowych (69%) zostata zabudowana na firzesi
ostatnich 20 lat — z czego 93% w latach dzigdziesitych ubiegtego wieku. Pozostata
czes¢ w wigkszaici zabudowana zostata w latach osiemdazigsh.

Wystepujace na obszarze Katowickiego ét¥a Kolejowego urgdzenia sterowania
ruchem na przejazdach kolejowych wekszaici przypadkéw eksploatowanes sod
kilkudzieskciu lat, przy czym niektére z nich w latach 80-tyicBO-tych zostaly poddane
remontowi. Na calym obszarze zlokalizowanych jegbtem 337 przejazddéw, z tego
kategorii A — 153, kategorii B — 8, kategorii C 9, kategorii D — 103, kategorii F — 12 oraz
22 przejcia kategorii E.
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Znakomita wekszai¢ eksploatowanych systeméw nie spetnia obecnychdatdidw i
sytuacji tej nie poprawi nawet ich kapitalny remolez ich wymiany na systemy
nowoczesne niegdolzie maliwe zwiekszenie pgdkosci na gtdéwnych liniach do 160-200
km/h, zapewnienie wspélpracy z systemem ERTMS/E®(R wprowadzenie wymaganej
prawem interoperacyjsoi.

3. PROPOZYCJE ROZWOJU INFRASTRUKTURY KOLEJOWEJ W ZA KRESIE
STEROWANIA RUCHEM KOLEJOWYM

Wstepne Studium Wykonalroi dla Katowickiego Wzla Kolejowego obejmuje
modernizagj i rewitalizacg linii kolejowych znajdujcych sé w tym obszarze.
Podstawowym efektem tego projektu mac byostosowanie tych linii do standardéw
obowigzujacych dla linii obgtych umowami AGC i AGTC oraz linii spemigjych
wymagania interoperacyjici transeuropejskiego systemu kolei konwencjondinyc
Wstepne Studium obejmuje rowrigkoncepog budowy podczenia z Katowic na lotnisko
w Pyrzowicach oraz warianty budowy linii Kolei Bych Prdkosci na obszarze gzta.

Wstepne Studium Wykonalroi uwzgkdnia dotychczasowe opracowania dotyer
modernizacji linii kolejowych w obszarze Katowiclie Wezta Kolejowego dziki czemu
zakres modernizacji nie e¢bzie kolidowat z zakresem rob6t na liniach z ju
modernizowanych lub przewidzianych do modernizaejspotfinansowanych zé&rodkéw
UE. Przy projektach, dla ktérycha Suz prowadzone prace modernizacyjne lulz te
realizowane $ opracowania przedprojektowe, wymagane jest peloerdynowanie i
uzgodnienie z rozwzaniami przygtymi w ramach przygotowanej dokumentacji.

Zgodnie z przyjtymi we Wsgpnym Studium Wykonalnei zalazeniami —
infrastruktura kolejowa na gtéwnychagach transportowych po przebudowie powinna
zapewné pochgom paszerskim kursowanie z maksymalpredkoscia 160 lub 200 km/h a
pociagom towarowym — z rkoscia do 120 km/h.

Przygte w PKP PLK S.A. dla umdzea sterowania ruchem kolejowym standardy

przewidup m.in.:

0 na posterunkach ruchu - zastosowanie komputerowyckdzenr srk
dostosowanych do pracy w systemie zdalnego steiiawanogicych peiné rolg
urzadzen zaréwno sterowania lokalnego jak rownieole urzadzehn srk
nadrzdnych (opcjonalnie dopuszcza sirzadzenia przekanikowe wyposaone w
komputerowe pulpity nastawcze),

0 na szlakach — zastosowanie samoczynnej blokadpwaji dwukierunkowej,
czterostawnej z opgjpracy w systemie blokady trzystawnej aby nie oigzad
przepustowéci linii przy przyjetych odstpach sbl rownych drodze hamowania tj.
min. 1300 m;dla kontroli niezetosci torow szlakowych system licznikéw osi (lub
obwodéw torowych),

0 na liniach — zastosowanie ydzex zdalnego sterowania i kierowania ruchem oraz
Europejskiego Systemu Sterowania Rgem (ERTMS/ETCS) poziom 2
(zgodnie z radowym Narodowym Planem Wdania systemu ERTMS). W celu
umazliwienia prowadzenia ruchu pojazdami nie wypassymi w urzadzenia
systemu ERTMS/ETCS przewidujeg gpozostawienie i ewentualmprzebudow
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systemu, ktory posiada dopuszczenie do stosowami®@KP, to jest systemu
Samoczynnego Hamowania pggdw (SHP),

0 na przejazdach kolejowych — dla szyb&igpowyzej 160 km/h nie przewidujeesi
pozostawienia przejazdéw w poziomie szyn zastosmvarmdzer samoczynnej
sygnalizacji przejazdowej, przystosowanych dedgosci pocagdéw 160 km/h lub
obstugiwanych urmdzeir rogatkowych, Po wprowadzeni szyBkoV = 200 km/h
nie przewiduje & pozostawienia przejazdéw w poziomie szyn zatkigm tych
odcinkéw linii, gdzie niemziwe bedzie mimo modernizacji uzyskaneggkosci
wigkszej nz 160 km/h ( przewiduje sipozostawienie przejazdéw w poziomie
szyn kat. ,A” lub kat. ,B"),

o linie wyposaone zostamw zintegrowany system kierowania i sterowania emh
(ksr), poprzez Lokalne Centra Sterowania (LCS) isfaowe Centrum
Kierowania Ruchem, przy czym poszczegoélne postéramdhu lkeda posiada
wyposaenie techniczne unibtiwiaj ace lokalne sterowanie ruchem manewrowym.

Podczas modernizacji Katowickiego ¢t¥a Kolejowego podziat linii na obszary
zdalnego sterowaniaztizie wynikat z przygtych zasad prowadzenia ruchu. Lokalne Centra
Sterowania oraz stacje styczne do obszaréw zdalsegrowania nalg wyposay¢ w
urzadzenia przekazywania informacji o pagach (PIP), wspOipracage z Systemem
Ewidencji Pracy Eksploatacyjnej (SEPE). Proponuje fodziat Katowickiego Wzta
Kolejowego na 16 niezataych LCS-6w. Koncepcja pokazana na rysunku 1.
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Rys.1. Podziat Katowickiegod#la Kolejowego na obszary LCS.

Przy propozycji wyboru wypogeania uradzei srk dla poszczegolnych stacji i szlakow
bardzo wana spravy jest zapewnienie wypogania technicznego w jednolite gozenia
srk przynajmniej w obszarze jednego Lokalnego @entBterowania (LCS).

Spetnienie tego warunku jest korzystne ze wdgl na fatwiejsze utrzymanie i
konserwagj, krotsze szkolenie pracownikéw obstugi, ekonomécemgazynowanie egi
zamiennych, mniejgaziczbe usterek, wiksz gotowa¢ urzadzen itp.
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Mozna zatay¢, ze w przysziéci LCS Katowice mee by rozszerzony, a nawet
przeksztalcony w Obszarowe Centrum Kierowania Rorchéolejowym (OCKRK).
Wielkos¢ obszaru zostatlaby olilena na podstawie odpowiednich zan oraz zasad
obejmupcych m.in. wielkd¢ obszaru (ilé¢ posterunkéw ruchu), rodzaj oraz poziom
techniczny i technologiczny podstawowych astzen sterowania ruchem kolejowym,
taczndici, elektroenergetyki, uadzen torowych i innych. Takie rozwzanie musi by
zgodne z polityka inwestycyjna PKP PLK S.A. Na pstatym obszarze Katowickiego
Wezta Kolejowego — nie obfym Obszarowym Centrum Kierowania Ruchem Kolejowym
— pozostatyby Lokalne Centra Sterowania obejeripwydzielone odcinki linii kolejowych.
Mozliwe byloby réwnie: wtaczenie pozostatych LCS do OCKRK Katowice, lubeje nie
pokrywato by st z koncepcja Obszarowych Centréw Kierowania Ruchldominnych
OCKRC.

4. PROPOZYCJA WYPOSAZENIA KATOWICKIEGO W EZtA KOLEJOWEGO W
SYSTEM KONTROLI PROW ADZENIA POJAZDOW

Koleje europejskie poszukyg zwigkszenia konkurencyjroi w stosunku do innych
rodzajow transportu uznaly za konieczne usprawaigmchu kolejowego na obszarze
Europy, w tym szczegdlnie ruchu ¢gdzynarodowego. Gtdwnym warunkiem prowaclzm
do zmiany istnigjcego stanu jest zwlkszenie pgdkosci kursupcych pociagéw oraz
likwidacja utrudnié@ w ruchu kolejowym i obstudze podmych przy przekraczaniu
granicy poszczegoélnych krajéw. @ghiecie w/w celow waze Sk z koniecznécia
wprowadzenia Europejskiego Systemu Zdeania Ruchem Kolejowym (ERTMS),
sktadajcego st z systemow:

0 ERTMS/ETCS (European Train Control System) - EujgljeSystem Sterowania

Pocigiem,

0 ERTMS/GSM-R (Global System for Mobile CommunicaienRailway) - system

cyfrowej, naziemnej, komérkowejdzndici radiowej dla kolei.

Zalozeniem Wsipnego Studium Wykonaldoi w zakresie sterowania ruchem
kolejowym byto rownie okreslenie zakresu i podstawowych zaéh dla wyposaenia linii
kolejowych, znajdujcych s¢ w obszarze Katowickiego ¥¥ta Kolejowego, w urazenia
ERTMS/ETCS poziomu 2 - zgodnie z Narodowym Planerdraania Europejskiego
Systemu Zaradzania Ruchem Kolejowym w Polsce.

Powyzszy dokument wskazuje nagtijace linie kolejowe, znajdage sé w obszarze
Katowickiego Wezla Kolejowego, ktére powinny By wyposaone w system
ERTMS/ETCS poziom 2:
linia nr 136 i 137 odcinek Ktodnica — Gliwice (d013 roku),
linia nr 139 i 93 odcinek Katowice — Zebrzydowic® (2018 roku),
linia nr 137, 138 i 134 odcinek Gliwice — Sosnowdezor (do 2019 roku),
linia nr 1 odcinek Zawiercie — Katowice (do 202@u
linia nr 131 odcinek Chorzéw Batory — Tarnowskierg(o 2023 roku).

Nalezy jednak zaznaczy iz powyzszy wykaz nie obejmuje wszystkich linii
wchodzcych w sktad midzynarodowych aigéw transportowych na terenie Katowickiego
Wezta Kolejowego. Zatem zgodnie z dzisiejszymi staddei modernizacji linii

OO0 O0OO0Oo
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kolejowych jest wskazane by zostaly one réwnigyposaone w system ERTMS/ETCS
poziom 2.

Wyposaenie linii w Europejski System Sterowania Rgiém (ERTMS/ETCS)
poziom 2 oznaczage jako medium transmisyjne dla polédenformaciji w relacji pojazd —
Centrum Sterowania Radiowego (RBC) wykorzystany tartoe ,System cyfrowej,
naziemnej, komérkowejtzndici radiowej dla kolei” (ERTMS/GSM-R).

Obszar RBC mze odpowiadé obszarowi przyporgkowanemu LCS, aparatura RBC
bedzie umieszczona w budynku LCS, stangmym jednoczénie siedzilp RBC, ktérego
obszarem &dzie zaradzat dyurny ruchu odcinkowy danego LCS. dto komputerow
uzalezniona jest od natenia ruchu; przyjmuje sj ze jeden komputer RBC me w tej
samej chwili obstay¢ do 30 pocigdéw kedacych w obszarze jego dziatania.

W charakterze przytorowych wdzeh ERTMS/ETCS zastosowaneeda balisy
przehczalne, nieprzatzalne, oraz kodery.

Urzadzenia ERTMS/ETCS powiane lgda z urzadzeniami na posterunkach ruchu,
samoczyna blokad, liniowa i urzadzeniami sterowania ruchem na przejazdach kolejbwyc
przy pomocy uradzea posredniczcych (interfejsow).

Propozycja wyposania Katowickiego W?zta Kolejowego w urazdzenia
ERTMS/ETCS poziom 2 zakfadae po liniach kda poruszaly s zaréwno pojazdy
wyposaone jak i niewyposeone w uradzenia systemu ERTMS/ETCS poziom 2. Dla
zachowania istnigcego poziomu bezpiecistwa jako minimalnego konieczne jest
pozostawienie przytorowych uidzen systemu Samoczynnego Hamowania Bgpiv
(SHP) a nawet ich uzupetnieniesljenp. zabudowywaneddla nowe sygnalizatorywietine.

5. PODSUMOWANIE

Poprawa stanu infrastruktury kolejowej ma istotmaczenie zaréwno dla gtéwnych
ciagbw komunikacyjnych wchodeych w sktad sieci TEN-T, jak i linii o znaczeniu
regionalnym czy aglomeracyjnym, gdzie odnotowuje siegradag infrastruktury
istniejacej, co w wielu przypadkach doprowadzito do likwéddinii a przez to spadek,
badz catkowity zanik przewozow kolejowych. Zjawisko to ostatnich latach przybrato
szczegolnie na sile.

Coraz weksze znaczenie upatruje: s aglomeracyjnym transporcie szynowym, ktory
moze przyczynt sie do ograniczenia nadmiernego ruchu na drogach pogzawy stanu
srodowiska w miastach, zwlaszcza tam, gdzie istnékjey potencjat rozwoju tego typu
transportu. Przyktadem takiego spojrzeniazendy¢ omawiany projekt, ktoryatzac
wykorzystanie istnigcej infrastruktury ibudow nowych elementéw, daje nowe
mozliwosci komunikacyjne dla Katowickiego ¥¥ta Kolejowego.

Istotnym elementem jest finansowanie przedsiccia. Mazliwe jest znaczne (nawet
do 85%) dofinansowanie z funduszy Unii Europejskiggeznaczonych na modernizacj
linii kolejowych. Fundusze takieagrzyznawane tylko na dofinansowanie kolejowycti lin
interoperacyjnych, co w konsekwencji prowadzi doikozndci zastosowania systemu
ERTMS.
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