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NIEBEZPIECZE NSTWO KOROZJI OBIEKTOW INFRASTRUKTURY
MIEJSKIEJ

W niniejszej pracy przedstawiono przyktady korehiektéw infrastruktury miejskiej
takich jak: bariera drogowa, ogrodzenie, fragmentyostu i sieci wodoggowej.
Zaprezentowano rodzaj korozji tych obiektéw i et@ rozwoju. W rezultacie
przeprowadzono dyskesjad zebranymi uszkodzeniami korozyjnymi obiektow.

DANGER OF THE CORROSION OF OBJECTS OF THE CITY
INFRASTRUCTURE

This work presents examples of the corrosions jEotd of the city infrastructure like,
road barrier, fence, elements of bridges and watatwork. A kind of the corrosion of
these objects and a level of her development wessepted. Discussion on collected
corrosion damage to objects was conducted.

1. WSTEP

Korozja powoduje rznorodne defekty w elementach konstrukcyjnych, cazevise z
ograniczeniem, gtownie czasowym, #diwosci ich stosowania. Problem ten ma istotne
znaczenie w eksploatacji konstrukcji szczegélniecta ktére znajdyj sic w warunkach
naraonych na lokalne i globalne wptywy agresywn&gudowiska.

W niniejszej pracy, 0 charakterze przglfiwym, przedstawiono niebezpieaseno
korozji wybranych obiektéw infrastruktury miejskiej

2. PRZYKLADY ZAGRO ZEN WYNIKAJ ACYCH Z NIEPRAWIDLOWEJ]
OCHRONY PRZED KOROZJ A OBIEKTOW IN ZYNIERSKICH

Nieprawidtowa ochrona przed kora@zpraz brak odpowiednich napraw konserwatorskich
prowadzi do uszkodAe ktdre wplywas na ndénos¢ i uzytkowanie konstrukcji
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inzynierskich. Rozwdj tych uszkodiZenarasta z uptywem czasu. O powadze problemu
przyktadowoswiadczy raport NIK z roku 2005, w ktérym przedstamo stan techniczny
obiektow mostowych w Polsce (tab.1).

Tab. 1. Stan techniczny obiektéw mostowych naadtogoszczegolnych kategorii [1]
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Skala ocen wg [1]: 5 — odpowiedni — bez uszkadbez zanieczyszcaemazliwych do
stwierdzenia podczas przedu; 4 — zadowalafy — wykazuje zanieczyszczenia lub
pierwsze objawy uszkodiepogarszajcych wyghd estetyczny; 3 — niepokmy —
wykazuje uszkodzenia, ktérych nie naprawienie sphy® skrocenie okresu bezpiecznej
eksploatacji; 2 — niedostateczny — wykazuje usz&oi@zobntajace przydatnét uzytkowa
ale maliwe do naprawy; 1 — przed awaryjny — wykazuje diwoacalne uszkodzenia
dyskwalifikujace przydatné& uzytkowa; 0 — awaryjny — ulega zniszczeniu lub przestat
istniet.
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W tabeli 1 zestawiono wedtug skali ocen od 0 d@h sechniczny obiektéw mostowych.
W najgorszym stanie znajdowalyesbbiekty na drogach wojewddzkicrédnia ocena
2,69). Przyktadowo na rys. 1 pokazano wiadukt In&arowej w Warszawie, ktérego stan
techniczny oceniono na 1, natomiast na rys. 2 irZgstawiono fragment przystanku
autobusowego na trasie AK oraz kladHla pieszych, w ktorej byly znaczne ubytki
materialu w stopniach, przez co widoczne bylo zmig. Skutki braku odpowiedniego
zabezpieczenia przed korgzilustrowano te na rys. 4; znajduje gina nim ogrodzenie
parku im. StZeromskiego, ktére po rokuzytkowania zacgo korodowd [1, 2].

Rys. 2. Fragment przystanku autobusowego na
trasie AK [2]

Rys. 3. Ktadka dla pieszych [1] Rys. 4. Fragment wykonanego w 2005 r.

ogrodzenia parku im. Stefa@@romskiego na
Zoliborzu w Warszawie. Zgjie wykonano
06.06.2006 1. [2]

Na rys. 5. widoczneaszniszczenia spowodowane korpmja wiadukcie nad AlgjStanéw
Zjednoczonych w Warszawie. Na obiekcie nie ma odpdmego systemu
odprowadzajcego wod opadovd. Najwicksze zniszczenia powstaty przy szczelinach
dylatacyjnych po zewgtrznej stronie konstrukcji. Dostrzegalne bardzo due ubytki
betonu, co skutkuje odkryciem zbrojeniactirstalowe na skutek dziatania czynnikéw
zewretrznych i braku odpowiedniego zabezpieczenia ul&ghpzji. Barierki na wiadukcie,
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mimo zabezpieczenia powlalzewretrzna w postaci farby, ulegly tetemu procesowi.
Ogolny stan techniczny obiektu jest niedostateczny.

Rys. 5. Zniszczenia spowodowane karozj wiadukcie nad AlgjStanéw Zjednoczonych
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Na rys. 6 widoczneaszniszczenia spowodowane korprja mostku w ulicy Lucerny w
Warszawie. Korozji ulegly zarowno elementy betonojak i zbrojenie. Widoczneas
znaczne ubytki betonu, co skutkuje odstoiem zbrojenia. Brak odpowiednich
konserwacji spowodowat rowrieniszczenie barierek.

Rys. 6. Zniszczenia spowodowane karozj mostku w ulicy Lucerny

Lekcewaenie korozji i jej skutkow grozi nidiwoscia wystpienia katastrof budowlanych,
nie dokonywane w terminie naprawy okresowe i remgudwoduj dalsze pogorszenie
stanu technicznego obiektow [4].

Korozja w znacznej mierze wpltywa na infrastruktmwodziema. W konstrukcji, ktog
jest rurocihg rozprowadzaicy wodk, korozja mae wplywa& na zmiar whasciwosci
materialu rur, mge zmienig parametry stanu granicznegosnosci i uzytkowalnaci
konstrukcji oraz doprowadzido zanieczyszczenia wody. A aui jej wplyw na sié
wodochgowa jest szczegblnie znagzy, gdy: medium przesytane jest do miesa&aw na
cele spaywcze. Na rys. 7a). widoczna jesteéz przewodu wodoagowego osrednicy
DN100 wykonanego zzeliwa szarego. Nakta korozyjne spowodowaly znaczne
zmniejszenie przepustodm rury. Element zostal wyegly z sieci w celu wykonania
przylacza wodocigowego. Na rys. 7b). widoczney sargla powstate na magistrali
wodochgowej, ktora byta eksploatowana przez okoto 70Zdfecia wykonano na terenie
budowy po zdemontowaniu odcinka sieci.
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Rys. 7. Skorodowany przewo6d wodgowy wykonany Zliwa osrednicy: a) DN100, b)
DN 1200

Sie¢ wodochgowa najcgsciej znajduje s pod ziema ponizej warstwy przemarzania
gruntu. Dlatego tejej awarie g ktopotliwe do usunicia. Im starsza sée tym bardziej jest
naraona na uszkodzenia. Z badeaksploatacyjnych wynikaze najczstszymi rodzajami
uszkodzé sieci wodocigowe] @ [3]: wysadzenie szczeliwa zeagka, ztamanie rury
nastpujace przewanie w ptaszczgnie prostopadiej do jej osickniecie podtizne rury,
wzery korozyjne, uszkodzenia armatury.

Podziemne przewody wodagowe, oprocz niebezpieadmdwa korozji powodowanej
badz agresywnymi wilasriwiami wody w rurocigach, Rdz agresywnécia gruntu,
naraone g takze na korozj elektrolityczr, powodowan pradami bhdzacymi. Przyczyn
powstawania tych pdow jest niedostateczne izolowanie sieci igdea elektrycznych od
gruntu, co powoduje uptyw pdu do gruntu. Gtéwnym ictirédiem g tory tramwajowe i
tory kolei elektrycznych pdu stategd4].

Uszkodzenia mechaniczne oraz nieszczgingrzewodoéw kanalizacyjnych rowrie
maja istotne znaczenie, zarbwno ze wexfyl na zagrzenia wynikajce z uszkodzenia
konstrukcji sieci jak i na zanieczyszczenia otagEsjo srodowiska spowodowane
wyciekiem zanieczyszche Kolektory s$ciekowe podczas eksploatacji ulegaj
uszkodzeniom zwzanym gtdwnie ze starzeniene sinateriatu, z jakiegoaswykonane,
bfedami montaowymi, nieszczelniia pohczen, atake nadmiernym (w stosunku do
zalazen projektowych) statycznym lub dynamicznym atieiniem gruntu nad przewodem.
Cz$¢ uszkodzé powstaje ju na etapie budowy kanalizacji, co jest améine
z niewtgciwym sktadowaniem, transportem i uktadaniem przaxéve w wykopie [5].

Wszystkie uszkodzenia przewoddw kanalizacyjnyctzmaopodzielk na sz&¢ grup [6]:
nieszczelnéci, przeszkody przy przeptywie, uszkodzenia koroeyjwewntrz kanatu,
scieraln@g¢ scian, odchylenia pol@nia i odksztalcenia oraz uszkodzenia mechaniczne.
Niektére z uszkodze kanatdw, gldwnie nieszczelém, odchylenia potgenia oraz
uszkodzenia mechaniczne mogywotywa infiltracje wéd gruntowych do wgirza kanatu
lub eksfiltracg sciekdw do gruntu [7]. W obydwu przypadkach rpasfe ostabienie gruntu
wokét kanatu oraz powstawanie pustych przestrzedire z czasem magprowadzé do
groznych katastrof budowlanych [8].

3. PODSUMOWANIE
Korozja nie jest jedym przyczyrm zniszczé obiektow infrastruktury miejskiej ale jest

przyczyra bardzo wana. Najbardziej niebezpiecznym czynnikiem sprzygsjm rozwojowi
korozji jest nieprawidtowa ochrona obiektu przeddaa lub jej brak. W efekcie nagiuje
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uszkodzenie elementu, co w konsekwencji skutkugmntliwoscia eksploatacji danej
konstrukcji. W Polsce bowiem w wielu dziedzinachdbwnictwa wystpuje problem
zwiazany z doborem odpowiedniego zabezpieczenia kameggy. Dotyczy to w
szczegolnéci obiektéw powstatych w latach osiemdziggch i wezéniej.

Zniszczenia korozyjne obiektéw najerozpozna, zlokalizowa, ocené ich rozmiary,
ocent mazliwosé¢ ich rozwoju i oszacowaich wpltyw na stany nimaosci i uzytkowalnasci
konstrukcji, poniewa w efekcie powanych uszkodze powinno doj¢ do wykczenia
obiektu z eksploatacji. Ocen ilosciowa przeprowadza i przy wykorzystaniu
odpowiednich norm, przepiséw branwych i bada laboratoryjnych. Ponadto trzeba w&i
pod uwag fakt, ze bardzo ogsto korozja wptywa na obiekty infrastruktury
wieloaspektowo np.:

1. Wraz z obnieniem nénosci skorodowanej rury wodoggowej nasipuje
zanieczyszczenie wody,

2. Wraz z obnieniem poziomu parametréw stanwytkowalngci kanatow
kanalizacyjnych mege nasipi¢ infiltracja wod gruntowych do witrza kanatow
albo eksfiltracjaciekow do gruntu,

3. Wraz z obnieniem poziomu parametrow stanusm@ci i uzytkowalngici
elementéw mostu nagtuje ograniczenie przepusto$eo drog, ponadto wptywa
to negatywnie na estetyknostu.

W obiektach infrastruktury miejskiej obecnie st@ssig znacznie lepsze materiaty i wyroby
niz te, ktére byly stosowane w latach osiemdatgsh. Obiekty infrastruktury miejskiej
projektuje st z betonu wyszej klasy, a powierzchnie betonowe =zabezpieczane
powtokami ochronnymi. Ponadto wykonywangesystemy odprowadzania wody (rys. 8), w
ktérych ukierunkowanie sptywu opaddéw deszczowychpobéega podmywaniu
powierzchni betonowych.

Rys. 8. Przyktad sposobu odwodnienia wiaduktéw

Magistrale wodoceigowe & wykonywane zzeliwa sferoidalnego oraz od wewire
zabezpieczane przed korgzpoprzez natzenie warstwy zaprawy cementowej, a od
zewrgtrz poprzez natzenie powtoki ochronnej.

Na sieci kanalizacyjneasstosowane coraz ¢xiej rury odporne na korogj (miedzy
innymi rury z PCV, GRP —rys. 9, PP).
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Rys. 9. Rury GRP do budowy kanalizacji

W ten sposob trwaké konstrukcji zostaje podwgzona, a tate dodatkowe negatywne
srodowiskowe skutki korozji zostauniemaliwione. Nie oznacza to jednake o efektach
korozji mazna wéwczas nie nglec.
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