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ANALIZA PRACY SYSTEMOW ZABEZPIECZE N POJAZDOW
SAMOCHODOWYCH W ZAKRESIE WYMAGA N REGULAMINOW EKG-ONZ

W referacie przedstawiono akty prawne — regulaniikys ONZ oraz dyrektywy
UE, ktérych wymagania musi speldia system zabezpieczeniowy przed
wprowadzeniem go do dystrybucji handlowegddb montau w pojedzie
samochodowym.

ANALYSIS OF AUTOMOTIVE VEHICLE PROTECTION SYSTEMS
IN THE FIELD OF UNECE REGULATIONS REQUIREMENTS

In the paper, the deeds — UNECE regulations andditgctives, requirements
of which must be met by protection system befarénftoducing into distribution
or installing in automotive vehicle, are presented.

1. WSTEP

Referat jest kontynuagj zagadni@ tematycznych zwizanych 2z certyfikagj
i homologacy wyrobéw w gospodarce wolnorynkowej. Na konferefAgjansComp’2009
omowiono zasady certyfikacji, ocgzgodndci wyrobow dla oznaczenia ich znakiem CE
jako warunku dystrybucji wyroboéw, ktére spehaiajvyymagania dyrektyw ,nowego
podegcia”. Znak CE dotyczy zgodioi wyrobow z zasadniczymi wymaganiami zawartymi
w dyrektywach nowego podeja.

Przedstawiono zasady homologacji grupy wyrobow Zremu elektrotechniki
i elektroniki samochodowej. Na przyktadzie systemaarmowych przedstawiono warunki
wybranych bada na zgodné& z regulaminem nr 97 UNECE (EKG ONZ) pt.: ,Jedrmlit
przepisy dotyczce homologacji systemoéw alarmowych (VAS) pojazdéwpdjazdow
samochodowych w zakresie ich systemow alarmowy@&) (A

2. HOMOLOGACJA WYROBOW W GOSPODARCE WOLNORYNKOWEJ

! PolitechnikaSwigtokrzyska, Wydziat Elektrotechniki, Automatyki iformatyki; 25-314 Kielce; Al. Tysiclecia
P. P. 7. Tel.: 41 34-24-143, faks: 41 34-24-143&k sgad @tu.kielce.pl

2 politechnika Swigtokrzyska, Wydziat Zarzadzania i Modelowania Konguatvego; 25-314 Kielce; Al
Tysiaclecia P. P. 7. Tel.: 41 34-24-143, faks: 41 34t28: E-mail: rgad @tu.kielce.pl
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Zasady certyfikacji i oceny zgodfm wyrobdw, ktérych dziatanie nie zagraat
bezpieczastwu wytkownikow @ czsto niewystarczage dla grup wyrobow
0 szczegoblnym znaczeniu, ktérych zawodne dziataruge decydowé o zdrowiu, a nawet
zyciu wytkownikéw. Wyroby takie, o szczegélnych wymagahidechnicznych okte a1
~dyrektywami starego podgjia” zwanych dyrektywami sektorowymi. Do tej grupgleza
wybrane urzdzenia elektrotechniki i elektroniki pojazdowej, towyzacyjne systemy
informatyczne, systemy przesylania danychadzenia lotnicze i inne.

Specyfika oceny zgoddo tego rodzaju grup wyrobow polega na poszerzeniu
sprawdzanych parametrow, podwyenia wymaga oraz wykonania dodatkowych
czynnaci formalnych. Taka procedura nosi ngzgrocesu homologaciji.

System homologacji wspoélny dla wszystkich krajow bjiera s na sieci krajowych
instytucji, ktérych zadaniem jest sprawowanie nadzoad prawidlowécia dziatania
systemu w odniesieniu do okkenych grup wyrobéw na terenie danegongiwa.
Homologacy wyrobéw elektrotechniki i elektroniki pojazdowej Wolsce zajmuje si
Ministerstwo Infrastruktury.

Do zada instytucji homologacyjnej nale m.in. wydawanie, rozszerzanie i cofanie
homologacji, wspotprac z upowanionymi laboratoriami badawczymi oraz nadzo6r nad
obrotem handlowym w obszarze @lyjn homologagj.

W obszarach szczegolnie wliych paistwa cztonkowskie przyjmujdo swoich
ustawodawstw zapisy regudge zasady homologowania oraz wymogi oghi® posiadania
homologacji na poszczegélne wyroby. Koniecggnbomologowania pojazdéw i ich €i
okresla w Polsce ustawa Prawo o ruchu drogowym, kténteje®, ust. 1 brzmi: Rroducent
lub importer nowego pojazdu samochodowegozgrika rolniczego, motoroweru,
tramwaju lub przyczepy oraz przedmiotoéw ich wypesa lub casci jest obowizany
uzyské dla kadego nowego typu tych pojazdow, przedmiotu ich sgfpaia i czsci
swiadectwo homologacji wydane przez ministrasei@ego do spraw transportu”.

Producent Bdz importer nowego pojazdu podlegeg¢go obowizkowi homologacii
powinien zwréat sie do wiaciwej dla homologowania danego wyrobu instytucji z
wnioskiem o udzielenie homologacji, przedstawdaj przy tym wyniki bada
potwierdzagcych spetnienie przez wyréb wszystkich wymogéw retywnych.

Badania takie mag zostd& wykonane jedynie w specjalnie upaw@onym
(notyfikowanym) laboratorium badawczym, dyspamym odpowiednim zapleczem
technicznym i kadrowymdp takich laboratorium naky np. Laboratorium Elektrotechniki
Pojazdowej PolitechnikSwietokrzyskiej w Kielcach)

Jest przy tym obejne, czy homologacja zostanie wydana w oparciu eldywy
sektorowe Komisji Europejskiej, czyzteegulaminy Europejskiej Komisji Gospodarczej
Organizacji Narodéw Zjednoczonych. Nie ma t@aczenia, w ktérym kraju cztonkowskim
homologacji udzielono, ani ktére spod upowanionych laboratoriow wykonato badania.
Obowiazuje midzynarodowa zasada wielostronnego uznawania dokigmuen

Procedug homologacji wyrobow w Unii Europejskiej przedstamo na rys. 1.

Wyrdb bgdacy przedmiotem obrotu towarowego powiniert bwyraznie oznakowany
numerem homologacji. Nieprzestrzeganie tego wymbgnlz wprowadzanie do obrotu
wyrobow niehomologowanych paga za sob zakaz sprzeds.
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Rys. 1. Procedura homologacji wyrobéw w UE.

3. BADANIA WYBRANYCH PARAMETROW SYSTEMOW ALARMOWYCH

Kazdy pojazd samochodowy zgodnie z wymaganiami nornopajskich musi mie
zamykane zamkiem drzwi i montowanfabrycznie blokaeg ruchu kofa sterowego
kierownicy. Ta blokada zazwyczaj pokona jest ze stacyjkwykorzystywan jako gtowny
wytacznik instalacji elektrycznej i wykznik rozrusznika. Ten standardowy zestaw
zabezpieczew praktyce nie stanowiadnej przeszkody dla ztodzieja.

Na rynku dosipne g nastpujace systemy:

— blokady elektromechaniczne zabezpiécze

— elektroniczne systemy autoalarmowe;

— blokady elektroniczne (immobilisery);

— systemy lokalizacji i nadzoru wykorzystog technik radiona GPS, GSM itp.

Elektroniczna ochrona przed kradzie jak i r&ne urzdzenie elektromechaniczne
ograniczag zjawisko kradzigy i sa obecnie stosowane przez wszystkich producent@a, le
ich skuteczné& jest r&na. Do ograniczenia ifgi kradzionych samochodéw przyczynita
sig zasada zachowywaniascistej tajemnicy na temat konstrukcji adzen
zabezpieczagych.

Najczestszym sposobem zabezpieczania pojazdéw przez geothw jest gycie tzw.
transpondera, czyli elektronicznie kodowanego &yka. W takim rozwjzaniu nie ma
zadnej inercji dziatania, mimag nastpuje wymiana wielu danych gdzy transponderem,
a anten umieszczonw pojezdzie.

Na rys. 2. przedstawiono elektroniczne uklady zpleEzenia pojazdéw
samochodowych przed bezprawnygyciem.
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Rys. 2. Metody dziatania elektronicznych uktadétwocy przed kradzig [1].

Rys. 3. przedstawia schemat blokowy ochrony przeddZieza przy pomocy
immobilizera.
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Rys. 3. Schemat blokowy uktadu ochrony przed lead4il]. 1 — odbiornik (antena
sygnatu blokady), 2 — nadajnik w uchwycie kluczytensponder).

W sklad obwodu zabezpieczeniowego wchodzi nadajmikeszczony w kluczyku
(transponder) oraz odbiornik (antena) sygnalu ldgkaAntena odczytuje sygnaty
Z transpondera oraz udzenie steruce uktadem, ktére przetwarza informadpktad jest
$cisle pownzany z urzdzeniem stergcym pra@ silnika. Podczas proby uruchomienia
pojazdu transponder wysyta kodowany sygnat dadrmenia steracego, ktéry analizuje
ten sygnat. Po uznaniu sygnatu za prawidlowwdrenie sterujce wysyta do transpondera
swoj odebny, przemienny sygnat kodowy wytwarzany w spegjalrgeneratorze. Kodowy
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sygnat przemienny uruchamia w transponderze protdiszeniowy, ktéry réwnolegle
przeprowadza rownie urzadzenie steruice. Jeeli wyniki obliczen, ktore transponder
i urzadzenie steruce wymieny migdzy sola, okaza sie identyczne nagpi zwolnienie
blokady umaliwiajac dokonanie zaptonu silnika.

Aby skutecznie i bezpiecznie zabezpigczyojazd ww. systemy muszspetnia
wymagania regulaminu EKG ONZ nr 97. Regulamin tkreda, ze Typ Samochodowego
Systemu Alarmowego oznacza systemy, ktore nimigosie pod wzgédem tak istotnych
cech, jak:

— nazwa handlowa producenta lub znak i rodzaj dzajn
— rodzaj urgdzenia ostrzegawczego,
— rodzaj wyposzenia kontrolnego.

Program badasystemow alarmowych zgodnie z ww. Regulaminemrobgg:
1 WYMAGANIA OGOLNE (pkt 5 — pp 5.1 +5.10 R-97/ECE)
2 WYMAGANIA SZCZEGOLOWE (pkt 6 R-97/ECE)
2.1 Zakres zabezpieczenia (pp 6.1 R-97/ECE)
2.1.1 Wymagania szczegotowe (pp 6.1.1 R-97/ECE)
2.1.2 Zabezpieczenie przed fatlszywym alarmem {pp ®-97/ECE)
2.2 Alarm dwickowy (pp 6.2 R-97/ECE)
2.2.1 Wymagania ogélne (pp 6.2.1 R-97/ECE)
2.2.2 Czas trwania sygnatiwlickowego (pp 6.2.2 R-97/ECE)
2.2.3 Wymagania dotygze sygnatu flvickowego (pp 6.2.3 R-97/ECE)
2.3 Alarm optyczny (pp 6.3. R-97/ECE)
2.3.1 Wpymagania og6lne (pp 6.3.1 R-97/ECE)
2.3.2 Czas trwania sygnalu optycznego (pp 6.3.2 /RGK)
2.3.3 Typ sygnalu optycznego (pp 6.3.3 R-97/ECE)
2.4 Alarm radiowy (pager) (pp 6.4. R-97/ECE)
2.5 Blokowanie systemu alarmowego (pp 6.5. R-97/ECE)
2.6 Whczanie i wygczanie VAS (pp 6.6. R-97/ECE)
2.6.1 Wh4kczanie (pp6.6.1 R-97/ECE)
2.6.2 Wy4dczanie (pp6.6.2 i6.6.2.2 R-97/ECE)
2.7 Opdnienie wyjcia (pp 6.7 R-97/ECE)
2.8 Opdnienie wejcia (pp 6.8 R-97/ECE)
2.9 Whywietlanie stanu  (pp 6.9 R-97/ECE)
2.10 Zrodio zasilania (pp 6.10 R-97/ECE)
2.11 Wymagania dla funkcji dodatkowych (pp 6.197R=CE)
2.11.1 Samokontrola, automatyczne wskazywanie uszkddp 6.11.1 R-97/ECE)
2.11.2 Alarm PANIKA (pp 6.11.2 R-97/ECE)
3 PARAMETRY DZIALANIA | WARUNKI BANApkt 7 — pp 7.1 +7.2 R-97/ECE)
3.1 Parametry dziatania (pp 7.1 R-97/ECE)
3.1.1 Odporng¢ na wptywy atmosferyczne (pp 7.1.3 R-97/ECE)
3.2 Wyniki bada (pp 7.2 R-97/ECE)
3.2.1 Sprawdzenie dziatania (pp 7.2.1 R-97/ECE)
3.2.2 Odporng¢ na temperaturi zmiany napicia (pp 7.2.2 R-97/ECE)
3.2.3 Bezpieczne dziatanie po probach pytoszc#alnwodoszczelnei (pp 7.2.3 R-97/ECE)
3.2.4 Sprawdzenie dziatania po prébie kondensadjiyw(pp 7.2.4 R-97/ECE)
3.2.5 Sprawdzenie zabezpieczenia przed odwpmitaryzacy (pp 7.2.5 R-97/ECE)
3.2.6 Sprawdzenie zabezpieczenia przed zwarcigopi7.2.6 R-97/ECE)
3.2.7 Zudycie energii w stanie wtzenia (pp 7.2.7 R-97/ECE)
3.2.8 Bezpieczne dziatanie po probie odpécnna dziatanie drga (pp 7.2.8 R-97/ECE)
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3.2.9 Proba trwatéci (pp 7.2.9 R-97/ECE)

3.2.10 Badanie wytznika zewgtrznego (instalowanego na zeytrr pojazdu) (pp 7.2.10 R-
97/ECE)

3.2.11 Sprawdzenie systemu zabezpieczenia praegasdierskiego (pp 7.2.11 R-97/ECE)

3.2.12 Kompatybiln@ elektromagnetyczna (pp 7.2.12 R-97/ECE)

3.2.13 Zabezpieczenie przed fatszywym alarmem waatkypuderzenia w pojazd (pp 7.2.13 R-
97/ECE)

3.2.14 Zabezpieczenie przed fatszywym alarmem waatkyzmniejszenia nagia (pp 7.2.14 R
97/ECE)

3.2.15 Sprawdzenie zabezpieczenia przed fatszyvaymezh spowodowanym przez kontrol
przedziatu pasgerskiego (pp 7.2.15 R 97/ECE)

Istotnymi, z punktu widzenia bezpieéatwva wytkowania i skuteczrigi
zabezpieczenia pojazdu,; s
a) badanie pilotéw (sterownikéw radiowych),
b) badanie syren alarmowych,
C) pomiar zuycia energii przez system w stanieagdenia.

Ad. a) Badanie pilotéw (sterownikow radiowych)

Zgodnie z punktem 5.3 R-97/ECE pilot powinien si@nwymagania norm ETSI.
Czestotliwos¢ powinna wynosi 433,92 MHz, a maksymalna moc promieniowania 25 mW.
Badania prowadzi si na zgodné¢ z wymaganiami zasadniczymi odnie
wykorzystania widma estotliwos¢ radiowych zgodnie z wymaganiami norm: ETSI EN

300 220-1 V1.3.1; ETSI EN 300 220-3 V1.1.1 oraz EF$ 300 113 odnosazych st do
parametréw interfejsu radiowego dla agzen bliskiego zasigu pracujcych w zakresie
czestotliwosci od 433,05MHz do 434,79MHilwaga. Rozp. Ministra Infrastruktury z dnia
6.08.2002r. Aneks nr 1. Zakresyesiotliwasci i parametry urgzdzei przeznaczonych do
0g6Inego stosowania.

Piloty &1 sterownikami radiowymi bliskiego zagiu kategorii ARO, emitacymi sygnat
radiowy z kodem zmiennym (koder Keeloq) poprzezmi¢tie przyciskow dogpnych na
obudowie. Przykladowy zakres i wyniki sprawdzenidotp radiowego przedstawiono
w tab. 1.

Tab. 1. Przyktadowy zakres i wyniki sprawdzeniatpifadiowego
Badany parametr Wynik pomiaru Wynik préby
Czestotliwos¢ znamionowa: 433,892 MHz zgodny
Odchytka cestotliwosci w zakresie naptia
pracyy(wartgci graniczne rgdu + 43,94kaz) 28 kHz zgodny
Maksymalna moc promieniowania 10,2 uW (-19,91 dBm) zgodny
Pasmo emisji nadajnika na pozionie:
—-36dBm (wartéci graniczne od 433,05MHz 433,33 + 434,27 MHz zgodny
do 434,79MHz)
Emisje niepaadane w zakresie do 4GHZ (dla
urzadzeh pracupcych przy czstotliwosci ponizej: — 36 dBm zgodny
ponizej 470MHz.)
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Ad. b) Badanie syren alarmowych

Wymagania ogoéine (pp 6.2.1 R-97/ECE)

Sygnat ostrzegawczy badanego VAS (syrena alarmowkagnym zasilaniem) powinien
by¢ dobrze slyszalny i rozpoznawalny orazmé si w sposéb znaeey od innych sygnatéw
dzwickowych wywanych w ruchu drogowym.

Czas trwania sygnatwdiekowego (pp 6.2.2 R-97/ECE)

Zgodnie z punktem 6.2.2 R-97/ECE czas trwania algmlzwickowego powinien
wynosk:

Minimum: 25s

Maksimum: 30s

Przyktadowe wyniki pomiaru przedstawia tab. 2.

Tab. 2. Przykladowe wyniki pomiaru czasu trwanignsyu dwickowego

Nr urz adzenia | Czas trwania sygnatu édwiekowego [s]
1 29,6
2 30,0
3 29,5

Wymagania dotycice sygnatu dwickowego (pp 6.2.3 R-97/ECE)

Zgodne z Regulaminem ECE No. 28,¢&z|, sygnalizacja #lvigkowa z modulagj
czestotliwosci powinna pracowa przy jednakowym przemiataniu w obu kierunkach
podstawowego zakresugstotliwosci w przedziale od 1800 do 3500 Hz.

Czgstotliwos¢ przemiatania powinna wynds2+ 1) Hz

Poziom cénienia dwigku (gtosnosci sygnatu) powinien zawieéssic w granicach 105 +
118 dB (A).

Pomiaréw poziomu gdvieku (gtosnosci sygnatu) naley dokonywd& w przestrzeni
otwartej, umieszczag badan syrer i mikrofon urazdzenia pomiarowego na wysacko
1,2 m nad poziomem odniesienia i w odlgégi® m od siebie.

Wyniki przyktadowych pomiaréw zamieszczono w tab. 3

Tab. 3. Przykladowe wyniki badania parametréw syguaavickowego

Czestotliwos¢ Przemiatanie N
Nr : ) Cisnienie akustyczne
dzenia przemiatania [Hz] sygnatu [dB (A)]
urza [HZ] dolna granica | gdérna granica
1 2,99 1850 3 250 109,3
2 3,00 1 800 3220 109,5
3 2,98 1820 3230 109,4

Ad. ¢) Pomiar z#ycia energii przez system w stanieagdenia

Zgodnie z pp 7.2.7 R-97/ECE zwie energii w stanie wtzenia w warunkach
normalnych nie powinno przekraczavartasci sredniej 20 mA dla kompletnego systemu
alarmowego wraz ze wskaikiem stanu. Sprawdzenie przeprowadzavsistanie czuwania
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(wtaczenia) i w stanie neutralnym, z agkonymi wszystkimi czujnikami i elementami
systemu przewidzianymi w kompletacji.
Przyktadowe wyniki bdace srednk z pieciu pomiaréw zamieszczono w tab. 4.

Tab. 4. Przykladowe wyniki pomiaru poboruu przez system

Nr Pobor pradu [mA]
urzadzenia stan neutralny stan czuwania
1 7,1 19,9
2 7,1 19,7
3 7,0 19,9

Aby badany wyr6b mdgt uzyskaswiadectwo homologacji musi spetniwszystkie
wymagania wyszczegolnione w Regulaminie.

4. WNIOSKI

Gtéwnym zadaniem proces6w homologacyjnych jest wapnie niezawodni
i bezpieczéstwa uytkowania, szczegllnie w grupach wyrobéw masowo
wykorzystywanych, takich jak np. pojazdy samochoepwrodukowane w milionowych
seriach. Zwlaszcza w odniesieniu wiee do pojazdéw, w ktérych wielkie znaczenie ma
jakos¢ systemédw komunikacji wewetrznej, rozbudowanych z uwagi na szerokie
stosowanie technik informatycznych, kwestiielkiej wagi staje s ostatnio niedoceniany
do niedawna problem kompatybibtd elektromagnetycznej zaréwno podzespotdw, jak
i calych obiektow. Chodzi przy tym zaréwno o odpstnna wplywy otoczenia, jak
i mozliwie niska emisg whlasnych zakitoae Konieczndé zewrgtrznego nadzoru nad
jakoscia wyrobow nie zawsze jest wi@wie doceniana, zwlaszcza przez producentow,
jednake, w swietle wieloletnich déwiadczéd autora, nadzor taki jest konieczny,
a wprowadzajcy go system musi elastycznie dostosowywi do postpu technicznego
i zmian legislacyjnych.
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