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Streszczenielntensywnéé¢ wytkowania pojazdu jest jednym z najwjszych
parametréw jego eksploatacji. Jej myaljest liczba kilometréw przejechanych przez
samochod podczas oklenego czasu (dnia, miesia czy roku). Od warkgi intensywngci
uzytkowania zaléy: okres dytkowania danego pojazdu, waftokosztéw oraz uzyskiwany
zysk z ustugi transportowej, diugoczasu pracy kierowcy, a tak inne parametry
eksploatacji samochodu. Dlategozteanaliza danych zwrzanych z intensywsciq
uzytkowania samochodu jest pomocna przy ocenie dasggiemu transportu. W referacie
przedstawiono iomdwiono wyniki analiz statystychny przeprowadzonych dla
pozyskanych w trakcie batlalanych zwizanych z intensywsic uzytkowania pojazdéw
dostawczych Poczty Polskiej w Lublinie.

AN ANALYSIS OF THE INTENSITY OF VEHICLE USE
IN A TRANSPORTATION COMPANY

Abstractintensity of use is one of the most important pat@ns of vehicle operation. It
is expressed as the number of kilometers travejea ¢ar within a specified period of time
(day, month, or year). The intensity of use affeetsicle life, the costs and the profits from
transportation services, drivers' working time, amitier parameters of car operation. For
that reason, analysis of data associated with theensity of vehicle use may be
instrumental in the evaluation of a given transpeststem. The paper presents and
discusses the results of statistical analyses td dalated to the intensity of use of delivery
trucks in the Polish Mail company in Lublin.

1. WSTEP

Istnieje wiele wskanikow stwacych ocenie i pordwnywaniu systemu transportowego
danej firmy przewozowej. ZalicZydo nich ma@emy: zysk z ustugi przewozowej, mas
przewiezionego fadunku, koszty osobowe, paliwajuoenarugcego, napraw itd. [3,4,5].
Jednym z najwaniejszych parametrow jest jednak intensyiénazytkowania pojazdu.
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Miara jej jest liczba kilometréw przejechanych przez sahbd podczas ok§®nego
czasu (dnia, miegta czy roku). Od wartgi intensywndci uzytkowania zalgy, bowiem
wiele innych czynnikéw i wskaikoéw: okres uytkowania danego pojazdu, wadto
kosztéw oraz uzyskiwany dochdd z ustugi transpoejpwdtugdé czasu pracy kierowcy,
a take inne parametry eksploatacji samochodu [1,6,7].

Dlatego t¢ wydaje st, ze dokladna analiza danych awénych z intensywrigia
uzytkowania samochodu jest istotna oraz pomocha vwgsie oceny danego systemu
transportu. W referacie przedstawiono i omoéwiononikiy przeprowadzonych analiz
statystycznych dla pozyskanych w trakcie badknych zwizanych z intensywricia
uzytkowania pojazdéw dostawczych Poczty Polskiej wlinie.

2. CHARAKTERYSTYKA POPULACJI POJAZDOW U ZYTKOWANYCH
W FIRMIE PRZEWOZOWEJ

Autorzy dysponowali danymi dotygzymi 179 samochodow, ktére byhgzyitkowane
w roku 2009 w przedsbiorstwie transportowym, jakim jest Poczta Polskd ublinie.

W sktad badanej populacji wchodzity pojazdy wielanek i typéw. Wykonywaly one
réznorodne zadania przewozowe wynidag z funkcjonowania i roli jakpetni poczta. Na
podstawie informacji uzyskanych od przeaika, w przeprowadzonych analizach,
samochody podzielono na trzy grupy charaktermijse rézna pojemndcia przestrzeni
tadunkowej.

Do grupy nr | zakwalifikowano pojazdy osobowe o ejapojemndci przestrzeni
tadunkowej (np. Fiat Seicento). Charakter ich pratyejmowat przejazdy powidzy
skrzynkami listowymi oraz rozwenie przesytek pocztowych na terenie miasta Lublin
i jego najblzszych okolic. Grupa tych pojazdow liczyta 47 obéekt Grug nr 1l tworzyly
samochody dostawcze charakteryzsj s¢ srednia pojemndcia przestrzeni tadunkowej
(np. Lublin [ll). Pojazdy te dokonywa przewozéw esylek pocztowych portizy
pocztami na terenie Lublina oraz dawnego wojewodziubelskiego. W skiad tej grupy
wchodzito 85 samochodéw. Do grupy Il zakwalifikomea pojazdy o diej pojemndci
przestrzeni fadunkowej (np. Iveco Stralis).Zly one do transportu przesylek pocztowych
pomiedzy centrami logistycznymi Poczty Polskiej na tasgoza obszarem dawnego
wojewddztwa lubelskiego. Liczabtej grupa to 47 pojazdow.

3. WYNIKI ANALIZ STATYSTYCZNYCH INTENSYWNO $CI UZYTKOWANIA
SAMOCHODOW

Dane dotyczce intensywnéci uzytkowania samochodéw otrzymane z Poczty Polskiej
w Lublinie poddano analizom statystycznym przyyeiu programu komputerowego
Statystyka PL. Wyniki dla catej badanej populaciao wydzielonych grup pojazdow
przedstawiono w tabeli 1. Na rysunku 1 zaprezentowzs histogramy statystyczne dla
rocznej intensywnii uzytkowania.
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Rys. 1 Rozklad statystyczny rocznej intensysvn@ytkowania pojazdéw; a) grupa |
dopasowanie funkgjgestasci do danych empirycznych rozkladem Weibulla dopase
(poziom istotnéci p<0,01) o parametrach skali: 16225,25 i ksztally796, b) grupa I
dopasowanie funkgj gestasci do danych empirycznych rozkladem normalnym @mozi
istotnaici p<0,01) o parametrach pofenia: 34761,98 i skali: 17716,66, c) grupa llI
dopasowanie funkgjgestasci do danych empirycznych rozktadem wéstekstremalnych
(poziom istotnéci p < 0,01) o parametrach patenia: 59936,11 i skali: 42740,60, d)
wszystkie pojazdy dopasowanie fupkgjestasci do danych empirycznych rozktadem
lognormalnym (poziom istotsa p<0,01) o parametrach skali:10,24 i ksztattu04,

Tab 1. Parametry pokenia i rozrzutu rocznej intensywdmd uzytkowania pojazdow
w badanej firmie transportowej

V,Vartoéé Mediana Wartoéé Wartas¢ [ Odchylenie Btad

srednia min. max. | standardowe standardowy
Grupa | m o 5

[km/rok] [km/rok] | [km/rok] |[km/rok]| [km/rok] [km/rok]
Grupa | 14437 12144 1248 46511 8432 1230
Grupa Il 34762 35315 67 9770 17716 1922
Grupa lll 83597 87771 3515 | 164244 48239 7036

Grupy I, 11 Il 42248 30316 67 164244 38082 2846
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Omawiapc rozkltady z rysunku 1 nalg stwierdzé, ze roczna intensywro
uzytkowania w | grupie pojazdéw w 30,2% obserwowangctypadkow nie przekracza 10
tys. km/rok. Przebieg do 20 tys. km/rok wymtje prawie w 82%. Dla samochodow grupy
Il przebiegi roczne do 20 tys. km/rok wgstija w 21%, za do 40 tys. km/rok w 64,2%
przypadkow. Dla grupy Il przebiegi do 20 tys. kokrstanowa tylko 11% przypadkéw.
W tej grupie 43,6% obserwaciji roczna intensywénaie przekracza 60 tys. km/rok. Dla
grupy lll znacacy jest udziat (21,1%) przebiegéw roczny paey140 tys. km/rok.

Analizujac przedstawione w tabeli 1 wyniki obligz@arametréw statystycznych naje
zwrécié uwag na wystpujace r&nice pomgdzy wart@ciami $redniej rocznej
intensywndci uzytkowania w poszczegdlnych grupach pojazdéw. W sphawdzenia czy
obserwowane rhice g statystycznie istotne przeprowadzono aralarianciji.

Pierwszym jej krokiem jest sprawdzenie czy daneigropne mog by¢ przyblizone
rozktadem normalnym. Jak wynika z rysunku 1 hisdogy rocznej intensywroi
uzytkowania pojazdow grupy | i lll nie magby¢ dopasowane rozkladem normalnym.
Potwierdzita to take analiza z wykorzystaniu testu chi-kwadrgt. Dodatkowo
stwierdzono wysfpowanie niejednorodioi wariancji w poszczeg6lnych grupach
pojazdéw. Zastosowano przy tym (ze wvextyl na niejednakoav liczbe obiektow
w analizowanych grupach) test BartletBa [2]. Wartas¢ statystyki testowej wyniosta
B=134,48 przy poziomie istotdoi p=0,001.

Brak speinienia zal@n o normalnéci rozktadu analizowanej zmiennej oraz
niejednorodnéci wariancji spowodowatze nie mana zastosowa metody klasycznej
analizy wariancji dla obserwowanych waxtd rocznych intensywni@i uzytkowania
pojazdéw. Dlatego te w dalszych obliczeniach, zastosowano nieparamcatyymetod
analizy wariancji przy wykorzystaniu testu Krusk&l&llisa K-W [2]. Przeprowadzone
obliczenia wykazalyze wart@¢ statystyki wynoskK-W=380,145 przy poziomie istot§oi
p=0,001. Wynik ten wskazuje na wgpbwanie istotnych rnicy pomedzy wartGcia
$redni rocznej intensywniei uzytkowania pojazdéw w poszczegdlnych grupach.
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Rys. 2. Skategoryzowany wykres ramkowy dla czynmidzaleénego, jakim jest grupa
pojazdow i zmiennej zaleej — roczna intensywsé uzytkowania samochodow
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Na rysunku 2 zaprezentowano skategoryzowany wykm@skowy dla rocznej
intensywnd¢ uzytkowania w zalenosci od wyr&@nionej grupy pojazdéw. Obserwowane
wystepowanie ranic dla sredniej wartdci rocznej intensywnii uzytkowania pomidzy
grupami pojazdéw wynika z charakteru i zakresu wykmanych prac przewozowych.

W dalszych wykonanych analizach sprawdzono czy igge§ako czynnik grupugy)
ma istotny wplyw nasredni wartgs¢ mieskcznej intensywn@&i uzytkowania pojazdéw
w poszczegoélnych grupach. Przeprowadzone obliczegmiay zastosowaniu testu chi-
kwadraty?, wykazaly zgodng: rozkladéwsredniej miesicznej intensywngci uzytkowania
pojazdéw w poszczegdllnych grupach z rozkladem nloyna Dokonano take
sprawdzenia jednorodéa wariancji przy ayciu testu BartlettaB [2], ktérego wyniki
pokazano w tabeli 2.

Tab 2. Wyniki testu Bartletta dla jednorodnbwariancji dla intensywnsti uzytkowania
pojazdéw dla czynnika grupigego — miegic eksploatacji

Grupa Statystyk® Wartas¢ p
I 6,80 0,814
Il 5,12 0,925
Il 4,56 0,950

Wyniki, zaprezentowane w tabeli 2, dotyce jednorodngi wariancji dla miesicznej
intensywndci uzytkowania w poszczegoélnych grupach pojazdu wskazatynazna byto
zastosowa klasyczm metod analizy wariancji. Wyniki dokonanych obliazew przy
korzystaniu testu FisheRaprzedstawiono w tabeli 3.

Tab. 3. Wyniki analizy wariancji dla czynnika grigeego miesgic eksploatacji

Grupa Statystyk& Wartas¢ p
I 1,567 0,104
Il 1,392 0,170
Il 1,698 0,071

Uzyskane wyniki zaprezentowane w tabeli 3 pozwalag stwierdzenie faktuze
miesac eksploatacji (jako czynnik grupigy) nie ma istotnego wplywu na wasto
obserwowanegredniej miesicznej intensywnéci uzytkowania pojazdéw. Potwierdzeniem
tego @ przedstawione na rysunku 3 skategoryzowane wykrasykowe dla miegcznej
intensywndci uzytkowania w poszczego6lnych grupach pojazdow.
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Rys. 3. Skategoryzowany wykres ramkowy dla czyrmmézaleénego, jakim jest miegt
i zmiennej zaknej — miesiczna intensywn@ uzytkowania pojazdéw; a) grupa |, b) grupa
I, grupa Il

3. WNIOSKI

Uzyskane wyniki wykonanych i omoéwionych w artykusmaliz statystycznych dla
danych zwizanych z intensywrigia uzytkowania pojazdéw Poczty Polskiej w Lublinie
pozwalaj na nastpujace stwierdzenia:

1. Podziat populacji pojazdow na trzy grupy, ktdregodstaws kryterium byta
wielkos¢ przestrzeni tadunkowej jest poprawny. Wskazug to istotne rinice, pomgdzy
poszczegolnych grupami, deednich wartéci rocznych oraz miegtznych intensywngei
uzytkowania pojazdéow.

2. W grupie Il wartdci sredniego rocznej intensywba uzytkowania samochodoéw
byly prawie 2,5 razy wksze od wartéci obserwowanej w grupie |. Zbbna proporcja
zachodzi take dla intensywnéti uzytkowania pojazdéw grupy Il wzgilem grupy II.

3. Miesiac eksploatacji nie ma istotnego wpltywu na obserwmvevartdci srednich
mieskcznych intensywn&ei uzytkowania pojazdéw w wyedionych grupach.

Wyniki te swiadca o tym, ze samochody wykongj przewozy wedtugscisle
opracowanego planu przejazdow. Pozwala to na stmésie,ze podejmowanie decyzji
zZwigzanych z wytyczaniem tras transportu w Poczcie KRgls jest procesem
wykonywanym wiaciwie.

Na kacu naley dod&, iz przeprowadzone analizy statystyczne zostaty wykerdla
informacji zwhzanych z procesem eksploatacji samochodéw agucijednego roku.
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Dlatego nie mgna jednoznacznie oldie¢, czy wystpuje powtarzalng wynikéw dla
obserwowanych warfei intensywndci uzytkowania pojazdéw w innych latach. Aby to
stwierdzt nalezy przeprowadzi podobne obliczenia dla danych pochgmzh z okresu co
najmniej kilku lat eksploatacji pojazdow w danejnfie transportowej. Autorzy maj
nadzieg, ze tego w przyszkei dokonaj.
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