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ZASTOSOWANIE DIOD LED W TECHNOLOGII DO SWIETLANIA ZAKR ETOW

Diody LED charakteryzyj sie dwa sprawndcig, diugy zywotnacig oraz niskim
poziomem ZzZycia energii. Dzki tym zaletom znalazly one zastosowanie w dyran
motoryzacyjnej. W artykule przedstawiono systemgwigtlania zaketow: dynamiczne
i statyczne oraz dokonano analizy poréwnawczéyietlenia LED z gwietleniem
konwencjonalnym stosowanym w systemach statycruégi@tlania zaketow.

LEDS USE IN THE ADAPTIVE FRONT LIGHT

LEDs are characterized by high efficiency, long Bind low energy consumption. With
these advantages, they were used in the automaotiustry. The article presents dynamic
and static bend lighting systems, and made a coatparanalysis of LED lighting from
conventional lighting used in the static bend ligbtsystems.

1. WSTEP

Ustawa ,Prawo o ruchu drogowym” [1] oraz Rozpmizenie Ministra Infrastruktury
w ,sprawie zakresu i sposobu przeprowadzaniabéetzhnicznych pojazdéw oraz wzoréw
dokumentéw stosowanych przy tych badaniach” z Ifdgia 2003 [2] z piiejszymi
zmianami okréla szczegollowy zakres badaliagnostycznych przeprowadzanych przez
wyspecjalizowane stacje, w celu dopuszczenia pojadal ruchu. Jednym z obwodéw
objetych badaniami jest swietlenie zewntrzne pojazdéw. Stan techniczny oraz
rozmieszczenie elementdéw wypésaia Gwietlenia ma decydagy wptyw na komfort,
a przede wszystkim bezpiedéatwo podczas jazdy w nocy lub przy ztej pogodzie.

Obecnie najbardziej popularnymodiem dwietlenia pojazdéwaszarowki halogenowe
oraz lampy biksenonowe. Producenci samochodéw Bagziednak nowych rozwean,
ktére mog zastpi¢ konstrukcje konwencjonalne. Rozwaniem tego problemu sliody
LED, ktérych rola w braity motoryzacyjnej z roku na rok wzrasta, mime koncerny
samochodowe néla juz nad wprowadzeniem w najbdizej przysziéci swiatet laserowych,
jako swiatet gtéwnych samochodu [5]. Diody LED majednak & przewag, ze ich
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wytworzenie jest relatywnie tanie. Charakteryzsig ponadto szeregiem zalet, do ktérych
mozna zaliczy¢: niski poziom zuycia energii, diug zywotncs¢, odpowiedmi barwg
Swiatta oraz mat bezwtadné¢ [3,4]. Zalety te sprawiaj ze lampy zbudowane z diod
potprzewodnikowych sstosowane obecnie nie tylko jakéngetlenie wretrza pojazdu, ale
rowniez wystkpuja jako swiatta gtowne.

Obecnie coraz wtej modeli samochodéw wyposmych jest w systemy dwietlania
zakrtéw nazywane w skrocie AFL (ang. Adaptive Frontht)glub AFS (ang. Adaptive
Front Light System). Wymogi homologacyjne dotyee tego rodzaju swietlenia zostaty
przedstawione w Regulaminie 123 Europejskiej KomiGjospodarczej Organizacji
Narodéw Zjednoczonych z 19 sierpnia 2010 r [6].t8yy dawietlajace zakety mazna
podzielc na dwie grupy: dynamiczne (wychyleniaviatet mijania w zalenosci od
wykonanego skitu kierownicy) i statyczne (zadzenie dodatkowego reflektora) [7]. Ze
wzgledu na charakter artykutu zostaroméwione te drugie. Statyczne sugetlanie
zakrtow wykorzystuje dodatkowsrddto swiatta zamontowane w przednim reflektorze lub
reflektorze przeciwmgielnym. Po adzeniu kierunkowskazu oraz wykryciu skr
kierownicy sterownik zafza swiatto dawietlajace stre§ po stronie zaktu. W celu
wyeliminowania przypadkowego wdzaniaswiatet np. podczas wyprzedzania, sterownik
sbierze pod uwag' takze prdkos¢ pojazdu. Ma to decydagy wptyw na pra¢ calego
systemu. Uktady te odgrywapzczegoélnie wana role na skrzgowaniach oraz miejscach
po obu stronach samochodu, ktégensato widoczne podczas jazdy w nocy przy stabym
oswietleniu drogi.

2. BUDOWA LAMPY WYKORZYSTANEJ DO BADANIACH
Badania przeprowadzono na specjalnie zmodyfikowangflektorze wymontowanym

z Audi A8 z 2005 r. (rys. 1). Dalo to movos¢ przeprowadzenia analizy poréwnawczej
oswietlenia diodowego LED i konwencjonalneg@a(éwka halogenowa H8 firmy Osram).

Rys.1. Reflektor zaviattem dawietlajgcym — Audi A8
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Jako @wietlenia LED uyto specjalnie wykonanego modutu skiagago s z trzech
diod o hcznej mocy 9 W (rys. 2). W celu utrzymania statpelnametrow zasilania modutu
LED uzyty zostat impulsowy statopdowy zasilacz (rys. 3).

dioda LED

diody LED

zasilacz

Rys.2. Modut LED od strony 2 diod Rys.3. Modut LdtDstrony zasilacza
3. BADANIA

Pomiary przeprowadzono metppgoréwnawcz badajc natzenieswiatla emitowanego
przez lamp dodwietlajaca z zaréwky halogenow oraz z modutem zbudowanym z 3 diod
LED.

Badania wykonano ustawigj ptaski ekran w odlegéai 1,2 m. Na ekran padaswiatto
emitowane przez badatamp; doswietlajaca zakity.

Do badania lampy wykorzystano uklad pomiarowy pstagiony na rys. 4. Ukiad
sklada si z regulowanego zasilacza stabilizowanego z wbudgwma woltomierzem
i amperomierzem DF1730SL20A oraz z luksomierza vernggznym sensorenswiatta
LX-103.

Podczas pomiar6w nagie zasilajce dla lampyzarowej i lampy LED wynosito
13,6 V, poniewa jest to warté¢ napkcia wystpujaca w instalacji samochodowej
z pracujcym silnikiem. Pomiaru natenia swiatta wykonano w zaciemnionym
pomieszczeniu w celu zminimalizowania wptywu zetWwnnegoswiatta.

W czasie pomiaréw mierzono ragnie swiatta w r&nych punktach uwzgtiniajac
rozsyt promieniowanidwietlnego odbitego od zwierciadta reflektora.
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Rys.4. Ukfad pomiarowy do badariaiatet doswietlagcych

Wyniki pomiaréw przedstawiono w postaci gdjstrumieniaswietinego odbitego od
ekranu. Na zaciach zaznaczono punkty charakterystyczne ze zongmi luksomierzem
wartagsciami natzeniaswiatta.

Najciemniejsze miejsca na zdjach oznaczajnajwieksza wartas¢ natzenia swiatta.
Na rys. 5 przedstawiono rozklad aania swiatta dla lampy déwietlajacej zakety
wyposaonej wzrddio swiatta zbudowane z diod LED.

Rys. 5. Rozklad ngeniaswiatta emitowanego przez lampED dawietlajgcq zakiety
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Rys. 6. Rozklad natenia swiatta emitowanego przez lampalogenow daswietlajgcq
zakrety

4. WNIOSKI

Natezenie $wiatta dlazarowki halogenowej ma dwukrotnie gkisza wartagsé niz
dla diody LED. Wynika to gtéwnie z niedopasowanidbtysnika reflektora do tak
zmodyfikowanegairédia swiatta. Fabrycznie zamontowany odék jest przystosowany
do pracy zzaréwky halogenow, ktérej wtbkno umieszczone jest w ognisku refle&to
Modut LED skltada s z 3 diod, ktérych nie da eiumiesci¢ doktadnie w ognisku
reflektora. Strumig swiatta uzyskany z reflektora zaréwka halogenowa jest skupiony
i oswietla tylko wybrany fragment drogi, a strumiéwiatta uzyskany z lampy LED jest
bardziej rozproszony, ale za téwoetla wigksza przestrzew czasie skitow.

Lepszym rozwizaniem dla lampy davietlajacej zakety byloby zastosowanie
diod LED z kolimatorami, ktére uksztattupiazke $wiatta i skieruyj je w odpowiedry
strorg poprawiajic widoczng¢ w zakgtach.

Dla zaréwki halogenowej w najbardziefwietionym punkcie natenie $wiatta
wynosi 960 Ix i jest ono dwukrotnie gkisze ni dla modutu LED, dla ktérego wynosi ono
474 Ix.

Zaréwka halogenowa pobiera moc rawds W natomiast modut ztony z 3 diod
pobiera tylko 9 W. Biaic pod uwag, ze producenci autaszobligowani do budowy
samochodéw oszedzapcych paliwo i spetniacych normy ekologiczne zastosowanie
lamp ddwietlajacych zakety jest uzasadnione. Dodatkgwzalet zastosowania diod do
oswietlenia jest ich maly rozmiar i niska temperatpracy, co wptywa na tatwiejsze ich
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wkomponowanie w karoserisamochodu. Ze wzgdu na diug zywotnaé¢ diod LED nie
beda one wymieniane podczas catej eksploatacji auta.
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