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O PEWNEJ METODZIE ZWIEKSZAJ ACEJ POZIOM BEZPIECZENSTWA
BAZ LOGISTYCZNYCH

Streszczenie:

W artykule zaprezentowano zagadnieniagzane z bezpiecastwem paarowym. Przedstawiono
System Sygnalizacji Parowej oraz urgdzenia wchodge w jego sklad. Scharakteryzowano
system zasysggy ze szczegllnym uwzglinieniem stosowania go w bazie logistycznej.
Zwrocono szczeglin uwag na zagadnienia projektowe. Zastosowanie tego tymwigzan
zwigksza poziom bezpiecastwa baz logistycznych.

Stowa kluczowe: bezpiecastwo, system przeciwpgarowy, system zasysgy

WPROWADZENIE

Pazar jest jednym z gtdwnych zagen dla zycia i zdrowia cztowieka. Powoduje on
rowniez duze straty i zniszczenia mienia. Wagu kilku chwil potrafi odebra zycie wielu
ludziom jak réwnie wyrzadzi¢c ogromne straty materialne. Wediug statystykisBaowe]
Strazy Pazarnej, co roku dochodzi w Polsce do ponad 159ysarow, w ktorychzycie traci
okoto 580 os6b. \Arod tych paarow wysgpito 1197 paarow obiektow magazynowych [6].

Bazy logistyczne rozmieszczong isa terenie catego kraju. Budynki wchade w ich
sklad maj dwze wymiary. Weksza¢ z nich posiada dig ilos¢ pomieszcze oraz hal
magazynowych, w ktérych przechowywang twary (bardzo cmsto wartdciowe lub
stwarzagce zagraenie dlasrodowiska). W wyniku wysgpienia paaru straty mog by¢
ogromne. Dlatego #2535 one wyposzone w Systemy Sygnalizacji Parowej (SSP).

W celu zmniejszenia zagrenia paarowego dla ludzi i strat finansowych warto
stosowé& niezawodn i efektywry ochror, w postaci elektronicznych systemow
bezpieczéstwa. Do tej grupy mma zalicz¢ System Sygnalizacji Rarowej [5].
Podstawowym celem wymienionego systemu jest jakwemgniejsze wykrycie,
zlokalizowanie i zasygnalizowanie jaru we wsfpnej fazie jego rozwoju. System ten ma
rowniez za zadanie odedi¢ pazar od sytuacji podobnych (np. zapylenie, opary alieg)

i w przypadku jego zaistnienia §Je jest tak skonfigurowany) wykonania negstijagcych
dziatan:
e zasygnalizowanie zagrenia osobom znajdagym st w zasggu paaru, aby miaty
one czas ha opuszczenie danego miejsca (strefyrmue)),

* wezwanie Stray Pazarnej lub innych jednostek ratowniczosgeczych,
» zlokalizowanie miejsca paru i rozpocgcie automatycznego procesu zagaszania.

Aby zrealizow& powyzsze dziatania konieczne jest w systemie zastosevsu@cjalnych
urzadzen i elementéw, ktére unitiwiajg detekcg pazaru. Odpowiednie ich zestawienie oraz
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podiczenie pozwoli na wykrycie paru we wsipnej jego fazie. Umidiwi to
zminimalizowanie strat i zmniejszenie prawdopodasi@a uszkodzenia (lub catkowitego
zniszczenia) instalacji i ugdzen. Jednym z tych rozwkan (ktére jest stosowane w bazach
logistycznych) jest system zasygaj.

Systemami sygnalizacji parowej nazywamy zespot wdzen stuzacych do
samoczynnego wykrywania i przekazywania informagi pazarze. Podstawowymi
urzadzeniami tego systemu sozmieszczone w poszczegolnych pomieszczeniachczwyki
pozarowe, czyli urgdzenia reaggce na obecri@ dymu, wzrost temperatury lub pojawienie
sic ptomieni w nadzorowanym obszarze dziatania czufignat ten jest przekazywany
nastpnie do centralki, ktéra alarmuje sygnatem upaviane osoby (np. pracownik ochrony,
straey pazarnej). W obecnie stosowanych mikroprocesorowyclstesyach, centralka
identyfikuje wzbudzog czujke z numerem konkretnego pomieszczenia (lub jegscoz
nastpnie automatycznie drukuje informacp alarmie lub przedstawia rzut kondygnaciji
obiektu z zaznaczonym alarmowanym pomieszczeniemmpaitorze w pomieszczeniu
ochrony budynku. Uzupetnieniem czujek ®zmieszczane na drogach komunikacji ogolnej
przyciski paarowe (tzw. ¢czne ostrzegacze parowe - ROP). Systemy sygnalizacji
pozarowej mog tez automatycznie za pomgadrogi przewodowej lub bezprzewodowej
powiadamié o pazarze najbliszz jednostk Ratowniczo-Génicza Pastwowej Stray
Pazarnej. W tym przypadku nieztine jest wcz@iejsze uzgodnienie sposobu gmaenia
sygnalizacji z wiaciwym miejscowo komendantem #&wowej Stray Pazarnej (PSP). Za
pomog SSP meemy réwnig sterow& innymi urzdzeniami, np. drzwiami p@arowymi,
instalacy oddymiagca, dzwickowym systemem ostrzegawczym itp. Ostatninajwickszy
zalety SSP jest rozpoezie automatycznego procesu gaszenia wepmsj fazie wysipienia
pozaru za pomagzraszaczy i tryskaczy.

1. SYSTEMY SYGNALIZACJI PZAROWEJ

Systemy sygnalizacji parowej mag na celu wykrycie pgaru we wsipnej fazie jego
powstania i sygnalizowanie miejsca zagmia oraz alarmowanie akustyczne i optyczne
0 powstatym zagreeniu. Pozwoli to na poefie odpowiednich dziatatakich jak m.in.:
ewakuacja 0sOb i zwiesz znajdujcych s&é w miejscu zagrzenia, ewakuacja mienia,
wezwanie odpowiednich stureagowania za pomgcsystemow transmisji alarmu oraz
automatyczne wyzwolenie procesu gaszenia.

W skiad Systemow Sygnalizacji Bwvowej wchodz nastpujace elementy:
» centrala sygnalizacji parowej,
* czujki pazarowe,
* urzagdzenia transmisji alarmow parowych,
* sygnalizatory optyczne i akustyczne,
* reczne ostrzegacze parowe,
* urzadzenia wykonawcze do sterowania innymiagizeniami przeciwpgarowymi.
Centrala sygnalizacji parowej (CSP) - jest gtdwnczscia systemu. Petni ona rpol
decyzyjy systemu automatycznego wykrywaniazg@w. Zadaniem centrali jest odbior
sygnatu pochodgego od urgzdzen wejsciowych (czujek i ¢cznych przyciskow), poegie
decyzji o uruchomieniu alarmu parowego oraz odpowiednich ydzenr zabezpieczagych,
a takee rejestracja tych zdanzeZadaniem centrali (zawiesgiej rowniez uktady zasilania)

jest rébwnie zasilanie catego systemu w energraz kontrolowanie sprawéd dolczonej
instalacji.
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Czujki pazarowe - ich celem jest wykrycie w @lwe swojego monitorowania zjawisk
pozarowych i wystanie informacji o powstatym zageniu do CSP.

Urzadzenia transmisji alarmow parowych (UTAP) — celem tych wdzen jest szybkie
przestanie informacji o powstatym zagemiu do uprawnionych stb (najczsciej najblizszej
jednostki Pastwowej Stray Pazarnej).

Sygnalizatory optyczne i akustyczneagta urzdzenia alarmowe shyce do rozgtaszania
powstatego zagt@nia w obiekcie w sposéb akustyczny i/lub optyczny.

Re¢czne ostrzegacze parowe (ROP) — umlzenia pozwalage personelowi lub innym
osobom znajdygpym se w miejscu zdarzenia na przekazanie do centraloriécii
0 zagraeniu. Sygnat pochodzy z ROP jest traktowany przez cengrgbhko sygnat
priorytetowy (i jednoczaie potwierdzony).

Urzadzenia wykonawcze do sterowania innymi agizeniami paarowymi — ich
zadaniem jest sterowanie i uruchamianie innychesy8tv, takich jak: gaszenia, klap
wentylacyjnych, itp.

Na rys. 1 przedstawiono podstawowy schemat blokauyomatycznego systemu
przeciwpaarowego realizacego wymienione wcZaiej wymagania.

PoZzarowe urzadzenia
alarmowe
Urzadzenie . .
L. transmisji alarmow |— Stacja gd:)lorcz:
Czujki pozarowe Centrala pozarowych Syg pozarowycl
Sygnalizacji
Poiarowej Urzadzenie Stacja odbiorcza
Reczne ostrzegacze transmisji syg. syg.
pozarowe uszkodzeniowych uszkodzeniowych
Moo
sterownicze AUZ A .
zabezpieczajace

Urzadzenie
zasilajace

Rys. 1. Schemat blokowy automatycznego systemicipvpezarowego
Zrédio: opracowanie wiasne.

2. SYSTEMY ZASYSAJACE

Systemy zasys@ge @ zaliczane do grupy czujek jparowych. Jednak ze wzglu na
Sposob dziatania (zasysanie powietrza z chronionyoimieszcze) umazliwiajg bardzo
wczesne wykrycie p@ru. Jednoczaie konstrukcja i budowa pozwala na zastosowarfie ic
do przestrzeni, ktore charakteryzigie ograniczonym dogpem (np. magazyny wysokiego
skladowania, hale magazynowe, hangary). Zastosoveewdazania pozwalajje wytkowas
w obszarach z diymi wartgéciami zakiocé (np. silne pgdy powietrza, zakidcenia
elektromagnetyczne, promieniowanie, wilgaifatp.).

Systemy zasysg@e zbudowane 3s z urzdzenia gtdwnego oraz ukladu rurek
z odpowiednio rozmieszczonymi otworami, przez ktémasysane jest powietrze
z pomieszczie [4]. Urzadzenie gtdbwne skilada ¢siz gtownego stergpego uktadu
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mikroprocesorowego, komory pomiarowej, czujnika dyrozujnikbw przeptywu powietrza,
wentylatora i panelu obstugi z dwietlaczem. Ewentualnie medoy¢ réwniez dolgczone
moduty: wspoétpracy z innymi ugdzeniami SSP, pawgti lub wyjs¢ przekanikowych.
Dodatkowo mana take zastosow@filtry (dla srodowisk o daym zapyleniu).

Niezmierne wanym zagadnieniem w systemach zasysajh jest kwestia odpowiedniej
czutaici poszczegolnych otworéw zasygajch powietrze w funkcji odlegéoi od uradzenia
gibwnego. Przy zastosowaniu jednakowyétednic otworow probkugych (rys. 2a),
podcgnienie panujce w rurce zmienia siw funkcji odlegi@ci od uradzenia gtdwnego
(precyzyjniej mowic, to od wentylatora, ktory tamesknajduje). Powstaje zatem sytuacja,
w ktérej przez otwor znajdagy sk najblizej urzdzenia gtdwnego jest zasysanegtdsiciowo
w jednostce czasu najydej powietrza, zaprzez najdalej oddalony — najmniej. Zatem otwor
najblizszy ma najwiksz czuta¢, a najdalszy — najmniejgszTakie rozwazanie ze wzgldu
na wymogi normatywne nie jest stosowane. Dlatego aby wyrowna wartaci czutasci
poszczegdlnych otworéw stosuje ¢ sirozne dodatkowe rozwkania konstrukcyjne.
Najprostszym jest zastosowanie zmiensrepnicy otworéw. Otwor znajdagy Sk najblizej
urzadzenia gtbwnego ma najmniejsgrednic;, za& najdalej — najwikszy. Rozwhzanie takie
przedstawiono na rys. 2b. Oczywaie srednice poszczegollnych otworéw powinnycéby
obliczone z uwzgidnieniem m.in. przeptywdw przez nie.

Urzgdzenie | 44 ( YV N\ f X
gtéwne

a)

b)

Urzadzenie | HIl O m ,,,,,,,,,,,,,,
gtéwne U

Rys. 2. Wplyw wielkdci srednic otworow zasysaggych na czulet:
a) czuld¢ rozna, b) czuté¢ jednakowa
Zrédio: opracowanie wiasne.

Zaprojektowanie systemu zasygaggo wymaga bardzo #ej wiedzy i ogromnego
doswiadczenia [2]. Dlatego zeproducenci tego typu wdzenr opracowali szereg programow
wspomagajcych projektantow i utatwiagych konfiguragi systemu. Jednym z nich jest
LASD PipeFlow” [1]. Korzystajc z niego naley okreli¢ typ urzdzenia gtdwnego,
a nasgpnie narysowa (oczywicie z zachowaniem rzeczywistych wymiaréw) uktadekur
(zarébwno symetryczne jak i niesymetryczne), ktomganby¢ rozmieszczone w chronionym
obszarze. Kolejnym etapem jest podanie liczby meszczenia otworéw gsych. Dzeki
zastosowanym algorytmom program oblicza dladego z otworéw: poziom czwoi, czas
transportu powietrza do wdzenia gtdwnego, émnienie probkowane, przeptyw abpsciowy,
optymalry srednice. Naspnie jest przeprowadzane sprawdzenie otrzymanychikaw
z wymaganiami zawartymi w normie ,PN-EN 54-20:201Trujki zasysajce dymu”
(z uwzgkdnieniem klas: A — bardzo wysoka czid¢pB — wysoka czulk&, C — standardowa
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czutas¢é) [3]. Ponadto generuje wykaz wszystkich danychretdizacii projektu wraz z list
zastosowanych elementow.

Przyktadowy system zasygay w konfiguracji orurowania typu 2U zostat przexdsgiony
na rys. 3. Przy otworach zasygagjch podano odlegéo od poprzedniego lub pogtku rury
(w kierunku uradzenia gtdwnego) oraz jegeednic.

_|_

L:2,30 m @50 mmf Clip

-

L:2 30 moess 0 mm 4 Clip

L:230m &S50 mm i Clip L2230 m e 4,0 mm i Clip

+

L:2,30 m a5, 0 mm J Clip L2330 m ed 0 mm / Clip

L:2,300m a4,0 mim f Clip L:0,20 m a4 0 mm f Clip

L:2 30 moecd O mim £ Clip

BL:0,20m 4.0 mm / Clip

Rys. 3. Przykltadowy system zasyssj
Zrédto: opracowanie wiasne.

PODSUMOWANIE

W artykule przedstawiono zagadnienia gzeine z systemami sygnalizacjizaoowe]j ze
szczegllnym uwzgtinieniem systemoOw zasysaych. Tego typu rozwizanie mae by
stosowane w bazach logistycznych. Uzyskuje svdéwczas podniesienie poziomu
bezpieczastwa pod ktem zagraenia paarowego dla oséb i towardéw tang ginajdugcych.

Przedstawione zagadnienia dotywz projektowania systemow zasyggch ukazuyj jak
wiele czynnikbw musi by uwzgkdnione podczas tego procesu. Dlategokerzystnie jest
wspomaga si¢ narzdziami komputerowymi, utatwiagymi ich opracowanie.

Analizujgc rozwhzania stosowane w systemach zagihpggh mana stwierdz, iz
korzystnie jest je stosowav obiektach, w ktoérych:

* wystepujg magazyny wysokiego sktadowania,
* wystepuja silne zakidcenia elektromagnetyczne,

* wystepuje zagraenie dla osob przeprowadzeych badanie diagnostyczne czujek tam
zainstalowanych,

* nie ma maliwosci zainstalowania innych czujek ze wadlh na wymogi architektoniczne
i budowlane (np. obiekt podlegay konserwatorowi zabytkow).
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ON A METHOD ENLARGING THE LEVEL OF SAFETY OF LOGISTIC BASES

Abstract:

In the paper are presented the problems connecitbdfives safety. There are introduced fire
alarm systems and devices included in its commos#dind characterized smoke aspirating system
with particular emphasis on its application in togistics base. Has been paid also special
attention to design issues. The use of this typsobftions enlarges the level of safety of logistic
bases.

Key words: safety, fire alarm systems, smoke aspgaystem.
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