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DIAGNOSTYKA OBRAZOWA ROZJAZDOW KOLEJOWYCH

Rozjazd kolejowy jest jednym z bardziej skomplikgyefa elementéw drogi kolejowej.
W czasie jego eksploatacji najeszczegolp uwag: zwrdct na problemy zwizane z jego
prawidtowym utrzymaniem. W tym celu nglerowadz biezqgce i okresowe przegdly,
ktére pozwal na wczesne wykrycie i usdoie wad, a tym samym wydanie okresu
trwalosci rozjazdéw kolejowych. W czasie prowadzonychgiydéw, a w szczegoélsa
ogledzin elementdéw rozjazdu kolejowego, wykryte wadgzypaarchiwizowa w postaci
fotografii. Sporzdzona w ten sposéb dokumentacjazenby¢ wykorzystana w kolejnych
przeghdach okresowych w celu analizy zach@yzh zmian.

DIAGNOSTIC IMAGING OF RAILWAY JUNCTIONS

Railway junction is one of the more complex elem@ftrailway track. During its
operation, particular attention should be paid teetproblems associated with its proper
maintenance. To do this, keep current and perioeldews that allow for early detection
and removal of defects, thereby extending theinifetof railway switches. During
the survey conducted, in particular the crossow@nponents inspection of railway track,
the defects found to be archived in the form oft@in@phy. Prepared in this way, records
can be used in subsequent periodic reviews to aaahe changes.

1. WSTEP

Rozjazd kolejowy jest jednym z bardziej skomplikoweh elementow drogi kolejowe;j.
Zlozoncs¢ ta polega mgdzy innymi na istnieniu w nich wielu elementéw roahych,
zmianach stref sztywsoi oraz splotu wymiaréw szerokw toréw i ztobkéw. Cechy te
sprawiaji, ze trwalad¢ rozjazddw jest mniejszamnprzylegagcych do nich toréw. W pracy
[1] autorzy oceniaj, ze naklady na utrzymanie rozjazdu o digjol odpowiadaj
nakladom na utrzymanie toru o dhégosl, tzn.ze s pieciokrotnie wiksze w stosunku do
dtugdéci toru.

Obowizujace obecnie przepisy kolejowe [3], opisapsady i terminy przeprowadzania
ogledzin i bada technicznych rozjazdéw kolejowych. Nie uwadiaja one jednak wielu
czynnikow wysgpujacych w procesie utrzymania, ktore mpagtotny wpltyw na trwatéc
rozjazdéw kolejowych.
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W czasie prowadzenia badaechnicznych rozjazdow kolejowych najesprawdz
stan wszystkich eZci konstrukcyjnych, a wykryte uszkodzenia i niepi@dtawosci zapisa
w dzienniku ogddzin rozjazdéw. W zwaizku z tym bardzo esto mana spotka ogdéiny
zapis 0 rodzaju stwierdzonego uszkodzenia, szcaegdldwczas, gdy zaobserwowane
zmiany g trudne do interpretacji lub opis jest zbyt skorkgivany.

Rozwiazaniem tego problemu me by diagnostyka obrazowa, ktéra pozwala na
archiwizowanie obrazu wady, analizowanie przebiegakodzé w funkcji czasu lub
obcizenia skumulowanego oraz skonsultowanie zacimah zmian z ekspertem.
Prawidlowo wykonane zggie uszkodzonego elementu uttimia zaréwno szczegdtowe
opisanie rodzaju zmiany, jak rownigego poréwnanie ze stanem stwierdzonym podczas
poprzedniego przegilu.

2. OGOLNE ZASADY DIAGNOSTYKI OBRAZOWEJ

Zasady wykonywania dokumentacji fotograficznej pistawiono w pracy [4]. Naky
zwréck uwag: na fakt,ze fotografia obok opisu stownego, pozwala na utewi szeregu
informacji, ktére mog by¢ przydatne w analizie uszkodzepodczas kolejnych bafla
technicznych. Prawidtowo wykonana i opisana fotéigraszkodzonego elementu rozjazdu,
moze w przysziéci stanowé doskonaly materiat, przydatny przy ocenie zachoego
zjawiska.

W praktyce diagnostyka obrazowa powinna tsfosowana od momentu uémia
nowego rozjazdu, nawet wtedy, gdy nie wykrysminych wad. Naley wowczas wykona
kilka zdje¢ og6lnych, np. iglicy i opornicy, krzpwnicy, dzioba krzgownicy, uradzenia
przeciwpetznego oraz widok rozjazdu w stosunku daylpgtych toréw i innych
rozjazdow.

1/18 23:15:8

Fot.1. Widok opornicy prostej i iglicy tukowej (gteganie iglicy do opornicy)
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Na fotografiach Nr 1 i 2 przedstawiono dwa przykiag ujcia na etapie oddania
rozjazdu kolejowego do eksploatacji. £cie Nr 2 obrazuje ogdlny widok rozjazdu Nr 1 na
stacji G, ktéry z dalej widocznym rozjazdem Nr 2otay pohczenie dwéch toréw
réwnoleglych. Natomiast na fotografii Nr 1 pokazapyleganie iglicy tukowej do
opornicy prostej w rozjelzie Nr 1.
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Fot.2. Widok ogélny rozjazdu Nr 1 na stacji G @®E1 1200 1:18,5)

W praktyce, na etapie oddania rozjazdu do ekspipdtédb w bardzo krotkim okresie
czasu, wykrywane aswady, wynikajce najczsciej z bkdow popetnianych w czasie
budowy. W takim przypadku bardzo przydatna jestaéstyka obrazowa, ktra e by
wykorzystana w analizie rozwoju wykrytych uszkoflze
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W procesie diagnostycznym istotnym problemem jdasyKikacja wykrytych wad.
Jednak z uwagi na trudém sklasyfikowania wszystkich wad i uszkodzdepszym
rozwiazaniem jest zastosowanie opracowanej przez autpréey [1] typologii wad, ziy¢
i uszkodzé w rozjazdach kolejowych. Obejmuje onae&z przedstawiajca stwierdzony
stan, scharakteryzowany trzema cyframi kodu oramtemy w postaci jednaj z pciu
konkluzji. W taki spos6b mmma zapisa w postaci pierwszych trzech cyfr kodu wad
dominupca, a kolejne trzy cyfry okrdaja wad: uzupetniagca. Ostatnia siédma cyfra
okresla konkluzg — znaczenie wady.

Jako przyktad zastosowania typologii wad w diagy@stobrazowej poshy fotografia
Nr 3. Na zdgciu widoczna jest iglica tukowa, przylegea dobrze do opornicy prostej. W
iglicy tukowej (prawej) stwierdzono wyszczerbiemieodlegiaci 30 cm od pocgku iglicy
na dhugdci 16 cm oraz ziycie boczne iglicy w tym miejscu réwne jest 3 mraddak w
dalszej czsci zuzycie iglicy wynosi 8 mm, co kwalifikujeajdo wymiany.

Fot.3. Iglica tukowa i opornica prosta — kod wad341224

Stosujic typologe wad, zuy¢ i uszkodzé [1], przedstawiony przypadek najle
oznaczy kodem: 1 (iglica), 2 (zuzycie), 4 (boczne z wyszczerbieniem}, (iglica), 2
(zuzycie), 2 (boczne)4 (wymaga usurkia w krotkim terminie).

Uzupetnienie kodu wady o opis badanego przypadkagizdniajacy dodatkowe dane,
np. obcazenie skumulowane, pomierzone zyaie, liczke uszkodzonych elementéw,
stopieh degradacji, umdiwi zastosowanie typologii wad w diagnostyce olonae,).
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Kolejny przypadek opisuje wadpowstayq w czasie spawania nowego rozjazdu. Na
fotografii 4 przedstawiono efekt pmizenia iglicy z szym taczaca za pomoa spawu
termitowego. Widoczne pasmo toczenia kota wagonw, saodkowej czsci slady braku
kontaktu kota z gtowk szyny, caswiadczy o zbyt gibokim szlifowaniu.

Na fotografii 5 przedstawiono podobne uszkodzewiégnnym miejscu w tym samym
rozjezdzie.

Fot.4. Pokczenie iglicy z szyntqczgcq spawem termitowym

RS oy sisor it 7 A ”

Fot.5. Pokczenie spawane — zbykhbkie szlifowanie szyny
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Na fotografii 6 przedstawiony zostat kolejny przytttuszkodzenia wygtujacego w
tym samym rozjedzie kolejowym. Na powierzchni iglicy tukowej widaoee uszkodzenia
kontaktowo-zmczeniowe w postaci rys typu head checks. Nalewrdck uwag, ze
wystepuja one w nietypowym miejscu, przy opornicywiadczy to o nieprawidtowym
zmontowaniu rozjazdu, ztym wyprofilowaniu iglicy Huinnej genezie powstania tego
uszkodzenia.

Fot.6. Uszkodzenie kontaktowoenreniowe iglicy

W tym samym rozjedzie zaobserwowano jeszcze wiele innych nieprawidéci, a
wsréd nich naley wymienic: przekroczone warfgi luzu pomedzy szyjk iglicy, a
opo6rkami zamocowanymi do opornicy (przyleganie ciglido opérek); przekroczone
wartasci luzu pomedzy piyt slizgowa (siodetkiem), a stopkiglicy (przyleganie iglicy do
piyt slizgowych). Swiadczy to bardzo zlej jakoi rob6t przy montau i budowie tego
rozjazdu.

Na przyktadzie opisanego rozjazdu oraz wiasnegwvidoiczenia nalbey stwierdzé, ze
przedstawiony przypadek nie stanowi wtij. W ostatnich latach przebudowuje sbraz
wiecej uktadéw stacyjnych i bardzo gsto mana spotka rozjazdy kolejowe, ktére nie
spetniaj wymogow odbioru lub die odchytki w pierwszym okresie eksploatacji powaduj
przyspieszon degradagj. W praktyce ména spotka sie z bardziej dziwnymi sytuacjami,
np. montowanie rolek podiglicowych innego typu;avwgienie rolek w taki sposoélre
przylegajica iglica opiera sgirolkach, zamiast na ptytaghtizgowych; brak regulacji rolek;
spawanie rozjazdow w bardzo wysokich temperaturdah.tylko nieliczne przyktady
bteddéw popetnianych w czasie budowy rozjazdéw kolejolvy
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Fot.7. Brak przyleganie iglicy do opérek
3. WNIOSKI

Diagnostyka obrazowa w drogach kolejowych stosowjasaw pewnym zakresie od
dzieskcioleci, gtdwnie w pracach badawczych, ekspertyzachodczas sporzizania
dokumentacji fotograficznej wypadku. Rzadko jedrmakzna spotk& diagnost, ktéry
korzysta z aparatu fotograficznego w czasie swujagy.

Nalezy zwrocié uwag na fakt, ze fotografia obok opisu stownego, pozwala na
utrwalenie szeregu informacji, ktére mpgy¢ przydatne w analizie uszkodzg@odczas
kolejnych bada technicznych. Prawidlowo wykonana i opisana foafigr uszkodzonego
elementu rozjazdu, me w przysziéci stanowt doskonaty materiat, przydatny przy ocenie
zachodzacego zjawiska.

Diagnostyka obrazowa to pewien proces, ktory skia@a tak jak kady proces
diagnostyczny z czterech etapéw. W pierwszej kokginnalezy wykona poprawnie
fotografie obserwowanego uszkodzenia, a gaisie zinterpretow@i opisa& obserwowasn
wade. W kolejnym etapie analizujeessymptomy i przyczyny, na podstawie ktérych ngle
podja¢ odpowiednie wnioski eksploatacyjne i utrzymaniowda kacu fotografie
archiwizuje st, celem wykorzystania w kolejnych badaniach.

Diagnostyka obrazowa rozjazdéw kolejowych ze@ostéa wprowadzona w szerokim
zakresie tylko woéwczas, gdy zostanie zbudowany kdempwy system wspomagania
decyzji utrzymaniowych.



1610 Zbigniew EDRA

4. BIBLIOGRAFIA

[1] Batuch H., Batuch M.:Eksploatacyjne metody zkszenia trwaléci rozjazdow
kolejowych Warszawa, Centrum Naukowo Techniczne Kolejnic2@@9.

[2] Batuch M.: Interpretacja pomiarow i obserwacji nawierzchni éowej Radom,
Wydawnictwo Politechniki Radomskiej 2005.

[3] Instrukcja o ogédzinach, badaniach technicznych i utrzymaniu raijaz PKP Polskie
Linie Kolejowe S.A. Warszawa, PKP PLK S.A. 2005.

[4] Kedra Z.:Zasady wykonania dokumentacji fotograficznej maejsgpadku kolejowego
Przeghd Komunikacyjny, Nr 9-10/2011.



