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Streszczenie:

Przedstawiono koncepcjnowej generacji floty dostosowanej do obecnychrzepridywanych
w przyszigci warunkOéw nawigacyjnych na ODW. Podane zostatymieyy gtéwne barek
pchanych, motorowych i pchacza trasowego. W przgpapchacza oké&ono podstawowe
parametry uktadu ngpowego. Nowa flota m@ wspotistnié z obecnie eksploatowanPodane
zostaly koszty transportu z wykorzystaniem nowefyfl Koszty te poréwnano z kosztami floty
obecnie eksploatowanej. Analiza zostala przeprowazla relacji porty Gliwice / &dzierzyn-
Kozle - elektrownia Opole i elektrocieptownia Wroctaw.

Stowa kluczowe: flotarédlagdowa, koszty transportu, Odra

WPROWADZENIE

W transporcie $§rédladowym w Polsce dominuje system pchany. Liczba aleecn
eksploatowanych pchaczy, barek pchanych znaczriewptsza liczlg barek z wiasnym
nagdem. W roku 2009, w systemie pchanym przewiezioko7@% tadunkéw w tonach,
w jednostkach pracy przewozowejzjaylko 49%. Zestawy pchane eksploatowanena
krétkich relacjach krajowychSrednia odlegté¢ przewozow wynosita 127 kmSrednia
odlegta¢ przewozu barkami z whlasnym nrmem wynosita 325 km [7]. Barki te
eksploatowane gs przede wszystkim w relacjach ¢dezynarodowych. & analizowa&
srodladowg flote towarows, to g to jednostki projektowane i przystosowane do ededalcji
na ODW. Podstawowa flotaddladowa obecnie eksploatowana byta projektowana velata
50 i 60 ubiegtego wieku. Z ogolnej liczby 104 obieceksploatowanych barek motorowych,
100 to jednostki zbudowane przed rokiem 1978.t& w zasadzie barki typu BM50O0.
W przypadku floty pchanej, sytuacja jest korzygszma. Dominuje pchacz typu BIZON,
budowany w latach 70 i 80. Z ogdlnej liczby 507 @&atowanych barek pchanych, prawie
55% zostata zbudowana po roku 1980. Na agdkebe 203 pchaczy, 52 pchacze zostaly
oddane do iytku po roku 1980. Do roku 1990 byty prowadzonecprprojektowe nad naw
generagj floty towarowej przystosowanej do eksploatacjipwdskich i europejskich drogach
wodnych. Zbudowano kilka pojedynczych jednostekeRniany po roku 1990 spowodowaty,
ze programy wymiany floty zostaty zaniechane.

1. BARKIPCHANE

Podstawowe parametry projektowanych i zbudowanychPelsce barek pchanych
przystosowanych do eksploatacji na Odrze przedstawv tab. 1.
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Tabela. 1. Podstawowe dane eksploatacyjne baredngch.

Typ Wymiary gtéwne [m] Zanurzenie [m]/ fadownaéé [t]
barki L. B. H 1,2 14 1,6 1,7 2,0
Czarnowysy 70,05 9,00 2,30 493 616 737 798 983
OBP-500 45,13 8,98 1,70 322 399 475 - -
BP-500 45,00 8,98 1,70 336 412 488
BPC-500 45,20 9,00 1,80 332 409 486
BPP-500 47,00 8,70 1,70 367 444 502* -
INBAT 48,75 9,00 2,20 412 498 587,5 634
BPN 52,00 9,00 1,80 389 480 571 617 -
BPPN 52,00 9,00 1,80 404 495 586 632 -

*tladownas¢ przy zanurzeniu T=1,55m
Zrodto: Opracowanie wlasne

Barka pchana CZARNOWSY projektowana byta w latach 70 z przeznaczeniem d
transportu wgla z Gliwic do elektrowni Opole. Barka typu INBA®@pracowana zostata
w latach 2001-2004 w trakcie realizacji V ProgranRamowego UE pod tytutem:
INNOVATIVE BARGE TRAINS FOR EFFECTIVE TRANSPORT ON SHALLOW
WATERS (INBAT) [3]. Barki typu BPP-500 i BPPN todamostki typu petnopoktadowego.
Przeznaczonegsdo transportu tadunkow masowych w tynggha. Obecnie w transporcie
wegla na Odrze wykorzystywane $arki pchane poktadowe typu BPP-500 lub pozostate
serii BP-500.W tabeli zamieszczono wymiary giowioeve] generacji barek pchanych (BPN,
BPPN) przystosowanych do transportu tadunkéw masbvma Odrze.

2. PCHACzE

Podstawowym pchaczem eksploatowanym na Odrze iz pnegwickszego armatora
ODRATRANS, jest pchacz BIZON lll. Jego koncepcjastata opracowana w latach 60
ubiegtego wieku. Stat siwzorcem dla nowych projektéw (KOZIOREC, MUFLON,
KARIBU), ktére jednak z uwagi na kryzys i pegtijaca degradagj ODW, nie znalazly
szerszego zastosowania. W tabl. 1 podano wykazcpgharojektowanych, zbudowanych
i eksploatowanych na polskich drogach wodnych.

Tabl. 2. Dane pchaczy projektowanych i zbudowarwdPolsce [2]

. 16 Naped Przeznaczenie,

Lp Typ Wymiary giowne : . rejon ptywania wg
LcXBexHXT [m]  |Moc [kW] | Pednik, typ, srednica [m] PRS
1 |BIZONIII 20,9x8,28x2,7x1,1 | 2x155 Ka4-55 w dysk9A, 1,26 | Trasowy, Odra 3
BIZON Il
- D
2 ZMODYEIKOWANY 20,9x8,28x2,7x1,1 | 2x221 Ka4-55 w dyszy 19A, 1,26 asbwy, Odra 3
3 |KOZIOROZEC 20,5x8,65x1,6x0,8 | 2x141 Ka4-55 w dyszy 19A, 0,9 rasowy, Odra
4 |MUFLON 23x8,98x2x1,15 2x283 Ka4-55 w dyszy 1943 1 | Trasowy, Odra
5 |KARIBU 25x8,2x1,9x1 2x143 Ka4-55 w dyszy 19A, 4,1 Trasowy, Odra
2x123 D=0,7m

6 |INBAT 20,5x9x1,4x0,6 1x166 D=1.2m Odra, taba
7 |PNG 14x9x2x1,2 2x221  |Ka4-70 w dyszy 19A, 1,3 | Trasowy, Odra

Zrodto: Opracowanie whasne.

Pchacz INBAT opracowany w trakcie realizacji prajekw ramach V Programu
Ramowego, przystosowany jest do eksploatacji naaslodbardzo ptytkich. Zastosowano
niekonwencjonalny uktad nagowy: 2 boczne silniki 0 mocy 123 kW #dy, nagdzapce
pedniki srubowe w dyszy csrednicy D=0,7m, oraz 1 silnik centralny o mocy 166/
napedzapcy srube w dyszy osrednicy D=1,2m. Bdnik ten w przypadku eksploatacji na
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wodach ptytkich jest chowany w kadtubie pchacza. ¥dleznosci od warunkéw

hydrotechnicznych, magpracowa tylko dwa boczne silniki, jedefrodkowy lub wszystkie

trzy. Umazliwia to eksploatagy zestawu przy bardzo zndicowanych warunkach

nawigacyjnych. Pchacz BIZON IIl zmodyfikowany, tahacz, w ktorym dotychczasowe

silniki napedu gtdbwnego typu WOLA, wymieniono na silniki nowejeneracji typu

VOLVO.UWARUNKOWANIA HYDROTECHNICZNE | PRAWNE WYMIAROWANIA FLOTY
SRODLADOWEJ

Podstawowym aktem prawnym meym wplyw na standard wypassnia jest
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia drdnia 2006r. ustanawiga
wymagania techniczne dla statkéseglugi srodladowej i uchylagca dyrektywe Rady
82/714/EWG. Formalnie obow#uje od 1 stycznia 2007r. Oprocz nielicznych széimgych
wymaga wiekszas¢ ma charakter ogélny, lub odsyta do bardziej széegych przepiséw
innych instytucji (np. przepiséw Komisji Rekiej, Dunajskiej, instytucji klasyfikacyjnych).
Dyrektywa UE podaje ogolne zasady wymiarowaniangardéw wyposaenia. Szczegotowe
przepisy okréane g przez organa administracji krajowe;.

W Polsce wymiary flotysrodladowej okrélane g przez Regionalne Zaydy Drog
Wodnych, Inspektoratyeglugi Srédladowej. Przepisy okéaja maksymalne dopuszczalne
wymiary floty na administrowanych odcinakach drégdmych. Szczegotowe rozaywania
techniczne, standardy wypasaia regulowaneasprzez instytucje klasyfikacyjne. W Polsce
role tg spetnia Polski Rejestr Statkdw. Obecnie olaawg przepisy z roku 2004. Jest taj&
edycja przepisow od roku 1945. Kk nowa edycja przepisOw wplywa na stosowane
rozwigzania techniczne. Z zasady rozwania te wplywa pozytywnie na wzrost
bezpieczastwa i warunkOw pracy zatogi. \Wie st to jednak cgsto z niekorzystnym
wptywem na koszty budowy i eksploatacji. Zasadnmzgany to:

» preferencja rozwazan kadtuba o konstrukcji dna i burt podwdjnych,

» wigksza liczba grodzi wymagana przepisami 0 niezattagiei,

» koniecznd¢ rozdzielania zbiornikdw o emym przeznaczeniu,

» zaostrzenia wymageco do widciwosci manewrowych,

* wymaog stosowania steréw dziobowych dla statkbwugdici powyzej 80m,

* nowe zaostrzone przepisy zwane i ochros ppaz, i stosowaniem instalacji gazowych
do celow bytowych,

* Kkonieczné¢ stosowania radaréw i szereg innych elementow wgimrsa
nawigacyjnego.

Wymog podwéjnego dna powoduje wzrostzeiru konstrukcji, a tym samym spadek
tadowndgci. Wymagania odrimie zaostrzenia wégiwosci manewrowych, stosowanie sterow
dziobowych powoduje wzrost mocy silnikéw, co prowiado wzrostu kosztow paliwa. Nie
zawsze jest to zrekompensowane stosowaniem barsigiajvnych silnikow spalinowych
nowej generaciji.

W projektowaniu i budowie nowych jednosteded sie do budowy statkow o wymiarach
maksymalnie wykorzystagych warunki hydrotechniczne na drodze wodnej. \Wakuten
jest trudny do spetnienia w warunkach Odistaej Drogi Wodnej. ODW jest dragwodm
niejednorodn o zmiennych wigciwosciach hydrologicznych i zédicowanych parametrach
budowli hydrotechnicznych.

Wymiary poziome floty ograniczone svymiaramisluz na Kanale Gliwickim i odcinku
Odry skanalizowanej. Dopuszczalna ditgstatku w przypadku Kanatu Gliwickiego nie
moze przekracza 70m. Szerok& determinowana jest szerckiy sluz na Odrze. Przy
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szerokdci 9,6 m wekszaci z 23sluz na Odrze, dopuszczalna szergkstatku wynosi ok.
9m. Dluga¢ zestawu pchanego przy oklienej szerokéci ograniczona jest szeroimg
szlaku na Odrze swobodnie phgej i wielkaciag promieni zakoli. Dopuszczalna diugo
wynosi 118m. Zanurzenie statku uwarunkowane jesumkami hydrologicznymi na drodze
wodnej. Dla Odry skanalizowanej dopuszczalne zamiez wynosi 1,7m. Na kanale
Gliwickim teoretycznie mdiwa jest eksploatacja floty o zanurzeniu 2,5m. Mignie
zaniedbania w utrzymaniu odpowiedniejelgdkasci kanatu sprawity,ze obecnie nie
przekracza si zanurzenia 1,7m. Zanurzenia te gwarantowanevszasadzie przez caty
obowigzujacy okres nawigacyjny. Ustawowo trwa on od 15 maad5 grudnia.

Na Odrze swobodnie ptynej eksploatacja przy zanurzeniu 1,7m bytazim@ przy
wysokiej i sredniej wodzie zeglownej. Przy niskiej wodziezeglownej zanurzenie nie
przekraczato 1,4 m. Przetne srednie zanurzenie na odcinku Odry swobodnie gugp
w okresie lat 1980-2000 wynosito ok. 1,5m.

Od kilku lat na Odrze swobodnie pheej transportsrodiagdowy realizowany jest
sporadycznie. Powodem tego jest erozja dna zppnstopnia wodnego Brzeg Dolny.
Regularnazegluga ldzie maliwa po ukaczeniu budowanego od roku 1997 stopnia
wodnego w Malczycach.

Uwzgledniajgc wszystkie powysze ograniczenia zaktadej ze:
» stopieh wodny w Malczycach zostanie ukczony,
» transport realizowanycdzie na catej ODW,
» sprawna bdzie flota obecnie eksploatowana,
* wymiary gtdbwne (LxBxHXxT) nowej generaciji floty wysid beda:

o pchacz PNG 14x9x2x1,2 m

o barka pchana BPN, BPPN 52x9x1,8x1,8 m
0 barka motorowa BMN 70x9x1,8x1,7 m
o zestaw pchany PNG+2BP 118x9 m

o zestaw kombi (BMN+BP) 122x9 m.

Zestawy kombi s powszechnie eksploatowane na drogach wodnych Kurop
Wykorzystup one jeszcze barki holowane. W Polsce z uwagi rskgninoc ukladow
napzdowych barek motorowych (BM-500), system ten nialant szerszego zastosowania.
W przedstawionej propozycji zaktadag,sze nowa generacja barek motorowycbdte
wyposaona w silniki napdu gtdwnego o mocy wystarczagj do eksploatacji tych barek w
systemie kombi. Nowa generacja barek motorowyclkladzie z barkami pchanymi obecnie
eksploatowanymi nie przekroczy obecnie okyawjacej maksymalnej diugoi zestawu (118
m). Zaklada s, ze wyposaenie nowej barki pchanej w ster dziobowy, wprowaize
tamanych zestawow pchanych pozwoli na eksploataegtawu na Odrze o diugach
wiekszych od obecnie obogaujgcych.

tadowna¢ nowej generacji barek pchanych w zalgci od zanurzenia podane zostaty
w tabeli 1. Barka pchana typu BPPN to barka pokled@rzystosowana do przewozu
tadunkéw masowych. Barka typu BPN to barka samadwyna, o podwdjnych burtach,
jednej tadowni o wymiarach przystosowanych do fpans kontenerow. Mdiwy jest przy
okreslonych warunkach nawigacyjnych transport dwu warstwtenerdw [ 4].

Proponowane wymiary pchacza trasowego zasadniczmigrésie od obecnie
eksploatowanych. Zwkszenie szerokmi i zanurzenia konstrukcyjnego zapewnia
odpowiedna wypornag¢. Obecnie eksploatowane pchacze gnaypornagé rzedu 100-110
ton. Nowo proponowany posiada wypostidego samego ¢xu, co pozwala na spetnienie
wszystkich wymogow zwgizanych z wymaganymi standardami wypasaa.
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4. UKLAD NAPEDOWY FLOTY NOWEJ GENERACJI

Zuzycie paliwa to istotny czynnik wptywagy na koszty transportu w tym seodowisko
naturalne. Szczeg6towa analiza oporowaedapia wykonana w ramach projektu INBAT [3],
wykazata,ze optymalna moc naggdu floty eksploatowanej na ODW wynosi ok. 400 kW.
Wartcé¢ ta odnosi s do przypadku eksploatacji floty przy maksymalnywpdszczalnym
zanurzeniu. Moc ta zapewnia rowhispetnienie wymaga jakie wynikap z przepisow
renskich. Oznacza t@,e nowa generacja floty me by eksploatowana na drogach wodnych
Europy. Z uwagi jednak na mate projektowane zamiezekoszty eksploatacji mag
przekracz& wptywy z ustug transportowych. Na drogach wodnydk zakiada s, ze
minimalne zanurzenie, przy ktérym armator nie postrat to 2m [1].

Szczegbtowa analiza doboru uktadu ¢@mwego zostata przeprowadzona dla nowego
pchacza. Przy zanurzeniu T=1,2 m, maksymdalrednica gdnika srubowego nie miae
przekracza 1,4 m. W oparciu o charakterystyki hydrodynamiczeei srub Ka w dyszy nr
19a. przeprowadzono analizlla zakresusrednic D=1,2 do 1,35m. przy nominalnej mocy
jednego silnika P=221 kW i obrotach n=30 sékPrzyjto ten sam silnik (VOLVO D9-300),
jaki zastosowano w zmodyfikowanych pchaczach BIZDNUwzgledniajgc takie elementy
jak:

* zwycie paliwa,
e napor na uwizi,
* przechzenie ukladu momentem w warunkach pracy nacmwi
* stosunelérednicy gdnika do zanurzenia,
» wielkos¢ wzniosu tuneldrubowego,
za najkorzystniejsze rozgaanie uznany zostak@nik o parametrach:
0 typ pednika - Ka4-70 w dyszy 19a,
srednica - D=1,3m,
wspotczynnik skoku — P/D=1,119
obroty nominalne gnika - 5,555 sek (przel@enie przektadni i=5,4),
nominalny punkt pracy przy gakosci - V=3,6 m/s
napor w punkcie projektowym — T=2x30,28 kN
napoér na uwizi (V=0) Ty=o= 2x45,15 kN
0 przecyzenie silnika momentem w warunkach pracy nacai# 1,033.

Wielkos¢ zwzycia paliwa dla okrdonych warunkéw nawigacyjnych dla wybranych
srednic gdnika przedstawiono na rys. 1. Obliczenia wykonanoparciu 0 wkasny system
obliczeniowy zuycia paliwa dla rénych warunkéw nawigacyjnych [5]. W catym zakresie
mozliwych predkosci ptywania wybrany gednik zapewnia najmniejsze zycie paliwa.
Przecyzenia silnika momentem nie stanowi zagroia dla trwatéci i niezawodnéci uktadu
napzdowego.

Zaktada sj, ze nowa generacja barek motorowycfitie wyposaona w gtowne silniki
napdowe o0 mocy identycznej z mpamowej generacji pchacza. Taka moc uhvaa
eksploatagj barek motorowych w systemie kombi. Stosowanie amego typu gtdwnych
silnikow nagdowych mae prowadz do obnkenia kosztow budowy i eksploataciji floty.

©O O O O O O

Logistyka 4/2011 510




5.

Logistyka — nauka

Jednostkowe zuiycie paliwa
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Rys. 1. Jednostkowe zyrie paliwa w zalenosci od typu gdnika

KOSZTY EKSPLOATACJI NOWEJ GENERACJI FLOTY

Koszty zostap podane w oparciu o dane ODRATRANS [6]. Z uwagi alzecnie

stosowane technologie koszty zogtaokreslone dla scalonego i klasycznego systemu
pchanego. System scalony to system w ktorym pclegizna state zwrany z barkami
pchanymi. Pchacz oczekuje na zatadunek i roztadinae&k. Jest to zaprzeczenie systemu
pchanego. W systemie klasycznym pchacz nie oczekajeatadunek i roztadunek barek.
Szczegotowe zasady oklenia kosztow przedstawione zostawdla relacji Gliwice —
Elektrownia Opole (Dobrzg — Gliwice. W okréleniu kosztow uwzgidnia s¢ parametry
hydrotechniczne na drodze wodn@pliczenia wykonane zostaty dla:

zestawu pchanego BIZON +2xBP500,

zestawu nowej generacji PNG+2xBPN,

system kombi BMN+ BP500.

W ocenie kosztéw uwzgliniono:

sredni czas eksploatacji w sezonie nawigacyjnym0 @3 (4000 godz),
czas obstugi technologicznej floty w roku — 120 h,

czasy rejsu okeznego, ilé¢ niezlzdnej floty, liczke rejsow w roku,
liczb¢ pchaczy manewrowych,

koszty amortyzacji floty, remontow kigcych i okresowych ,

koszty ustug obcych,

koszty pozostate (ogolne, optaty kanatowe, ubezgie).

Koszty ustug obcych to koszty optat dla dzawcow. Wynikag one z zasad eksploatacji

floty obowigzujacej w ODRATRANS. Jako wiziciel floty ODRATRANS wydzietawia p
zalodze. Zatoga realizuje zadania transportowe.attahs zabezpiecza padéadunkow,
pobiera optaty za wykonarnprae transportow (fracht), odprowadza¢ czs¢ zyskow dla
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dziezawcow. Koszty remontu dla zestawu obecnie eksploatego oparte zostaly na
podstawie faktur za wykonane prace remontowe. W &lprzedstawiono zapotrzebowanie

floty jednostkowe koszty transportu w zaiesci od typu floty i wielk@ci przewozow.

Tabl. 3. Koszty jednostkowe transportygha do elektrowni Opole

Flota 1 min 2 min 3 min
Scalony Klasycz. Scalony Klasycz. Scalony Klasycz.
Liczba pchaczy 13,6 11,24 27,2 22,5 40,8 33,7
Liczba barek 27,2 26,48 54,4 53 81,6 78,6
BIZON+ | Pchacze i 5 i 2 i 5
2xBP500| manewrowe
Koszty jednostk z/t 12,656 13,005 12,217 12,292 ,884 11,850
Koszty pracy z/tkm 0,1205 0,1239 0,1164 0,1171 1821 0,1129
Liczba pchaczy 10,51 8,62 21,02 17,24 31,58 25,86
Liczba barek 21,02 21,24 42,04 42,84 63,08 63,72
PNG+ | Pchacze i 5 i 2 i 5
2xBPN | manewrowe
Koszty jednostk z/t 11,899 12,225 11,679 11,746 513 11,474
Koszty pracy zHtkm 0,1133 0,1163 0,1112 0,1119 00961 0,1093
Barki motorowe 9,81 19,02 28,53
System | Liczba barek 7,72 15,44 23,16
KOMBI | Pchacze 2 > 2
BMN+ | manewrowe
BP500 | Koszty jednostk z/t 10,272 9,888 9,667
Koszty pracy zHtkm 0,0960 00924 0,0903

Zrodto: Opracowanie wiasne.

Koszty zostaly okrdone przy zat@eniu,ze w drodze powrotnej barki ptgrbez tadunku.
W klasycznym systemie pchanym dodatkowo niene § dwa pchacze manewrowe.
Operup one w portach za i roztadunku. Kofzy z eksploatacji nowej generacji floty
wynikaja z jej wicksze] tadownéci. Korzystnych relacji dla systemu KOMBI naddo st
spodziewd. Jest to system powszechnie eksploatowany na chmogarropy Zachodniej.
W Polsce nie byt rozpowszechniony z uwagi na ni¢argzajca moc gtdwnych silnikbéw
napedowych stosowanych na barkach BM-500. Jednostkowszty pracy transportowej
zalezg od diugdci trasy. W relacji Gliwice - Wroctawasnizsze o 5-6% w stosunku do
kosztoéw w relacji Gliwice —elektrownia Opole. Diaacji Gliwice —Szczecin, przy zateniu
transportu tadunku tylko w jednym kierunku, koszy ponad 50% risze od kosztow
transportu do elektrowni Opole.

WNIOSKI KONCOWE

Flota nowej generacji z uwagi nagksz tadownd¢ wykazugp wyzszy efektywndé
w stosunku do floty obecnie eksploatowanej. Wztadbwndaci jest wynikiem zmniejszenia
wymiarow pchacza, co przy maksymalnej dopuszczalhejasci zestawu umdiwia wzrost
diugcsci barek pchanych. diejednak uwzgtdni¢c koszty inwestycji nowej generacji floty, to
budowa nowej floty z przeznaczeniem tylko trangpawtgla do elektrowni Opole nie ma
ekonomicznego uzasadnienia. Wynika to z dynamiczmetody oceny efektywnoi
inwestycji [7]. S&d proponowana nowa generacja floty przystosowast nees tylko do
transportu wgla w relacji Gliwice - elektrownia Opole, ale nalej diuggci ODW, fgcznie
z mazliwoscig eksploatacji na drogach wodnych UE. Przy takinoziiu budowa nowej
floty ma uzasadnienie ekonomiczne. Celévnwestycji w novd flote wzrasta znacco,
jesli zatozy¢ transport fadunku w obu kierunkach.
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NEwW GENERATION OF FLEET IN COMBINED TRANSPORT SYSTEM ON THE ODW

Abstract:

In the paper, there is presented conception ofvageneration of fleet adapted to the actual and
predicted in future conditions for navigation ore tBODW. There are given main dimensions of
pushed barges, motor barges and pusher-tug. Fguteer-tug case the basic parameters of the
propulsion system were specified. The new fleet caexist with the one which is currently
operated. Transport costs with using the new fieetgiven. These costs were compared with the
costs of the fleet currently operated. The analyss performed for the shipping route ports
Gliwice / Kedzierzyn-Kale - a power plant in Opole and combined heat amdep plant in
Wroclaw.

Key words: inland fleet, transportation costs, Odra
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