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ANALIZA, STATYSTYKI | PRZYCZYNY WYPADKOWO  SCI NA
PRZEJAZDACH Z ZABUDOWANYMI URZ ADZENIAMI SSP

W artykule przedstawiono ®oli funkcje Systeméw Sygnalizacji Przejazdowej
w zapewnieniu bezpieewa na skrziowaniach drég kotowych i kolejowych.

THE ANALYSIS, STATISTICS AND CAUSES ACCIDENTS AT L EVEL WITH
BUILT-IN SSP DEVICES

The article presents the role and function of lesrelssing systems to ensure safety at
intersections of roads and railways.

1. WSTEP

Przejazd kolejowy, jest jednym z wielu charakteygshych elementow infrastruktury
technicznej, ktéry obok widoku jadego pocigu czy semafora, utsamiany jest
nierozerwalnie z kolgj Od wielu lat kolej, a w obecnych strukturach zdca
infrastruktury PKP PLK S.A., obarczenig spetrn odpowiedzialnécia i wszystkimi
kosztami, jakie wiza Si¢ z utrzymaniem prawidtowego stanu technicznegormejpzdach i
zapewnieniem wymaganych obawgijacymi przepisami warunkéw bezpiedstwa.

Rozwoj kolejnictwa, oraz szybko roga liczba samochodéw spowodowaty
koniecznd¢ sterowania ruchem drogowym na jednopoziomowyclzygkmwaniach, toru
kolejowego z drog Ruchem na przejdzie steruje dréanik przejazdowy lub samoczynna
sygnalizacja przejazdowa (SSP). Tematyka SSP jestanz kilku powodéw. Po pierwsze
starzeje € infrastruktura tych urgdzen. Drugim powodem jest wzrosliczby pojazdéw
samochodowych, ktérego konsekwenggest wzrost iloczynu ruchu na przejazdach
kolejowych. Z tego powodu wiele przejazdow kateigdi’ zostanie przekwalifikowanych
do kategorii ,B” lub ,,.C".

! Politechnika Radomska, Wydziat Transportu i Etstlechniki; 26-600 Radom; ul. Malczewskiego 29.
Tel: +48 48 361-77-00, 361-77-02, Fax: + 4B 361-77-42, E-mail: m.chrzan@pr.radom.pl

2 politechnika Radomska, Wydziat Transportu i Etetiechniki; 26-600 Radom; ul. Malczewskiego 29.
Tel: +48 48 361-77-30, 361-77-02, Fax: + 4B 361-77-42, E-mail: s.jackowski@pr.radom.pl

3 Politechnika Radomska, Wydziat Transportu i Etslchniki; 26-600 Radom; ul. Malczewskiego 29.
Tel: +48 48 361-77-41, 361-77-02, Fax: + 4B 361-77-42, E-mail: a.olczykowski@pr.radom.pl

* Politechnika Radomska, student Wydziatu Tranagdgtektrotechniki

Logistyka 3/2011



384 M. CHRZAN, S. JACKOWSKI, Z. OLCZYKOWSKR. RESIAK

Kolejnym i chyba najwaniejszym powodemto wypadki na przejazdach kolejowych,
w ktorych gimy ludzie, @ ranni, powstaj straty materialne, spoteczne, koszty leczenia,
renty. W dalszej cgci artykutu zostas przedstawione statystyki §oiowe dotyczacych
przejazdéw kolejowych, oraz oméwione zostamnzyczyny wypadkowsri na przejazdach
kolejowych wyposzonych w uradzenia samoczynnej sygnalizacji przejazdowe;.

2.STAN ILOSCIOWY | TECHNICZNY SAMOCZYNNYCH SYGNALIZACJI
PRZEJAZDOWYCH

Biorac pod uwag obszar naszego kraju oraz diégeksploatowanych linii kolejowych
w Polsce wysipuje duo przejazdéw kolejowych. Przykladowérednia ilg¢ przejazdow
przypadajca na 1 km eksploatowanej linii kolejowej wynosi:

- 0,4 przejazdy na kolejach hisAgs&ich;
- 1,1 przejazd na kolejach holenderskich
- 0,94 przejazdy na kolejach polskich

Polska, obszarowo bardziej ztWha do Hiszpaniisrednh iloscia przejazdéw blisza
jest Holandii, ktorej obszar jest siedmiokrotnieiejsey i zagszczenie przejazdow jest
niejako naturalne. Stosunkowo zdu ilos¢ skrzyzowan z drogami, na polskiej sieci
kolejowej, wymusza stosowanie rygorystycznych pistep dotycacych zabudowy,
eksploatacji i utrzymania przejazdéw. Dotyczy tar@vno warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiad& urzadzenia i systemy, jak i uwarunkowgrawnych zwizanych z
samymi przejazdami.

Ogromny posip, jaki dokonat & w ostatnich latach we wszystkich gahch techniki,
zwigzanych z transportem kolejowym, gdzy innymi szerokie zastosowanie komputeréw,
do sterowania, diagnostyki i kontroli systemow eagzeh srk, stwarza przestanki do
gkebokiej nowelizacji przepiséw i rozpadzen kolejowych i taka nowelizacja jest
aktualnie dokonywana, w tym oczydgie wszystkie przepisy i rozpamdzenia dotycace
przejazdéw kolejowych. Restrukturyzacja dawnego egsebiorstwa Polskie Koleje
Paistwowe, okrélenie zasad wspoélpracy pogdzy nowymi spoétkami Grupy PKP,
zwlaszcza w dziedzinie finanséw i rozliezeoraz aktualna sytuacja ekonomiczno —
finansowa Spétki Polskie Linie Kolejowe S.A., w ptej linii przetayly sie na znaczny
spadek iléci inwestycji i modernizacji obiektéw infrastrukgurkolejowej, w tym i
przejazdéw kolejowych. Jak wynika z danych (Wykrdg liczba utrzymywanych
przejazdéw kolejowych wszystkich kategorii zmnigjsz sk w roku 2009 o 1765
przejazdy w stosunku do roku 2003.
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Wykres 1 Ogdlna il& utrzymywanych przejazdéw kolejowych wszystkickgleat.
[Zrédio: opracowanie wtasne na podstawie materiatdatystycznych Biura Drog
Centrali PKP PLK S.A]
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Whykres 2 lIé¢ utrzymywanych przejazdow kolejowych z podzialerkatagorie.
[Zrodito: opracowanie wlasne na podstawie materiatdatystycznych Biura Automatyki
Centrali PKP PLK S.A]

lloé¢ eksploatowanych przejazdéw kolejowych — ogdélna i p@szczegdinych
kategoriach, od kilku lat ma tendeacgpadkow. Jest to pozytywny trend. Jednak
wskaznik sredniej ilasci przejazdow przypadagych na jeden kilometr linii kolejowej
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pozostaje nadal bardzo wysoki. Przejazdy kolejawgtuowane w odlegési mniejszej ni

3 km od siebie (miesr wzdhw linii kolejowej) — s nieuzasadnione ekonomicznie i
eksploatacyjnie. Przeczy to wszelkim zasadom icledéchnicznej. Niestety, sytuacje takie
wystepuja bardzo czsto, rownie na liniach magistralnych, gdziegolkosci maksymalne
pociagéw dochodz do 160 km/h. Zamgca infrastruktury ponosi catkowite koszty
zabudowy, oraz odpowiedzialftoeksploatacyja za te przejazdy. Nie madnego wplywu
na unormowanie takiej sytuacji np. przy modernizdigji kolejowej. Przedstawiciele
samoradéw lokalnych, wspomagani przez przedstawicielizgagdw drég maj wptyw
decyzyjny na ilé¢ przejazddéw, ich wyposenie, jak rowni¢ na decyz o podwyzszaniu
kategorii przejazdéw w przypadkach, nawet gdy ® jast uzasadnioneadnymi realnymi
wskazaniami.

Dane jakie ukazuje (Wykres 2) wynikae 63,15 % przejazddéw, to przejazdy
niestrzeone kategorii D, nagpne w kolejnéci s kategorie A — 16,67%, C — 8,04%, B —
4,05%, F — 491% i E — 3,18%. Od dawien dawna mamylna opinia,ze najwiksza
pewna¢ zahczenia ostrzegania i najugzy stopié bezpieczéstwa, zapewnia przejazd z
urzadzeniami obstugiwanymi przez cziowieka, czyli katggA. Z technicznego punktu
widzenia twierdzenie takie mogto w® mig racg bytu w czasach, kiedy systemy
samoczynnych sygnalizacji przejazdowych (COB-58, B&83A, ERICSSON DUN)
konstruowane byly w 6wczesnej technice przeikkwej, z minimalnymi lub prawie
zadnymi maliwosciami identyfikacji i rejestracji usterek, czy diagstyki systeméw. W
budowanych piniej systemach SSP (SPA-1, SPA-2, SPA-2A) wprowadzpewne
nowoczaniejsze modyfikacje. Dopiero wielkie rovos¢ data technika komputerowa,
ktéra umaliwia w tych dziedzinach prawie nieograniczoneziwosci. Nastat ju czas
najwyzszy na zmia@ nastawienia, zmian trendéw, co do sposobu sterowania
urzadzeniami i sposobow zabezpieczania przejazdow. éMakib szczegblnego znaczenia
na liniach sterowanych zdalnie, gdzie zaloiem eksploatacyjnym jest wysoki stapie
minimalizacji pracownikéw obstugi.

Stan ilgciowy na koniec 2009 roku poszczeg6lnych system8® Sostat zobrazowany
na (Wykresie 3), a wymienione wgj technologi w jakiej zostaly zbudowane ukazuj
(Wykres 4) Blisko potowa sygnalizacji przejazdowyclj.47,19%, to sygnalizacje
wykonane w technice przekakowej. Jeszcze 20,66% typow systemoéw wykonaniawes
starej technologii. Tylko Jak dotychczas 32,169%y\gnalizacje nowoczesne, wykonane w
technice komputerowej. W poréwnaniu do roku 200%tapit wzrost o 6,85%, co nie
stanowi wielkiego pogpu. Natomiast z daviadcze eksploatacyjnych wynika zasadidp
i powinno to by uwzgkdnione w znowelizowanych przepisach, wyp@sae przejazdow
obstugiwanych (kat. A) w systemy samoczynne, wsmmpee pra€¢ czlowieka tzn.
samoczynnie sterae wskazaniami sygnalizatoréw drogowych i tarcz,Tropzalénie od
czynnaci jakie wykonat pracownik obstugi.
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Poszczegdlne typy i ileci funkcjonuj acych systeméw SSP
Stan na koniec 2009r
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Wykres 3 Poszczegolne typy sdofunkcjonugcych systemow SSP. Stan na koniec
roku 2009
[Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie materiatéatystycznych Biura Automatyki
Centrali PKP PLK S.A]

Pewnd¢ dziatania i niezawodrié nowoczesnych systeméw samoczynnych da nam w
takiej sytuacji zwgkszenie bezpiecastwa ruchu na przejdzie obstugiwanym, oraz
zminimalizuje ewentualny bl cztowieka.

Zestawienie technologii wykonania SSP
stan na koniec 2009r
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Wykres 4 Zestawienie procentowe technologii w jakievykonane SSP.
[Zrodito: opracowanie wlasne na podstawie materiatdatystycznych Biura Automatyki
Centrali PKP PLK S.A]
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Stan techniczny i wiek, ugdzer zabezpieczenia ruchu na przejazdach kolejowygh, s
parametrami w diym stopniu wptywajcymi na sprawng eksploatacyja urzadzen,
awaryjnag¢ i niezawodné&¢ dziatania. O ile tendencje spadkowe widioprzejazdéw s
pozytywnym symptomem, to wyiaa degradacja stanu technicznegoadrm wrecz
przeciwnie. Stan techniczny systeméw SSP wynik@deednio z wieku zainstalowanych
systemOw i urgdzer. W tym temacie jest jeszcze wiele do zrobieniadyRalna poprawa
stanu technicznego systemow przejazdowych wymagataty zaangawania duych
srodkéw finansowych. Przy stale zkszapcym sk nakzeniu ruch w transporcie
samochodowym i kolejowym, przed systemami zabezpigia przejazdéw kolejowych
stawiane g coraz weksze wymagania.

3. STATYSTYKI | ANALIZA WYPADKOW NA PRZEJAZDACH KOL EJOWYCH

Spotkanie poaigéw z samochodami, z uwagi na ich skutkiws/jatkowo nagtdniane
przez media. $one, niestety wytkowo liczne. Wyhczaac z analiz zdarzenia z laohi,
zwigzane z ruchem pojazdéw kolejowych, to od wielu d&inowi one okoto 70%
pozostatych zdarfe Wiasnie z tych wzgidéw wymagaj szczeg6towej analizy. Skutki i
ilosci tych wypadkow s zas takie,ze musz nim przeciwdzialé wszystkie zainteresowane
strony. Mowac o skrzyowaniu linii kolejowej z drog kolowa, a nie przejgdzie
kolejowym stwierdzamy, ze musi istnié jeszcze druga strona, zainteresowana
zagrazeniami na styku tych drog, czyli zady drog. Mana wyranie stwierdzt, ze
rosmcy gwattownie rozwdj motoryzacji i zazany z tym ogromny przyrost ruchu na
wszystkich cigach komunikacyjnych znakomicie wplywa na pogorszersi
bezpieczastwa.

llo$¢ pojazddw kotowych

21000 20018
18000 -
15000 -

% 12000

£ 9000 -

6000 -

1965 1970 1975 1980..1985 1990 1995 2000 2005 2009

Rok
‘—0— Ogélem —m— s osob —a— s ciez ‘

Wykres 5 IIé¢ pojazdéw kotowych
[Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie rocznikdystycznego]

Na (Wykresie 4.5.) przedstawiono poréwnanie zni@tiowych pojazdéw kotowych.
Na powyszym wykresie wida wyraznie tempo wzrostu ikei pojazdéw kotowych oraz
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mozna ocent zmiare jakasciowa pojazdow. Dzieje sito przy jednoczesnym ograniczeniu
przewoz6éw kolejowych. Namatoby sdzi¢, ze sprawa bezpiecastwa ruchu na
skrzyzowaniach nie mee by tylko wewrgtrzna sprava zaradcow drég kolejowych, czy
kotowych. Wana rolg powinno peint paistwo, a konkretnie jego organy terenowe
odpowiedzialne za bezpiecmtwo obywateli. Okrdone zadania w tej mierze przyznano
ustawowo take wladzom samoszlowym. | oto okazuje gj ze istnieje jeszcze jedna
strona, dla ktérej bezpiearswo na skrzgowaniach drég nie powinno bybokgtne.

Tabela 1 llg¢ wypadkdw na skrzgwaniach w odniesieniu do ogolnej liczby
wypadkéw poeigowych

Rok

Rodzaj wypadkéw | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009

Na skrzyzowaniach | 254 274 246 248 270 274 237 274

Ogétem wypadkéw | 352 377 319 344 409 410 426 410

% ogotu wypadkéw | 72,15 | 72,67| 77,11 72,09 66,01 66,8 55/63 64,84

[Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych GEgminspektoratu
Bezpieczéstwa Ruchu Kolejowego]

Poréwnujic dane zawarte w (Tabela 1) , widaki jest istotny i staty udziat wypadkéw
na skrzgowaniach drog kolejowych i kotowych w ogoélnejsdtd wypadkdéw. Oscyluje w
przedziale ok. 55% w roku 2008 do 77% w roku 20@bto wypadkéw kolejowych.
Jednoznacznie widanajwicksze w grupie wykoleje i kolizji zagrazenie wypadkami,
podczas Kolizji z pojazdami drogowymi. Istotne stag w tej analizie danych jeszcze
ustalenie udzialu czynnika ludzkiego w spowodowatego typu zdarze Ten stan
przedstawia (Tabela 2)

Tabela 2 llg¢ wypadkow z winy pracownikow kolejowych w odniésidn
ogolnej liczby wypadkow na skepyvaniach

Rok

Kto spowodowat

wypadek 2002 | 2008 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
Pracoyvnlpy 7 5 8 4 c 5 . .
kolejowi
Ogolemwypadkow | 54 | 274 | 46| 248| 270 274 237 26D
0.

Y udzial 275 | 0,73| 3,25 164 185 18 1,60 1,54
pracownikow

kolejowych

[Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych GEgminspektoratu
Bezpieczéstwa Ruchu Kolejowego]

Dane te pokazuj ze zdecydowanwicksza¢ wypadkow na skrzyowaniach z liniami
kolejowymi powoduy kierujacych pojazdami drogowymi. Ten wynik wskazuje winie,
w jakim kierunku i do kogo powinna zosétakierowana profilaktyka wypadkowa.
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Na dwéch kategoriach skrzgwan, tj. D i C odnotowano 84,74% og6tu wypadkow.
(Tabela 3) % to skrzyowania: niestrzeone (kat D) i wyposagone w system SSP tylko z
sygnalizact $wietlna, bez napddéw i potdagow (kat C). Na sieci PLK S.A. stanowity one
w roku 2009 71,19% wszystkich skéoyvan. Ale to nie do kaca potwierdza wiksze
zagraenie bezpieczestwa ruchu na skrzpwaniach obu kategorii

Tabela 3 Wypadki na skenpwaniach drég kolejowych
z kotowymi wg kategorii przejazdu

Rok
Kategorie | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | Srednio
przejazdéw w %
A 21 26 19 21 16 17 15 11 8,28%
B 13 14 18 11 12 13 16 16 5,67%
C 59 54 51 57 56 64 55 64 22,03% | 84,74%
D 156 | 175| 141| 147, 172 168 145 1682,71%
F 2 1 0 0 0 3 1 1| 0,63%
Razem 251 | 270| 234| 236 256 265 237 260 100%%

[Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych GEgminspektoratu
Bezpieczéstwa Ruchu Kolejowego]

W roku 2006r, zargca infrastruktury Spotka PLK S.A., wprowadza nowgkaznik
wypadkowdci w statystyce wypadkowej, ktory uwzdhia element iléci skrzyzowan
(Tabela 4). Nalgy zwrécic w nim uwag na wysoki i do tego pogarsaey sk wskanik
wypadkéw na skrzyowaniach kategorii C i B. Jest bardzo trudno jedvasznie okréi¢
przyczyre takiej sytuacji. Jednz nich, jest na pewno lekcewemie przepiséw przez
kierowcow pojazdéw. Stan wdzer na tych przejazdach nie budzit zastete komis;ji
powypadkowych, czyli dziataty one prawidtowo. Wimmiy spowodowania wypadku
uznano kierujcych pojazdami, wic wniosek nasuwa @gisam. Problem ten wymaga
dalszych analiz i badaoraz szeroko zakrojonej profilaktyki informacyjne

Jak wynika z wielu statystyk przewozy kolejowe wrd@snaniu z innymi formami
komunikacji znacznie bezpieczniejsze. Jakie wieldzi ginie w wypadkach na drogach
widzimy w mediach na co dzie & to liczby ogromne. Tylko w roku 2009 byto 47196
wypadkéw na polskich drogach, w ktérych zgin4572 osob, a 56046 osoby byty ranne.

Tabela 4 Wskanik wypadkéw(liczba wypadkdéw/100 przejazdow)

Rok
Kategoria przejazdu 2006 2007 2008 2009
A 0,55 0,59 0,53 0,4
B 2,11 2,28 1,69 2,38
C 4,23 4,83 4,21 4.8
D 1,70 1,65 1,4 1,6
F 0 0 0,123 1,122
Srednio 1,44 1,62 1,57 1,86

[Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych GEgminspektoratu
Bezpieczéstwa Ruchu Kolejowego]
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Jak na podstawie tych wypadkow wydihja statystyki wypadkéw na skrzgwaniach
linii kolejowych z kotowymi pokazano w (Tabela 5)

Tabela 5 Ofiary wypadkow na sképyvaniach linii kolejowych z kotowymi.
Rok

Ofiary | 2000 | 2001 | 2002| 2003| 2004| 2005| 2006| 2007 | 2008 | 2009

Zabici 48 48 49| 32| 32| 421 3d 48 39 5

Ranni 128 123 | 146/ 114 102 115 104 106 91 68

[Zr6dio: opracowanie wiasne na podstawie danych Giéyminspektoratu
Bezpieczéstwa Ruchu Kolejowego]

A4

W poréwnaniu z liczh ofiar wypadkéw drogowych nieago duwe liczby, ale problem
istnieje i tex jest powany. Najskuteczniejszym rozwdaniem bytoby likwidacja tych
skrzyzowan poprzez budow wiaduktéw czy tuneli, lecz to jest o kosztowne.
Nalezatoby przebudow@juz istniepce systemy, a tam gdzie ich nie ma pobudon@wve,
nowoczesne. Ukazany wcrdej wzrost motoryzacji powinien wymuszatakowe
inwestycje. Jednak nie do kwa udalo si to zrealizowd. Kolej, od wielu lat tonie w
diugach i nie jest w stanie samazwigna¢ cigzaru kosztownych inwestycji. Kilka lat
temu, zargdca kolejowy podjf probe zmiany stanu prawnego, clic réwnomiernego
roztozenie kosztow budowy stosownej infrastruktury naksgtyruchu kotowego i
szynowego. Niestety jak dmt nie uchwalono nowej ustawy. do chwili obecnej nie
doczekata sirealizacji. Do tego ostatnie decyzje o przekazaainszczdzonych pienidzy
Z przetargbéw kolejowych na budewlrég kotowych ekspresowych wyrde wskazuje na
brak zainteresowania transportem kolejowym.

4. WNIOSKI

Jak przedstawia gistatystyka wypadkowa na przejazdach kolejowychaivid tabelach
zamieszczonych povigj. Po jej analizie komentarz nasuwa satychmiast sam. ¥¥d
przejazdéw wypos@mnych w uradzenia samoczynnej sygnalizacji przejazdowej,
zdecydowanie najmniej wypadkOw notujeg sha przejazdach kategorii B, czyli
wyposaonych w SSP z péirogatkami zamyi@ymi prawe potowy jezdni lub jej cat
szerokd¢. Najwiecej wypadkéw wrdd przejazdow strzenych zdarzylo s na
przejazdach kategorii C, wypasmych w SSP bez péitrogatek. Niestety, nesza liczba
wypadkéw zdarzyla sina przejazdach niesteminych, czyli kategorii D. Na podstawie
zestawié przedstawionych w pracy, mea pokusi sie 0 préke obalenia mitu o tymze
przejazdy obstugiwane przez cziowieka ®rzejazdami o najwszym poziomie
bezpieczastwa.

Obecny poziom techniki zabezpieczenia ruchu na jgedach, jest ju w stanie
zapewné wiasciwe warunki bezpieczstwa, w stosunku do pampggo i cigle rosmacego
nakzenia ruchu pojazdéw samochodowych. Jednalieizdarza sizbyt dwo wypadkow.
Skrzyzowanie linii kolejowej z drog kotowa jest jak kade skrzygowanie drég miejscem o
zZwiekszonym poziomie zagrenia. Wymagane jest na nim od wszystkiclytkownikéw
ruchu i stib utrzymania technicznego, przestrzeganie zasadzapséw regulujcych
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pracz w tej niebezpiecznej strefie. Budowanie najnowégisgszych urzdzen
zabezpieczenia ruchu nie zapewni samo w sobie gelnezpieczestwa.

Zarzmdzapcy Infrastruktug Kolejowa, czyli PKP PLK S.A, oraz Giéwny Inspektorat
Bezpieczéstwa Ruchu Kolejowego prowaglzskrupulatnie wszelkie analizy przyczyn
zaistniatych wypadkéw. Wyggane § wnioski, podejmowaneas wdrazane odpowiednie
srodki zaradcze, ktore powinny byealizowane réwniepoza kolej. Jedn z takich form,
jest prowadzona akcja ,bezpieczny przejazd” postdm ,zatrzymaj sii zyj”. Jak wida
akcja ta przynosi powoli zamierzony cel i w zrku z tym ledzie dalej kontynuowana i
rozwijana. Odwotuje sitylko do rozgdku uzytkownikéw drogi kotowej. Aby zmniejszy
liczbe wypadkéw nalgy zmieni& kategoré przejazdéw, najlepiej do kat. B poprzez
zabudow nowoczesnych, praktycznie niezawodnych iadgth prawie kada mazliwosé
konfiguracyjm urzadzer mikroprocesorowych samoczynnej sygnalizacji przjavej.
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