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MOBILNY SYSTEM INFORMACYJNY WSPOMAGAJ ACY PRACE
NAUCZYCIELA

W pracy przedstawiono system informacyjny wspoimegaarzdzanie przebiegiem
pracy nauczyciela. Jego gtdwne zastosowanie to mwaganie zaj¢ ‘wiczeniowych.
System informacyjny zbudowany zostal naydzenie mobilne pracgge pod systemem
Android. Zaprezentowano fragmenty jego implementaez wybrane elementy interfejsu.
Celem pracy jest zaprezentowanie zliwoosci wykorzystania uegzize: mobilnych i ich
oprogramowania we wspomaganiu zatzania przebiegiem pracy i wykonywania zada

MOBILE INFORMATION SYSTEM SUPPORTING TEACHER’S WORK

In the paper there has been presented an infoonaystem supporting management
of teacher’s workflow. Its main application is labtory classes support. The information
system has been built on the mobile appliance wgrki Android system. There have been
presented parts of its implementation and choseerface elements. The aim of the paper
is to present possibilities of using mobile apptias and their software in supporting
management of workflow and performing tasks.

1. WPROWADZENIE
1.1 System informacyjny

System informacyjny to struktura pozwalzg wytkownikowi na przetwarzanie, za
pomoa procedur i modeli, informacji wsaiowych na wyfciowe. Wydzielona,
skomputeryzowana ¢& takiego systemu to system informatyczny [9]. Werekim
Zznaczeniu, termin system informacyjnyesto odwotuje s do interakcji mgdzy ludzmi,
procesami algorytmicznymi, danymi i technokp§B,10]. W tym znaczeniu okékenie nie
odnosi st tylko do informacji i technologii komunikacyjnychktére wykorzystuje
organizacja, ale réwniedo sposobu interakcji ludzi a technologyi we wspieraniu ich
zada i celow.

Ponadto system informacyjny teby¢ traktowany jak typ systemu socjotechniczego,
ktory zapewnia konstrukgjposrednicaca pomidzy czynndciami (akcy) i technologa.

W ten sposéb wize systemy danych z jednej strony z systemami aki§evrz drugiej.
System informacyjny jest zerodzajem systemu komunikacyjnego, w ktérym dape s
reprezentowane i przetwarzane w formie pgmnspotecznej (wspdlnej). Wéwczas neo

politechnikaSwictokrzyska w Kielcach, Wydziat Elektrotechniki, Amatyki i Informatyki, 25-314 Kielce,
al.1000-lecia PP7, e-mail: a.kulakowski@tu.kielte.p

Logistyka 6/2011



2078 Andrzej KULAKOWSKI

wiec by rozpatrywany jako pétformalnyezyk wspomagacy podejmowanie decyzji i
akcji [3,4,15].

Stosujc kryterium poziomu zaawansowania technicznegazn@owyr&ni¢ cztery
generacje systemow informatycznych [9]: systemysdakcyjne, systemy informowania
kierownictwa, systemy wspomagania decyzji, systekspertowe.

Systemy wspomagania decyzji ma zré&nicowa ze wzgkdu na specyficzne
zastosowania [6]:

- grupowe — wspomagaie wspotprac pomigdzy uczestnikami, wymianinformacji
i zaradzanie danymi, ustakgge reguty i kolejné¢ wykonywania zadadecyzyjnych,

- naczelnego kierownictwa — dla decyzji o bardiabej strukturze informacyjnej,

- automatyzacji biura — zaidzahce dokumentami, okéjace obiegi dokumentow,
umazliwiajace dostarczanie danych z zeva,

- zaradzania przebiegiem pracy — odmiana systemu autaaetybiura, ktéra
umazliwia kompletm realizacg proceséw za pomamarzdzi elektronicznych (workflow),

- inzynierskie — staace projektowaniu obiektéw fizycznych.

Przykladem systemu wspomagania decyzji gdgapcym przebiegiem pracy nme by
prosty system wykorzystywany przez nauczyciela. Pedynczych zaf moze on
przyja¢ bardzo prostforme mieszczca sic na kartce papieru lub w wersji komputerowej
jednego arkusza kalkulacyjnego, nawet begcia oprogramowania dla baz danych.

W rozbudowanej formie, w przypadku wielu @gj przy peilnym wachlarzu metod
dydaktycznych system stajec dbardziej ztaony. Maze przypé forme prostego systemu
wspomagania decyzji, zaieie od postawionych celéw dydaktycznych.

Najbardziej ziaona forma dla pojedynczych ze¢ pod wzgédem dydaktycznym
przyjmuja ¢wiczenia tablicowe lub laboratoryjne. Opigtij je maemy wykorzysta
nastpujace elementy kontekstu: czas, miejsce, grupa uczkaw przedmiot, temat
éwiczen wg planu, przygotowane zadania klasowe i domow@yadzcy (np. zas{pstwo).

Przyktadowy przebieg takich zgjmazna przedstawiw nastpujacy sposob:

1) sprawdzanie listy obecf,

2) kartkéwka z poprzednich zdj

3) prezentacja tematu,

4) podziat na grupy zadaniowe (t#kjednoosobowe),

5) wybér zada przyktadowych dla grup,

6) rejestracja wykonywanych czynimi ich czasu wykonania,

7) prezentacja efektéw pracy i ich ocena

8) wybor zada domowych,

9) wpisywanie ocen (osoba, typ zadania, numer,ajcen

1.2 Zadania realizowane przez nauczyciela

Kazdy prowadzcy zagcia nauczyciel jest autorem lub realizuje wyznagzprogram
nauczania. Program nauczania przedmiotu opracowywjaest w oparciu o wiele
dokumentéw. Na przyktad dla studiow #ggych g to: program ksztalcenia studentow
danego kierunku, aktualnie obaeweijace standardy ksztalcenia na danym kierunku
studiow, program ksztatcenia na danej specjaif8].
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Na przyklad w ramaclkiwiczen nauczyciel akademicki ma za zadanie: élamie i
ksztattowanie kompetencji (wiedzy, kwalifikacji i atywow do ich widciwego
stosowania) powkanych z charakterem danej uczelni, pobudzanie ztakewanie
samodzielnéci studentdw w dziataniach poznawczych oraz uksmtatnie umiejtnosci
wspotpracy w zespole [8]. Powinienzteapozné studentdéw z teoretycznymi podstawami
kompetencji ksztattowanych w ramaéWwiczen (poprzez podanie literatury, odwotanie si
do tre&ci wykladow), aktywizowa studentéw w toku zeg, db& o systematycznprag
studenta, sprawdzaaréwno rezultaty pracy zespotowej studentdéwi,i jigk indywidualne
kompetencje [8,13].

Na podstawie powiszego opisu i specyfikacji wymafa takiego systemu
informacyjnego konieczne jest prowadzenie dzienndegeé, mazliwos¢ sprawdzenia
obecndci, dodawania ocen, przedghnie frekwencji. Ponadto naie rejestrowda plan
zaj¢, wraz z maliwoscia péazniejszej modyfikacji opisuagc, o ktérej godzinie z jakgrup
lub grupami prowadzoney zagcia. Takie rejestry powinny lByautomatycznie tadowane,
jesli w okreslonym czasie dana grupa ma kolejnexei z wybranego przedmiotu [13].

Zadania wazace st z przedstawionym waej problem najlepiej wykoriabezpdrednio
w sali na zajciach. Praktyka wykorzystania nadzi elektronicznych podsuwa nam
pomyst, ze najlepiej ay¢ komputera przerimego z odpowiednim oprogramowaniem.
Jednak po krétkim przegzie wspotczesnych wdzen procesorowych, mima dogé do
wniosku, ze bardziej efektywne i wygodne bylobyzyeie mniejszego uenzizenia
mobilnego, takiego jak tablet lub nawet odpowiedwprogramowany smartfon albo
palmtop.

1.3 Platformy mobilne

Telefony komdrkowe gscoraz powszechniejsze, a smartfony i tablatgaraz czsciej
wybierane przez konsumentéw. Wszechstronne, wyposaw liczne sensory i funkcje
sprztowe takie jak GPS, akcelerometr czy ekran dotykosyyzackcajaca platforma do
tworzenia innowacyjnych aplikacji mobilnych [11,13]

Moga one by platformy dla systemu informacyjnego wspomagajgo nauczyciela,
ktéra mogtaby usprawéijego prag na etapie prowadzenia zé&j Napisanie odpowiedniej
aplikacji na urzdzenie mobilne wize sk przede wszystkim ze znalezieniem dobrego
kompromisu pomidzy funkcjonalnécia i w miare prostym interfejsem unitiwiajacym
swobodn interakcg uzytkownika z aplikagj [12]. Wsrdd licznych systemow operacyjnych
dla takich urzdzen obecnie najwikszy popularndgcia ciesz sie [16]: Symbian, Android,
RIM, iOS i Windows Phone (Windows Mobile).

1.4 System Android

Do opracowania odpowiedniego oprogramowania zostgbrany system Android
firmy Google oparty o mobilnwersg Linuxa. Jako urgdzenie mobilne poshyt smartfon
firmy HTC. Dzialanie systemu testowano na emuladraradzeniach o nazwach: Hero,
Lagend, Wildfire i Desire. We wsgbnej fazie tworzenia oprogramowania w systemie
Android np. do prototypowania moa wy¢ emulatora dostarczanego wraz z SDK. Jako
narzdzi wyto: JDK, srodowiska Eclipse for Java oraz biblioteki Andrds®DK firmy
Google wraz z dodatkami.
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Android jest dostarczany z zestawem podstawowydikaaji, w tym program obstugi
poczty, program do wysytania i odbierania wiadéon®&MS, mapy, przegtiarka, kontakty
oraz wiele innych. Wszystkie aplikacje sapisane przyayciu jezyka Java. Standardowy
organizer wbudowany w system to Google Calenddngk jego maliwosci mog jedynie
wspomagé opisywany system informacyjny [2].

Programici uzywajacy Androida maj mazliwosé skorzystania z undzen
sprztowych, dostpu do informacji o lokalizacji, uruchamiania seséwv w tle, ustawiania
alarméw, dodawania powiadoni€lo paska stanu, a takwielu innych maliwosci. Maja
wiec pelny dostp do tego samego API , ktére jestywane przez wbudowane aplikacje.
Architektura aplikacji jest zaprojektowana tak, abprascic ponowne gywanie jej
komponentow [2].

Kazda aplikacja Androida dziata we wilasnym procesieytasny instancy maszyny
wirtualnej. Maszyna wirtualna wykonuje pliki w foemie .dex, ktory jest zoptymalizowany
do minimalnego ztycia pamgci.

Aplikacje Androida s budowane z czterech podstawowych komponentowge k&dr
zdefiniowane poprzez architekéurAndroida. Giéwne komponenty wykorzystywane w
aplikacjach systemu Android to: Activity, Servic&pdcast i Intent Recivers oraz Content
Providers [7,12,14].

Aplikacja nie musi mywat wszystkich elementéw Androida, ale dobrze napisane
oprogramowanie raczej korzysta z dostarczonych emézmow, nk na sztywno odnosi i
do innych aplikacji. Android ponadto zapewnia petgparcie dla bazy danych SQLite.
SQLite jest bardzo popularnvbudowan baz danych, poniewataczy w sobie przejrzysty
interfejs SQL, bardzo male zycie paméci oraz przyzwoite mdkosci. Kolejnym jej
atutem jest fakt,z jest otwarta i ogélnie dagina, tak w¢c kazdy mae jej wywal.
Standardowo wszystkie bazy danychmywatne, dogpne tylko dla aplikacji, ktoraaj
utworzyta [1, 12-14].

1.5 Informacje kontekstowe

Sensory wbudowane w tego typu proponowaneadmeznia mobilne umdiwiaja
zdobycie wielu informacji kontekstowych, jak czapatazenie [5]. Dzeki GPS mana
pozn& potozenie uradzenia, chociaw budynku jedynie przyblone. Rozwizanie tego
problemu zapewne zostanie przedstawione w niedglpkiyszidci.

W opisywanym systemie przy wykorzystaniu dobrze pehionych odpowiednimi
informacjami baz mina uzyské nastpujace informacje kontekstowe:

a) miejsce zaf — weryfikacja poprzezaycie GPS lub/i innych sensoréw paémia,

b) czas pocgku i dlugas¢ zagé — przypomnienie o pogiku i koncu zagé,

¢) przedmiot i temat wg planu — plan mna weryfikow& i modyfikowa,

d) grupa uczniowska — np. lista obeério

2. IMPLEMENTACJA

Przykladowa relacyjna baza danych dla takiego systénformacyjnego zawiera
nastpujace tabele: Przedmiot, TypZajec, Grupa, Uczen, @bsd, RozkladZajec,
Zadania, PrzydzialZadan, TypZadania, TypOceny, \Wagay i Oceny. Uproszczony
schemat bazy danych przedstawiono na rysunku 1.
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Po skonfigurowanirodowiska deweloperskiego, kolejnym krokiem jeswarzenie
nowego projektu wirodowisku Eclipse. W okienku dialogowym natepoda& wszystkie
wymagane informacje, takie jak nazwa projektu: Amacher Advi sor, nazwa
aplikacji —Teacher Advi sor, nazwa paczki €om t eacher adi sor. activity,
nazwa aktywnéci — Mai nActi vity, wybor wersji SDK — 7, oraz wybdr platformy
Android — 2.1

Po utworzeniu projektu konieczne jest uzupetnieniiku konfiguracyjnego
Andr oi dMani f est. xm (rysunek 2), w ktérym zawarta jest konfiguracjdilaeji. Sa
to m.in. zdeklarowane komponenty, biblioteki orazwolenia dogpu do ustug, ktére
aplikacja chce mieprzydzielone, np. dogh do GPS lub dogp do pamgci zewretrznej.

<?xnl version="1.0" encodi ng="utf-8"?>
<mani f est

up 1 * ; andr oi d: ver si onNane="1. 0" >
Gro 7Tnnetable <uses-sdk

andr oi d: m nSdkVer si on="11" />

<uses-perm ssi on

andr oi d: name="andr oi d. per m ssi on. ACCESS_FI NE_LOCATI ON
¥ A
* 1 ! <appl i cation
andr oi d: | abel =" @t ri ng/ app_nanme"

andr oi d: t heme=" @ndr oi d: styl e/ Thene. NoTi t| eBar. Ful | sc
reen”
1 1 |+ + andr oi d: i con=" @Ir awabl e/ app_i con" >

<activity
1 andr oi d: name="Mai nActi vi ty"
andr oi d: | abel =" @t ring/ app_nanme" >

<intent-filter>

Mark SubjectName <action

andr oi d: name="androi d. i ntent. acti on. MAI N'

* />
<cat egory

1 1 andr oi d: name="andr oi d. i nt ent . cat egor y. LAUNCHER"
/>

MarkTvpe SubjectType <lintent-filter>

<lactivity>

<service
andr oi d: nanme="com t eacher advi sor. servi ces. \yW dget GPS
Servi ce"
andr oi d: enabl ed="true">
</ service>
</ appl i cation>
</ mani f est >

Rys. 1. Fragment schematu baRys. 2. Listing z zawaroig pliku
danych systemu informacyjneg@ndroidManifest.xml.

Uktad graficzny zostat zapisany w pliku o strukeipaliku XML. Pazadany uktad jest
uzyskiwany poprzez zdefiniowanie odpowiednich attghv, takich jak szerokd,
wysokasi¢ czy ttlo. Gldwne okno aplikacji zazwyczaj zapisigg w pliku o nazwie
mai n. xm .
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Zalet, umieszczenia interfejsu w osobnym plikuz mworzenia go bezpgoednio w
kodzie, jest utrzymywanie bardziej przejrzystegdkoW Androidzie rozwizano to w ten
sposob, aby maksymalnie uge@ tworzenie aplikacji.

Na podstawie tak przygotowanego systemu informaggnwy smartfonie wykorzystano
informacje kontekstowe i dane zapisane w organizemncaliwiajace kontro¢ dziataa i
przypomnienia [5].

Przypomnienia magby¢ dwojakiego rodzaju:

- czasowe,

- potazenia.

Przypomnienia czasowe &my rozrGni¢ na wystpujace:

- ha pocztku dnia,

- przed zadaniem.

W zwiazku z tym kolejne funkcjonaldoi bazujpce na prezentowanym w pracy,
autorskim pomgle, a zrealizowane m.in. w [13] to:

- Powiadomienia o nadchagzich zagciach, w formie widetu na pulpit. Po
zakmczeniu danych ze§ informacja jest zaktualizowana. W przypadku braaié w
danym dniu lub jéli wszystkie zagcia w danym dniu gijuz odbyly, zostanie wiwietlony
stosowny komunikat. Jest to przydatne dla osélayeh zmienny plan.

- Informowanie o odlegtej lokalizacji od maajych sé odby¢ w niedtugim czasie zeg,
wykorzystupc modut GPS. 3 uzytkownik znajduje € w odlegigci przekraczajcej
dany dystans, unitiwiajacy w krétkim czasie przybycie na miejsce, zostaoigym
powiadomiony.

Jeli uzytkownik znajduje s w odlegtaci od budynku uczelni rownej lub gkszej ni
zostalo to zapisane w ustawieniach aplikacji, zetanodpowiedniego witktu jest
uruchomienie serwisu powiadamieggo o zbliajacych s zagciach. Serwis ten posiada
specjalny timer, ktory z okéna czgstotliwoscia sprawdza, czyaytkownik zdyzy przyjsé
na zagcia. Jéli nie, wysyta komunikat do paska powiadomigaz uruchamia alarm.

3. INTERFEJS

Przykladowe i wybrane elementy interfejsu przedsiaw na kolejnych rysunkach.

Rozktad zaj¢ planowanych na dany dZienazna zobacz§ na rysunku 3. Rine kolory
tta w rozkladzie informyj o typie i rodzaju zaf: wyktady, ¢wiczenia, laboratoria czy
projekty.

Ekran na rysunku 4 przedstawia modut do zézania lis4 grup uczniowskich.

Aby dod& nowego studenta do bazy nalewywotaé menu, nagpnie klikma¢ na
odpowiedni przycisk. Po jego néeieciu pojawi s¢ okno dialogowe z formularzem do
wypetnienia. Tak jak zostatlo to pokazane na rysuBkuModut do zargdzania lisy
studentow zostat przedstawiony na rysunku 6.
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5554 Android (=

]

Powrot

Rys. 3. Ekran planu zaj.

5558:Android |

IIIN owy student

Imie: Katarzyna

Piotrowska
E-mail: k.piotrowska@tu.kielce.pl
PAEL{E]

31A

Powrot

5554:Android b T Bl R

[£]
7]

5554:Android i =

. Lista studentow

Grupa 311A

Powrot

Dodaj

Rys. 5. Wprowadzanie danych noweRgs. 6. Ekran z ligtuczniéw i poleceniami

ucznia.

do jej obstugi.

Uzytkownik ma take maliwos¢ prowadzenia rejestru z wybranychgajsprawdzanie
obecndci ucznidbw na wybranych zgjiach, oraz sprawdzanie frekwencji z wybranego
dnia. Ma@na to zobaczyna ekranie widocznym na rysunku 7 oraz 9.
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5554 Android _ s = 5554Andraid 4 L e )

. Sprawdzenie obecnosci . Wprowadzanie oceny

Andrzej  Kutakowski ~ 311A Andrzej  Kutakowski — 3T1A
Inne

Poprzedni Nastepny Powrot

Nastepny Powrot

Rys. 7. Wprowadzanie obegnbucznia. Rys. 8. Okno do wprowadzania oceny.

Uzywajac ekranu pokazanego na rysunku 8, nauczyciel mdiwus¢ wstawiania ocen
zgodnie z wcz@niej ustalonymi zasadami. Ekran z rysunku 9 gimda podghd
obecndci uczniéw na danych zgjiach.

Nauczyciel ma te mozliwo$¢ przeghdania wstawionych ocen, co pokazano na ekranie
Z rysunku 10.

5554:Android i e 5554:Android i = o

Zmien grupe Edytuj Powrot Zmien grupg Edytu

Rys. 9. Ekran z lista obecfo uczniéw. Rys. 10. Ekran ywietlajgcy oceny
uczniéw.
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Dziatania modutu GPS mina testowa na emulatorze za pompcprzestania
odpowiednich komunikatéw poprzez nedizie adb z konsoli, lub za pomacokienka do
kontroli emulatora wrodowisku Eclipse widocznego na rysunku 11 [2].

Ponadto dane z bazy uma wyeksportow@w réznych formatach npcvs, xm lub
stworzy¢ wiasny. Przykladowa zawafb wyeksportowanego pliku widoczna jest na
rysunku 12.

E Emulator Control 2 =) B Metody_Obliczeniowe_311A_oceny - Notatnik EJ@
Locebion Contiols a Fllk Edwcja Format widok  Pomoc
& = . metaody obliczeniows 2010z
Manual |GPX | KML | Grupa: 311a
! = . params: a s a s | 10 15 25 50
® Decimal Aleksander Jastrishow:
Sexagesimal 4] 3,5] 85] 5,5] 7,51 8| 2| |1 15:5]
2 Andrze] kulakowski:
Longitude 50,890202 | 7| S,Sil 75 8] 55 8l sl 1| 17,5
Latitude  20,640239 Tadeusz Nowickd:
6] 7,50 4,5 8,5] 5,51 7| 7| Il 19, 5]
Send 3
J Katarzyna Piotrowska:
e P e T i 55

Rys. 11. Okno do przesytania lokalizacji dvys. 12. Zawart@ wyeksportowanego
modutu GPS emulatora. pliku z ocenami.

4. PODSUMOWANIE

Systemy mobilne ofergjnowe maliwosci dla systeméw informacyjnych, ofesgj
nowe platformy dla realizacji coraz bardziej skoiplvanych zad&d W szczegolngi
Android stanowi ciekawe, otwartesrodowisko programistyczne ofengj system
zbudowany naafdrze Linuxa. Dosip do sprztu jest maliwy dla wszystkich aplikacji za
pomoa wielu bibliotek API. Budowany system wspomaganastdrcza w petni mobiin
aplikacgk dostpma na uradzenia przenme. Wytkownik tego systemu ddti jego
mobilnaici ma zawsze dogbv do niezkdnych danych i informacji s#acych bardziej
komfortowemu prowadzeniu zgjoraz skraca czas dodatkowej pracy administracyjnej

Nauczyciel podczas przeprowadzanych ezajma maliwo$¢ sprawdzenia listy
obecndci studentéw, wstawiania ocen oraz zapisu tych dany celu péniejszego ich
przeghdania. Aplikacja oferuje wsparcie dla powiadamiaaigitkownika o zblkajacych
sig zagciach wykorzystujc przy tym dane z modutu GPS. Bki modutowej budowie
aplikacji, istnieje meéliwos¢ prostego rozszerzania jej funkcjonalcio Daje to due
maozliwosci na rozwdj aplikacji w przyszkei poszerzaic jej funkcjonalné¢ o nowe
funkcje, co skrgtnie wykorzystano w niniejszej pracy.

Tak zbudowany system informacyjny peostanowé mobilna podstaw sprztowa do
automatycznej akwizycji wynikow dziatauczniéw przy wykorzystaniu ich telefonéw
komorkowych nawet podczas gajwykonywanych bez komputeréw PC.
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Zakres  zastosowia analogicznych  mobilnych  systeméw  informacyjnych
wspomagajcych przebieg pracy nie by przykladowo rozszerzony na:

- studentéw,

- pacjentow,

- stwzby porzidkowe,

- pracownikéw stiaby zdrowia,

- inne osoby, dziatage wg okrélonych procedur lub harmonogramow.
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