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1. WSTEP

Intencp  polityki transportowej Unii Europejskiej jest roganie przewozow
srédladowymi drogami wodnymi. Transport ten usaay jest za najbardziej ekologiczny,
ekonomiczny i bezpieczny. Transport drogodm jest wanym ogniwem w tacuchu
transportu multimodalnego zyzianego z innymi systemami transportowymi. Warunkiem
dobrej wspoéipracy jest wdaiwe rozlokowanie i zorganizowanie ustug logistyyam
Wysoka jaké¢ ustug logistycznych transportu te by oshgnigta przy wykorzystaniu
telematyki 1 zwiazanych z n§ najnowoczéniejszych technologii telekomunikacyjnych
i informatycznych.

Systemy telematyczne wegludze srodladowej zwekszap konkurencyjné¢ firm
bioracych udziat w procesie transportowym, uspravaaigjrocesy logistyczne, komunikacj
z klientem, cigta dostpnas¢ do systemu uprawnionychzytkownikow, monitorowanie
statkow i tadunkow, ptynmobstug ztozonych taicuchow dostaw.

Wraz z rozwojem technologii telekomunikacyjnych astaj wymagania klientow,
co zmusza uczestnikbw procesu transportowego deowhnia nowoczesnych systemow
przekazu informacji. Aby fa&cuch logistyczny transportu multimodalnego dziapfawnie,
statki musz by¢ wyposaone w odpowiednie systemy informatyczne oraz sygtagznaci
nie mniej nowoczesne, nw innych systemach transportowych. W artykule gstawiono
trendy rozwojowe systeméwdznaici radiowej w aspekcie realizacji celéw logistyczhy

transportu oraz bezpieamdwa nawigacji na statkaceglugisrodladowe;.

! Akademia Morska w Szczecinie, Wydziat Nawigacyjny
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2. POTRZEBY UZYTKOWNIKOW

W przeszigci, na srodladowych drogach wodnych, fistwa europejskie stosowaty
wlasne systemy zagdzania transportem. Systemy te nie byty kompatghilshd w Unii
Europejskiej powstata potrzeba ujednolicenia wdagist systemdéw. W roku 2005 zostata
wydana dyrektywa 2005/44/WE w sprawie zharmonizowhnustug informacji rzecznej
nasrodladowych drogach wodnych RIRifer Traffic Information Services). [[1]]

Ustugi informacji rzecznej (RIS) oznaczajzharmonizowane ustugi informacyjne
wspierajce zaradzanie ruchem i transportem wegludze s$rodladowej, hcznie
ze wspotdziataniem z innymi rodzajami transportlS Rie odnosz sic do wewrtrznych
dziataa komercyjnych pongdzy dwoma Ilub wjcej firmami, jednake % otwarte
na wspétprag w zakresie dziatakomercyjnych.

Uzytkownikami informacji wzegludzesrodladowej s: [[3]]
» kapitanowie statkdw,
* operatorzy mostow,
* operatorzy zapor,
e operatorzy portow i terminali,
e operatorzy centrow kryzysowych,
» operatorzy stb interwencyjnych,
* zarzdcy floty,
e przewanicy towarow,
« posrednicy frachtowi,
» wiladze drég wodnych,
» stwby celne.
System informacjteglugisrédladowej powinien dostarczanformaciji:
» ulatwiajcych prowadzenie nawigaciji,
» 0 warunkactreglugowych,
* ruchu jednostek na torze,
e 0 sytuacji hydrologiczno-meteorologicznej,
» 0 aktualnych pozycjach statkow i tadunkéw,
» ulatwiajcych planowanie prac§fuz i mostow,
* ulatwiajgcych powazania z transportemdowym,

» ulatwiajgcych zaradzanie pragterminali tadunkowych,
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» administracyjnych,

« wspierajcych koordynagj akcji ratowniczych w nagpstwie katastrof.

Poszczegolne kategorie informacji sktadsig z wielu szczego6towych informacji,sst liczba

przesytlanych danych znacznie wzrasta. Przyktadosrmukikaty dla kierownikow statkow

beda zawieraly naspujace informacje:

zwiagzane z aktuaki planowam sytuacy na torze wodnym,
stanie wod,

najmniejszych gibokasciach sondowania,
przeswitach pionowych,

stanie zapor,

dotyczce reimu zeglugowego,

sytuacji lodowej,

przewidywanych stanach wéd,

przewidywanej najmniejszejgdokasci sondowania,
przewidywanych i rzeczywistych zrzutach wody,
przeszkodach,

zatorach,

ostrzecenia pogodowe.

Wprowadzanie serwiséw RIS powinno przyczysic do:

podniesienia poziomu bezpieéstva nawigacji na drogachddladowych,

promocji wodnego transportérodladowego jako maiwosci obnizenia kosztéw
zwigzanych ustugami transportowymi, czyli zkszenia korz§ci ekonomicznych,
zmniejszenia poziomu emisji spalin i poziomu hajasayli zwigkszenia stopnia ochrony
srodowiska naturalnego,

zwiekszenia stopnia niezawoditd wodnego transportérédladowego,

zwigkszenia jakéci swiadczonych ustug tyrerodkiem lokomocii,

zmniejszenia wydatkow zwzanych z kontral ruchu statkow,

zmniejszenia wydatkbw na ewentualne akcje ratovenitlb strat spowodowanych
wypadkami z powodu nieprzewidzianych zdarze

poprawy efektywngci ustug transportowych i logistycznych poprzezaspm wymiarg
informacji pomedzy wszystkimi aytkownikami.

Do utworzenia systemu RIS wymaga powotania odpowiednich instytucji. W Polsce

centrum RIS znajdowéasic bedzie w strukturze Urgu Zeglugi Srodladowej w Szczecinie.
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Zaklada s3, ze powstanie on na pagku 2013 r. i zajmie sizbieraniem, przetwarzaniem
oraz wymiam informacji stzacych bezpieczaestwuzeglugi na 100 km Dolnej Odry.
Do zada dyrektora Urzdu ZeglugiSrodladowej nalee¢ bedzie:

1) gromadzenie, przetwarzanie i udgstianie informacji,

2) zapewnianie zytkownikom RIS dosfpu do elektronicznych map nawigacyjnych,

3) udostpnianie organom administracjifitw cztonkowskim raportéw ze statkow,

4) zawierajcych w szczegolniei dane dotyczce statku i przewanych towarow,

5) harmonizacja ustug oraz $e i formatu danych w sposéb uiiviajacy uzytkownikom

6) dostp do RIS i interoperacyj$é na poziomie europejskim,

7) promowanie satelitarnego korzystania z RIS orazomggstywanie technologii

8) pozycjonowania.

3. TECHNOLOGIE KOMUNIKACJI RUCHOMEJ

W systemie RIS szczegdlnego znaczenia nahierajdzenia i systemy komunikacyjne,
gdyz od nich w duej mierze zalgy poziomswiadczonych ustug i bezpiearmtwo zeglugi.
Bez sprawnie dziatagej komunikacji mgdzy uzytkownikami bioacymi udziat w procesie
logistycznym transportu towaru, nie jestitve wiasciwe dziatanie catego systemu RIS.

W systemie RIS newralgicznym miejscem dotgyan transmisji danych jest
komunikacja ze statkiemeglugi srodladowej. Statek jako autonomiczryodek transportu,
moze w czasie rejsu tylko dragoezprzewodow odbier& i nadawa informacje niezbdne
do spetnienia zadasystemu RIS. Podstawowym medium do bezprzewodoraesmisji
danych na i ze statkw $ale radiowe. Ze wzgtlu na szerokie spektrum fal radiowychk si
(od 9 kHz do 3 GHz) oraz zwdane z tym réne widciwosci propagacyjne fal, zagii
tacznaici podzielone zostaty na bliskiego zagl, sredniego, dalekiego oraz satelitarne.
Do obstugi statkowzeglugi srodladowej niezlkdne jest wykorzystanie fal oraz systemow
radiowych zapewniagych komunikagj bliskiego zasigu oraz systemy satelitarne.

W zegludzesrodladowej ze wzgldu na uprawianiegeglugi statku bliskoadu, istnieje
dwa fatwa¢ tacznaci | dostpu do hdowych stacji nadawczo odbiorczych, ograniczona

tylko gestascia rozmieszczenia stacgdowych.
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4. TECHNOLOGIE KOMUNIKACJI NAZIEMNEJ RUCHOMEJ

Wspotczesne systemy komunikacji naziemnej ruchooisjmup liczne technologie
transmisji zwizane z takimi dziedzinami jak radiotechnika, elekika, informatyka,
kodowanie, szyfrowanie. Podstawowe sposobgzridci naziemnej, ktore mag by¢
wykorzystywane wegludzesrodladoweyj:

o radiotelefon: VHF,
ATIS,
AlS,
GSM,
sieci radiowe: WIMAX, WiFi,
RFID.

O O O O o

Najprostszym i najstarszym sposobem, ale iedoskonatym, jesta¢zna¢ na falach
VHF (Very High Frequency). Regulamin Radiokomunikacyjny ITU International
Radiocommunication Union) przyznaje wspoélne pasmo VHF dla statkéeglugisrodladowe;

i morskiej. Obecnie zaréwno #egludzesrddladowej jak i morskiej, powszechnieywa sk
tacznaci na falach VHF. Fale VHF magby¢ réwniez wykorzystane do transmisji danych.
[[2]]

Radiotelefony VHF pehai gtbwra role w tacznaici bliskiego zasigu. Pracuj w pamie
156 — 174 MHz. Zasgg taczncci w wolnej przestrzeni zatg gidwnie od wysokeci
umieszczenia anteny nadawczej i odbiorczej.

R =412 VH +~/n) [kni

gdzie:

R — zastg facznaci,
H — wysoka@¢ anteny nadawczej,
h — wysoka¢ anteny odbiorczej.

W zegludze srodladowej wanym systemem radiowym wykorzystywanym przez
jednostki ptywajce jest system ATISAUtomatic Transmitter Identification System). Stuzy
on do automatycznego nadawania sygnatdw identyfjkgch radiotelefonéw VHF.
Urzadzenie ATIS wspélpracuje z radiotelefonem VHF i yprkazdej kczndci
radiotelefonicznej nadaje cyfrawidentyfikacg jednostki, co pozwala na jednoznagzn
identyfikacg stacji. Szybka i jednoznaczna identyfikacja stasprawnia obstugjednostki

oraz zwtksza bezpieczstwo ludzi, jednostek ptywagych orazrodowiska naturalnego.
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AIS (Automatic Identification System) jest systemem komunikacyjnym, dostargzgm
danych o pozycji i ruchu statku. AIS czerpie daneiglu uradzen statkowych takich: GPS,
log, zyrokompas, wskaik predkosci katowej oraz pewne kategorie informacji wprowadzane
recznie. Poktadowe ugdzenie AIS nieprzerwanie i automatycznie nadajeeddotycace
identyfikacji, pozycji oraz inne, dotygee podray statku, oraz odbiera wiadokuod
od innych statkow i stacji brzegowych.

W tabeli 1 przedstawiono podstawowe parametry imégjs systemOw naziemnych
tacznaci radiowe.

Zegluga érodladowa powinna zapewdi ciagtos¢ komunikacji i przekazu informagcii
wymaganych do obstugi klienta. Obecnie wiele firpedycyjnych oferuje ustegsledzenia
drogi przesyiki w czasie rzeczywistym. Do celow koh przeptywu towaréw wykorzystuje
si¢ system identyfikacji RFID Radio Frequency Identification) oparty na odczycie koddéw
Iysteidentyfikacii
na czstotliwoéciach: 125 kHz, 13,56 MHz, 865 — 868 MHz i 2,45 GHaskgi dziatania

odczytu wynosz od kilku centymetrow do 6 metrow.

radiowych umieszczonych na etykiecie tadunku. dziata

Tabela 1.Parametry transmisji systemow naziemnygizhaici radiowe;j

5002

o . . Szybka¢
System Cestotliwosci Modulacja Zasig transmisji Moc
161,975 MHz .
AIS 162.025 MHz FM/GMSK 10 — 40 km 9600 bit/s 125W
Rad\'/?ji'efon 156 — 174 MHz G3E/F3E | 10— 40 kn] 1W/25W
ATIS 156 — 174 MHz G2B 10 — 40 km 1200 bit/s 1W/25W
. 4QAM, .
Wi-Fi 2,4-5GHz 16QAM 100 m 11-108 Mbit/s 100 mw
. 2,4 GHz . 100 mW
WiMaX 5.4 GHz 64QAM do 50 km 70 Mbit/s 1W

Telefonia komérkowa jest najbardziej popularnym teyem #4czndci na $wiecie.
Operatorzy telefonii komérkowej stagagic pokry zasggiem swoich stacji mdiwie jak
najwicksze obszary. Jednak ze wadw ekonomicznych nie zapewniajtacznaci
na obszarach stabo zurbanizowanych. Stacje nadamdizorcze stawianeasmiejscach
gwarantugcych optacalng ekonomiczn eksploatacji stacji bazowej. W efekcie tych prakty
pozostag miejsca nie okfe zastgiem stacji GSM, przez co nie zapewaiaiagte]
komunikacji ze statkiem. Podstawowe parametry trasjs systemow komaorkowych

przedstawione zostaty w tabeli 2.
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Tabela 2Parametry transmisji systemow naziemnych komorkdwyc

o : . Szybka¢
System Castotliwosci Modulacja Zasig transmisji
GSM (2G) 890 — 915 MHz GMSK 35 km 57,6 kbit/s
GPRS (2,5G) 935 - 960 MHz GMSK 35 km 115 kbits/s
EDGE (2,5G) igég :11788850'\l<l/l|_l|-lzz 8PSK 20 km 473,6 kbist/s
UMTS (3G) QPSK 15 km 2 Mbit/s
HSDPA (3G) 1885 —-2200 MHz | QPSK 16QAM 15 km 14,4 Mbit/s
HSUPA (3G) BPSK, QPSK 15 km 5,76 Mbit/s
QPSK, 16QAM,
LTE (3,9G) 450 MHz — 2,6 GHz 64QAM, BPSK, 5Km 150 Mbit/s
8PSK

Statek powinien by zaopatrzony (drag radiowa lub poczg fizyczma) w komplet
komunikatéw ostrzegawczych przed odcumowaniem, aEmjacych w czasie trwania
zaplanowanego rejsu. W przypadku powstania naglegmgraenia dla zeglugi,
prawdopodobigstwo odbioru wiadomiei przez zainteresowany statekgdhie funkch

zastgu stacji 4dowej wybranej do transmisji oraz peémia statku.

PX 1Y) = %
gdzie:
P(X/Y) prawdopodobigstwo warunkowe odbioru wiadorém X ze stacji Y,
P(X) prawdopodobigstwo nadawania przez sta®f wiadomaci X w czasie
rejsu,
P(Y) prawdopodobiestwo znajdowania sistatku w zasigu stacji Y.

W dobie wszechobecnej komunikacji spotestera informatycznego, przerwy
w taczndaici ze statkiemzeglugi srédladowej, nie lgda akceptowane zarowno przez klientow
chacych sledzié droge przesyiki jak i przez armatorow, kapitanow statkowvszystkich
uczestnikdw obrotu towarowego. Statek wdym rodzajuzeglugi powinien by na bie:aco
zaopatrywany we wszelkie informacje dotyocz bezpieczestwa zeglugi oraz informacje

dotyczce obstugi i przewozu tadunku.

5. TECHNOLOGIE KOMUNIKACJI SATELITARNEJ

Technologie satelitarne 20ia sic w pewnych obszarach od technologii naziemnych.
Podstawowym kryterium jest wygtowanie stacji p@edniczcej umieszczonej w kosmosie
na orbitach okotoziemskich, stacjonarnych Ilub breguych, w przeciwigstwie

do tradycyjnej techniki gcznasci naziemnej dziatagej na bazie pierwotnego systemu
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tacznaici opartego na bezpednie] hcznaci miedzy stacy nadawcz i odbiorca. Systemy
satelitarne ktére mag by¢ wykorzystane do lokalizacji i komunikacji wegludze
srodladowej [4]:

* GNSS: GPS, GLONASS, Galileo,

* DGPS,

= EGNOS,

= |nmarsat,

= [rydium,

= Thuraya,

= Eutelsat,

» Globalstar,

» COSPAS/SARSAT.

GPS (Global Positioning System) jest obecnie podstawowym systemem nawigacji
morskiej, lotniczej, 4dowe] a nawet turystycznej. GPS jest systemem wojgkn USA,
dopuszczonym doaytku publicznego. Dokladrio pozycji wynosi obecnie ok. 15 m, satelity
[l generacji umaliwi a uzyskanie doktadrigi 0,5 - 1m. Znacge zwikszenie dokladniei
pozycji osaga s¢ w systemie DGPSDOfferential Global Positioning System). Jest on
podsystemem systemu GPS, w ktorym nadawanepaprawki ze stacji referencyjnej
o doktadnie wyznaczonej pozycji. Metoda ta pozwedasagniccie doktadnéci ponizej 1 m.

System GLONASS jest rosyjskim systemem nawigacfelgarnej. Podobnie jak
amerykaski system GPS zostat stworzony do celéw wojskowy@&@ystem zostat
udostpniony do wytku cywilnego w 1999 roku.

GALILEO bedzie europejskim cywilnym systemem satelitarnynedBe to jedyny
satelitarny system nawigacyjny niezalg od systemow wojskowych. Budowa systemu
zaczta sk w 2002 roku, a zakmzenie przewiduje sina 2016/17 rok.

EGNOS European Geostationary Navigation Overlay Service) nalezy do grupy
systemow wspomagania doktadobpozycji satelitarnych systeméw nawigacyjnychstJean
czescia europejskiego systemu Galileo.

Podstawowe parametry transmisji satelitarnych sy8te nawigacyjnych przedstawione

zostaly w tabeli 3.

5004
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Tabela 3.Parametry transmisji systemoéw nawigacyjnych

System Czstotliwosci Modulacja Zasieg Moc Dokladn_g)sc
pozyciji
1575,42 MHz dia kodu C/A L1/ A
GPS oraz P BPSK Globalny L1P — 163 dBW <20m
1227,6 MHz dla kodu P L2 P — 166 dBw
50 — 400 km
LF: 30 — 300kHz .
DGPS ME: 300kHz —3MHz MSK od stac!l _ 50-1000 W 0,5-5m
referencyjnej
EGNOS 1575,42 MHz BPSK Europejski 161 — 153 dBW 3m
1598,0625 — 1609,3125MHZ
dla kodéw C/A oraz P L1 -161 dBW
GLONASS | 15420375 — 1251,6875MH4 ~ BF oK Globalny |5 _j67dBw | <28M
dla kodu P
1164 — 1215 MHz (E5a - BPSK,
GALILEO | E5b) 1260-1300 MHz| BOC, Globalny | 1° SEVV\\;' 158 | 15.30m
(E6) 1559 — 1591 MHz (L1 MBOC

Inmarsat jest systemem komunikacji morskiej, @lmoajacym facznagé prawie
na catym swiecie, z wyjtkiem okolic podbiegunowych. Dziata w oparciu o edigy
geostacjonarne. Sty do realizacji pajczen telefonicznych i transmisji danych z ruchomymi
terminalami satelitarnymi znajdigymi sk na morzu (na oktach, statkach i todziach),
na hdzie (na wszelkiego typu pojazdach) oraz z prgeymi, np. typu walizkowego.

Iridium jest systemem satelitarnym przeznaczonynolbstugi poiczen telefonicznych
przeawgch i
Architektura systemu Irydium podobna jest do teléfokomdrkowej GSM. Segment

| telefaksowych z wykorzystaniem terminali telefonéw przersmych.
satelitarny sktada siz 66 satelitow operacyjnych,dgsacych na wysokéci 780 km. Irydium
swoim zasigiem obejmuje catywiat (facznie z obszarami podbiegunowymi).

Thuraya jest regionalnym operatorem telefonii Igateej. Oferuje komunikagj
glosows, faks, dosip do internetu, transmisjdanych, alarmowy SMS. Wszystkie telefony
Thuraya maj telefon satelitarny i GSM w jednym aparacie.

Eutelsat jest operatorem europejskim. Swoim ¢ggesm obejmuje cat Eurog oraz
Bliski Wschéd, Afryle, Indie, znaczg cze$¢ Azji oraz obie Ameryki. Oferuje edego
rodzaju ustugi komunikacji satelitarne;j.

Globalstar to sie telefonii satelitarnej funkcjonagej na bazie satelitow LEO oraz
naziemnych bramek telekomunikacyjnych. Oferowaner@vniez telefony zintegrowane
obstugujce jednoczénie system satelitarny i system naziemny GSM. Wesye tym klient
posiada jeden numer a aparat telefoniczny jest dypumodowego. Gdy klient jest w zegu
sieci GSM, to aparat wybiera ten system. Gdy niezasggu, automatycznie wybierany jest

system satelitarny i klient ma pewsdpze pohczy sk w kazdym miejscu nawiecie.
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W tabeli 4 przedstawiono podstawowe parametry migjs systemow 4cznaci

satelitarnej.

Tabela 4.Parametry transmisji systemoéucznaci satelitarnej

S . : Szybkosé
System Czstotliwosci Modulacja Zasieg transmisji
FM, QPSK, BPSK,
Inmarsat L3I M | 0-QPSK, 16QAM, | 70N -7(°S | 2400 - 5600 bis
' ' 32FSK, 2FSK
Irydium 1616-1626,5 MHz FDMA, TDMA Globalny
1525 — 1559 MHz, QPSK, :
Thuraya 16255 — 16605 MHz FDMA, TDMA Regionalny 444 Kkb/s
Eutelsat 10,95 -12,75 GHz QPSK Regionalny  469088Q b/s
1610,73 — 1620,57 MHz .
Globalstar 248439 — 2499 15 MH1 CDMA Regionalny 9600 b/s

COSPAS-SARSAT shky do automatycznego alarmowania i lokalizacji nuajs
katastrofy morskiej, lotniczej lubadowej. Zalénie od przeznaczenia istraefrzy typy
radioptaw: morskie, lotnicze i osobiste (EPIRB, EIPILB). Na toacych statkach radioptawa
uruchamiana jest przez kontakt z wpev samolotach wykorzystywana jest sita grawitacji,
radioptawy osobiste uruchamiane gcznie. Radioptawy nadajsygnaly identyfikacyjne
stacji oraz sygnaty do lokalizacji miejsca wypaduazstotliwosci 406 MHz. W przypadku
zaistnienia niebezpiecastwa na wodzie, w powietrzu lub nadfkie umaliwia stuzbom
ratowniczym szybkie rozpoegeie akcji poszukiwawczo-ratowaniczej. System Galibedzie
przystosowany do wspomagania odbioru sygnatéw mopélv za pomaog transponderow
i retransmisji do stacji naziemnych orazdbie nadawat sygnat zwrotny do radioptawy

potwierdzajcy odbiér alarmu.

6. KOMPLEKSOWY SYSTEM £ ACZNOSCI

Spetnienie wymagawszystkich stron biacych udziat w procesie transportu tadunku
wymaga zapewnienia przekazuzmégo rodzaju informacji i zastosowania kilku sysbem
komunikacji. W tabeli nr 5 wyszczegdélnione zostalydzaje wiadomséri i systemy
komunikacyjne, ktore nadagi¢ do realizacji przekazu.

Infrastruktura radiowa systemu przekazu danyeflugi srodladowej powinna dziaka
w oparciu o kanaly transmisji radiowej naziemnejernet bezprzewodowy dackznaci
ze statkiem i przewodowy nadzie oraz kanaly transmisji satelitarnych. Architek

systemudcznaci zeglugisrodladowej przedstawiono na rys. 1.
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Rys. 1. Architektura systemu 4czncéci w zegludzesrédliadowe]
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Tabela 5.Rodzaje wiadomixi przekazywanych przez poszczegdlne systemy

Wiadomaci | AIS | R340 | Gsm | GPs| DGPS  EGNOS GLONASS GALILEO® H2°2M%¢ | ATis | wiFi | WiMAX | RFID
VHF satelitarna
O torach X X X X X
wodnych
Na temat ruchu | X X X X X
Sledzenie, X X X X X X X X X
namierzanie
Identyfikacja X
tadunku
Raportowanie X X X X X
Hydrologiczne X X X X X
Administracyjne X X X X X
Zarzmdzanie X X X X X
ruchem
Dotyczce
transportu X X X X X
tadunkow
Dane statystyczne X X X X X
Informacje o
optatach X X X X X
Przepisy lokale X X X X X
Stan wéd X X X X X
Stan zapor X X X X X
Przeszkody X X X X X
Informacje
pogodowe X X X X X
Sytuacja lodowa X X X X X
Przewity
pionowe X X X X X
Gle;bokcsm_ X X X X X
sondowania
Alarmowanie X X X X
Pozycja wypadku X X X X X X X
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7. PODSUMOWANIE

Analiza potrzeb telekomunikacyjnych zggludzesrédladowej wskazuje,z do spetnienia
zada& funkcjonowania systemu RIS niexne jest uycie zarOwno systemow radiowych
naziemnych jak i satelitarnych. Podstawowym system@ziemnym w relacji statek-statek
pozostaje radiotelefon VHF. System AIS petnizna rok zaréwno dla celéw nawigacyjnych
statkbw jak i dla stacji brzegowych i gl ladowych do identyfikacji jednostki. ATIS
wspomaga identyfikagj jednostki w czasieatzndci radiotelefonicznej VHF. Telefony
komoérkowe g obecnie podstawowym sposobem komunikacji glosokagitana statku
z armatorem, obshagportow, $§luz, mostow, stabami kontroli ruchu i innymi w zaimosci
od potrzeb. Rozwijape st sieci radiowe: WiFi, WIMAX i inne tworzone nazyek
mobilnego internetu unitiwia statkom realizagj elektronicznej wymiany danych.
Ze wzgkdu jednak na ograniczone zgginie zapewni nieprzerwanejacznaci.

Podstawowym systemem do celow nawigacyjnych i iakaji statkdw jest obecnie GPS.
Poprawienie doktadrici pozycji mana uzyské przez zastosowanie odbiornikdw sygnatow
DGPS lub EGNOS. Jako system alternatywnyzendy¢ uzywany system GLONASS
lub razem z GPS zapewfiavicksza niezawodné i dokladnad¢ pozycji. W niedalekiej
przyszi@gci rozpocznie dziatalnig europejski system nawigacyjny Galileo, ktéry wpealzi
dodatkowe ustugi, ktorych brak w starszych systémmawigacyjnych.

Systemy komunikacji naziemnej wystarczdp wickszaci zada realizowanych w RIS
Niestety nie spetniajone bardzo wanego kryterium cigtosci tacznaci dotyczcej transmisiji
alarmow w niebezpiecastwie i komunikacji bezpiecastwa. Jako uzupetnienie brakogj
ciagtosci tacznaci naziemnej do celow bezpiedstwa a take dla zapewnienia aitej
tacznaci eksploatacyjne] mag by¢ stosowane systemy satelitarne: Inmarsat, Irydium,
Thuraya, Eutelsat, Globalstar i inne. Do alarmowastizb ratowniczych o wypadku mag
by¢ uzywane radioptawy osobiste (PLB) systemu COSPAS/SARS
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ARCHITEKTURA SYSTEMOW £ ACZNOSCI W ZEGLUDZE SRODL ADOWEJ

Streszczenie

Sum

Intencp polityki transportowej Unii Europejskiej jest roganie przewozoéwsrddladowymi drogami
wodnymi. W celu ujednolicenia systemu obstugi tportu srédladowego, wprowadza gina terenie Unii
Europejskiej zharmonozowany system informacji ree¢RIS River Information System). Wysoka jakéc
ustug logistycznych transportu e by oskgnicta przy wykorzystaniu telematyki i zazdanych z ny
najnowoczeéniejszych technologii telekomunikacyjnych i infortyeznych. Aby tacuch logistyczny
transportu multimodalnego dziatatl sprawnie, statkisz by¢ wyposaone w odpowiednie systemy
informatyczne oraz systemycznaici. W artykule przedstawiono trendy rozwojowe sygbev facznasci
radiowej w aspekcie realizacji celéw logistycznyicdnsportu oraz bezpieamdwa nawigaciji na statkach

zeglugisrodladowe;j.

ARCHITECTURE OF COMMUNICATION SYSTEMS IN INLAND SHI PPING

mary

The intention of the European Union's transporigyois the development of inland waterway transport
In order to standardize the system of inland trartsgervice, the European Union harmonized river
information system (RIS) is introduced. The highality of logistics services can be achieved using
telematics and related high-tech telecommunicatiorsinformatics. For the multimodal transport chiai
operate effectively, the vessels must be equippéd adequate IT systems and communications systems.
The article presents the trends of radio commuiticasystems development in terms of achieving the

objectives of transport logistics and security afigation on inland waterways.
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