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Linie regionalne,
Urzgdzenia stwierdzania niezagpsci toru

Andrzej LEWINSKI'
Pawet UKLEJA

SZACOWANIE LICZBY CZUJNIKOW OSI DLA LINII JEDNOTOROWYCH

W artykule podito préte okrelenia szacunkowej liczby czujnikow osi dla linii
jednotorowej z uwzglinieniem ilgci rozjazdéw zwyczajnych, keoyvych oraz rozjazdéw
zwyczajnych o wspdlnych odcinkach izolowanych.zAafei podane przez autordw sch
oryginalnymi przem§feniami, ale zostaly poparte przykiadami implemejitaakich
systeméw w kolejnictwie UE Poruszany problem jetsttiy dla projektowania ugelzei
sterowania ruchem kolejowym dla linii regionalny®t.pracy podano przyktady realizacji
skomputeryzowanych posterunkéw ruchu wygmsach w licznikowe obwody torowe.

THE ESTIMATION OF AXLE COUNTERS NUMBER FOR SINGLE R AIL LINE

The paper deals with definition of the number dkasounters used for application
in single railway line corresponding to number ofdinary switches, cross switches
and composed switches with common insulated ciclite the relations about number
of axle counters are originally introduced by authobut confirmed by examples
of implementation of such systems in UE-railwayhis Tproblem is very imported
for design of railway control systems for regiomall lines. | the paper some examples
of implementation the computerized small statimespaiesented.

1. WPROWADZENIE

Jednym z etap6w projektowania systemow srk jesstaie liczby odcinkow kontroli
niezagtosci i liczby czujnikéw osi. Suma odcinkéw kontroliezagtosci toréw i rozjazdow
jest prosta do oksienia, jednak obliczenie potrzebnej liczby czujmkéosi do
bezpiecznego stwierdzenia niegajci toréw i rozjazdéw nie jest taka oczywista. tatwo
tutaj o pomytk ze wzgédu na rd@ne konfiguracje uktadéw torowych.

Ze wzgkdu na ztagonas¢ uktadéw torowych stacji poelio préke usystematyzowania
obliczania liczby czujnikdw osi przyjmag ponizsze zatéenia:

a) posterunek ruchu (stacja) znajduje isa linii jednotorowej
b) do stwierdzenia niezgjpsci odcinka torowego w stacji potrzebngdwa czujniki
0Si
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c) do stwierdzenia niezgjpsci rozjazdu zwyczajnego potrzebnetezy czujniki osi
d) do stwierdzenia niezéjpsci rozjazdu krzgowego potrzebneascztery liczniki osi
e) wprowadzenie pefia ,0dcinek pozorny”

f) granica odcinkéw jest reprezentowana przez jedejmibzosi

Odcinek pozorny jest to odcinek niekontrolowany ni@zagtos¢, przylegaicy
bezpdrednio do jednego z toréw odgahych rozjazdu krzsowego odseparowany od
tegaz rozjazdu licznikiem osi. Rys. 1 przedstawia pragldwe rozmieszczenie odcinkow
pozornych w stacji.
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Rys. 1 Przykladowe rozmieszczenie odcinkéw pozornyc

2. OBLICZANIE LICZBY CZUJNIKOW  OSI

Wstepne analizy przedstawione w rozdziale drugim arykuykazaty,ze wzory na
liczbe czujnikbw osi § rézne dla parzystej i dla nieparzystej liczby rozjamdd
zwyczajnych. Parzys§6 lub nieparzyst& liczby rozjazdéw zwyczajnych ma rowaie
znaczenie, jeli w ukladzie stacji znajdajsie rozjazdy krzyowe jak i pary rozjazdow
zwyczajnych pajczonych we wspélny odcinek kontroli nieg@gci.

2.1 Przypadek nr 1: parzysta liczba rozjazdéw zwyczajngh

Jezeli stacja na linii jednotorowej posiada parayfitzbe rozjazdéw zwyczajnych
niepohczonych we wspdlinym odcinku kontroli niegiasci, to liczba czujnikbéw osi na tej
stacji jest réwna:

W 2n+3m

~l0 — 2 T (1)
gdzie:
n — jest sur odcinkéw
m — jest sur rozjazdow zwyczajnych.

Przyktad 1.
X .
. 0 o Y Ty 0 0 o

Rys. 2 Rozmieszczenie czujnikéw osi w przypadkeygiej liczby rozjazdéw zwyczajnych
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Oszacowana wedtug wzoru (1) liczba czujnikéw jegidna z ich rozmieszczeniem na rys.2.

2n+ 3m 2+=10+3=+2
+ 1=

L = —— = 1=14
L0 2 2

2.2 Przypadek nr 2: nieparzysta liczba rozjazdéw zyczajnych

Jezeli stacja na linii jednotorowej posiada nieparzyigtzbe rozjazdéw zwyczajnych
niepokczonych we wspdélnym odcinku kontroli nieg@sci, to liczba czujnikdw osi na tej
stacji jest réwna:

_2n+3m+1 1
mem T T ),
gdzie:

n — jest surp odcinkéw
m — jest surarozjazdéw zwyczajnych.

Przyktad 2:
. 0 00
0 00 . » . 0 0
T

Rys. 3 Rozmieszczenie czujnikéw osi w przypadipamystej liczby rozjazdéw
zwyczajnych

Oszacowana wedtug wzoru (2) liczba czujnikéw jegidna z ich rozmieszczeniem na rys.3.

2n+3m+1‘ _2:10—:-3:3-:-1

Lymn = - = +1=16
LO 2 2

2.3 Przypadek 3: parzysta liczba rozjazdéw zwyczayth i dowolna liczba rozjazdow
krzy zowych

Jezeli stacja na linii jednotorowej posiada parayfitzbe rozjazdéw zwyczajnych
niepohczonych we wspdélnym odcinku kontroli nieg@agci i dowolm liczbe rozjazdéw
krzyzowych, to liczba czujnikbw osi na tej stacji je$tvna:

_ 2n+3m+ 4k 1
= 2 | (3),
gdzie:
n — jest surp odcinkéw pozornych i zwyktych
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m — jest surmrozjazdéw zwyczajnych
k — jest sum rozjazdow krzyowych.

Przyktad 3:

00 00 -0 -0 00 00

Rys.4 Rozmieszczenie czujnikow osi w przypadkeysiej liczby rozjazdéw zwyczajnych i
dowolnej liczby rozjazdéw kraywych

Oszacowana wedtug wzoru (3) liczba czujnikéw jegidna z ich rozmieszczeniem na rys.4.

2n+ 3m + 4k 1_2t6+3t2+4t1|

-—

w0 = 2 rl= > 1=11

[

2.4 Przypadek 4: nieparzysta liczba rozjazdéw zwyegnych i dowolna liczba
rozjazdéw krzyzowych

Jezeli stacja na linii jednotorowej posiada nieparzyitzbe rozjazdéw zwyczajnych
niepokczonych we wspolnym odcinku kontroli nieg@sci i dowolm liczbe rozjazdow
krzyzowych, to liczba czujnikdéw osi na tej stacji je§tvna:

2n+3m+ 1+ 4k 1

£ 2 i @),
Gdzie:

n — jest surp odcinkéw zwyktych

m — jest surmrozjazdéw zwyczajnych

k — jestsum rozjazdéw krzyowych

| )

Przyktad 4:
y %o
P | | N .0
i S
T .0 T P

Rys. 5 Rozmieszczenie czujnikéw osi w przypaekpanzystej liczby rozjazdow
zwyczajnych i dowolnej liczby rozjazdow koyych

_ 2712—3.'7:—1-:-4:’(' 1_2'5+3‘3+1+4‘1,

Lial= : 1=13
Lo 2 2
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Oszacowana wedtug wzoru (4) liczba czujnikéw jegidna z ich rozmieszczeniem na
rys.5. (Dla tego typu przypadkow nie uwggia st liczby odcinkéw pozornych.)

2.5 Przypadek 5: parzysta liczba rozjazdéw zwyczayth w tym pary rozjazdéw
zwyczajnych ze wspolnym odcinkiem kontroli niezajtosci

Jezeli stacja na linii jednotorowej posiada parzayltzbe rozjazdéw zwyczajnych
niepokczonych we wspdélnym odcinku kontroli nieg@gci i dowolms par rozjazdow
zwyczajnych pajczonych w jednym 1Z, to liczba czujnikow osi na $&jcji jest rowna:

., _ 2n+3m
~l0 — T . ¥ (5)'
gdzie:

n — jest surp odcinkéw zwyktych

m — jest surmrozjazdéw zwyczajnych
p — jest surm par rozjazdéw zwyczajnych pgizonych w jednym 1Z

Przyktad 5:

v 0

Rys. 6 Rozmieszczenie czujnikéw osi w przypadikygiej liczby rozjazdéw zwyczajnych
w tym pary rozjazdéw zwyczajnych ze wspélnym o@emkontroli niezajtosci

: _2n+3n:|1 _2t6+3t6|1 1=15
Lo = 2 i p= 2 - =

Oszacowana wedtug wzoru (5) liczba czujnikéw jegidna z ich rozmieszczeniem na rys.6.

2.6 Przypadek 6: nieparzysta liczba rozjazdéow zwyegnych w tym pary rozjazdow
zwyczajnych ze wspolnym odcinkiem kontroli niezajtosci

Jezeli stacja na linii jednotorowej posiada nieparzyi&izbe rozjazdéw zwyczajnych
niepohczonych we wspdlnym odcinku kontroli nieg@agci i dowolra par rozjazdéw
zwyczajnych paiczonych w jednym IZ, to liczba czujnikdw osi na $&cji jest rowna:

] = —_—4+ 17

~L0 2 . [ 4 (6),
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gdzie:

n — jest sur odcinkéw zwyktych

m — jest surmrozjazdéw zwyczajnych

p — jest surm par rozjazdéw zwyczajnych pgizonych w jednym 1Z

Przyktad 6:

Rys. 7 Rozmieszczenie czujnikéw osi w przypaekarzystej liczby rozjazdow
zwyczajnych w tym pary rozjazdéw zwyczajnych zélmgm odcinkiem kontroli
niezaptosci

) 2n+3m+1 2+4+3+3+1
.‘.LO=T?1—{J= > +1-1=9

Oszacowana wedtug wzoru (6) liczba czujnikéw jegidna z ich rozmieszczeniem na rys.7.
3. WNIOSKI

Po analizie wymienionych wgj szdciu przypadkow podio prok; uogdlnienia
wzorow na szacowanie Hoi czujnikébw osi na liniach jednotorowych. W tymlee
wprowadzono wspétczynnik nieparzy&to i, ktéry pozwala na uproszczenie wzoréw
i przyjmuje nasfpujace wartdci:

e 0 (zero) dla parzystej liczby rozjazdéw zwyczajnych

e 1 (jeden) dla nieparzystej liczby rozjazdéw zwyoxah.

Uwzgledniajac wspéitczynnik nieparzystoi i brane pod uwagw pracy przypadki
ukladéw torowych ogdlny wzér na okienie liczby czujnikbw przyjmuje nagiujaca
post&:

n+3m+i+4=k
2

Lo = Ab.m)+ B - CR) = :

+1-p

(7)

gdzie poszczegllne sktadniki uwezdhiaja odpowiednio: rozjazdy zwyczajne i odcinki
torowe (A), rozjazdy krzyowe (B) oraz pary rozjazdéw zwyczajnych gmdonych we
wspoélnym odcinku kontroli niezetjosci (C).
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