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KONTROLER DWUCZESTOTLIWOSCIOWEGO ODBIORNIKA GNSS

W praktyce geodezyjnej powszechnie wykorzystywartgrse rodzaje wysokiej
klasy dwucgstotliwasciowych odbiornikdw GNSS. Przed wykonaniem pomiawdw
terenie odbiorniki geodezyjne wymagajpwykonania odpowiednich czynico
konfiguracyjnych. W niniejszym artykule przedstawiarzdzenie, ktére zostato
przystosowane do wspotpracy z odbiornikiem geodgmzyjGNSS, dzialgge jak
kontroler zewatrzny zarzdzapcy odbiornikiem. Urzdzenie przejmuje
automatycznie kontreli konfiguruje odbiornik GNSS za pomquortu szeregowego
RS-232. Kontroler zostat przystosowany do wykoniamgaadej maliwie dostpnej
instrukcji dla odbiornika GNSS i dziata automatyiezpo podgczeniu ze sabww.
urzgdzei.

A CONTROLLER OF A DUAL-FREQUENCY GNSSRECIVER

In geodetic practice, it is common to use differkimds of high-quality dual
frequency GNSS (Global Navigation Satellite Systeraseivers. Before doing
measurements in terrain, geodetic receivers reqtirde configured. The paper
presents a device which has been adapted to wotk thie GNSS receiver.
It functions as an outside controller managing theceiver. The device
automatically takes control and configures the GN®Eeiver via the RS-232
standard serial port. The controller has been atfdsto carry out each and every
possible command for the GNSS receiver and switchesutomatically after both
the aforementioned devices have been connected.

1. WSTEP

W artykule wykorzystano wysokiej klasy dwustotliwosciowy odbiornik geodezyjny
GNSS typu Z-family [1]. Odbiornik ten nie by konfigurowany na kilka sposobow. Do
tego celu najogciej stosuje si zewretrzny komputer PC z oprogramowaniem @pstym
u producenta usdzenia. Rownig wykorzystywany jest dedykowany dla odbiornika

tUniwersytet Warmisko-Mazurski w Olsztynie, Wydziat Geodezji i GoagodPrzestrzennej, Katedra Geodeziji
Satelitarnej i Nawigacji, ul Heweliusza 5, 10-95ztyn,tel: + 48 89 523-34-81,Fax:+ 48 89 523-43,-2
email:bartlomiej.oszczak@kgsin.pl, www.kgsin.pl

2 mgr inz. Szymon Kondratowicz, e-mail: szymonkondratowicz@d.com



2596 Bartltomiej OSZCZAK, Szymon KONDRAWICZ

kontroler zewntrzny uradzenia. Rozwizanie to jest z pewsoia najwygodniejsze,
niestety koszt kontrolera i odpowiedniego oprograsaia sterujcego wynosi co hajmniej
kilka lub kilkangcie tyskcy ztotych. Odbiornik GNSS mima skonfigurowé réwniez
recznie, niestety sposéb ten ma bardzestz wiele ogranicze konfiguracyjnych, ktére
uniemaliwiaja szczegotow konfiguracg wszystkich parametrow odbiornika.
Doswiadczeni geodeci esto wywaja sprawdzonych wielokrotnie w terenie,
przygotowanych plikow konfiguracyjnych danego odhika. Warto wspomnig ze
instrukcje wysokiej klasy dwuegtotliwosciowego odbiornika GNSS egto liczy okoto
300 stron kartki A4 kada, z tego wzgdu ze dosgpnych jest bardzo wiele komend
sterupcych odbiornikiem dla poszczegélnych precyzyjnycimmiej doktadnych metod
pomiaréw.

W niniejszym artykule przedstawiono uwdzenie, ktére zostalo przystosowane do
wspotpracy z odbiornikiem geodezyjnym GNSS, dzig@jjak kontroler zewgirzny
zarzadzapcy odbiornikiem.

Urzadzenie przejmuje automatycznie kongrokonfiguruje odbiornik GNSS za pompc
portu szeregowego RS-232. Kontroler zostat przgstasy do wykonywania Kalej
mozliwie dosepnej instrukcji dla odbiornika GNSS i dziala autdyeanie po podiczeniu
ze sola ww. uradzeh.

2. KONTROLER DWUCZESTOTLIWOSCIOWEGO ODBIORNIKA GNSS
2.1 Urzadzenie Telit 863-GPS (rys.1.)

Rys.1. Piyta gtbwna CS1139B i modut GE863—-GPS

Jest to modut GSM/GPRS relatywnie matych rozmiaedwiera w sobie 20 kanatowy
GPS wykonany w technologii SIRFstarlll (Telit GE8GPS Datasheet 2008). Obudowa
typu BGA (@ng. Ball-Grid-Array pozwala na mate rozmiary wdzenia (rys.2.):
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Rys.2. Modut GE-863 GPS

Firmware uradzenia ma wersje v. 1.5.2+. Nazytek skryptéw uaytkownika
przeznaczone jest ok. 3MB pami NVM. 1.2 do 1.5 MB zarezerwowane jest na
interpreter ¢zyka programowania Python [2]. Programy Python'a skrypty
przechowywane w pamti NVM (ang. Non Voltaile Memory) w module Telit'a.
Wewnatrz znajduje s system plikow umdiwiajacy ich zapis na jednym poziomie (bez
zapisywani do podfolderow). Skrypty Pythongwuchomiane wewairz modutu i maj
najnizszy priorytet sp&rod wszystkich maiwosci interfejsow uradzenia. Takie
rozwigzanie umaliwia portom, protokotom na niezaiea od skryptéw Python'a prac

Skrypty Python'a wchodg w interakcg z modutem poprzez wbudowane interfejsy
(biblioteki). Poszczegoélne interfejsy wdzenia umeliwiaja skryptom Python'a na
wykorzystanie jedynie potrzebnych zasob6wadeenia, stosowanych w razie potrzeby.

Interfejs SER pozwala Pytonowi na zapis i odczytortu ASCO. SER2 aywany jest
gdy SER jest aktualniezywany.

Interfejs MOD to kolekcja #ytecznych funkcji - na przyklad zadzanie procesami
skryptu w czasie wymaga zastosowania tej biblioteki

Oprécz ww. interfejséw jest jeszcze kilka innyckwykorzystywanych w kontrolerze i
pominktych §wiadomie na potrzeby artykutu.

Definicje klas, podobnie jak definicje funkcji muaszosta& wykonane, zanim zostan
uzyte (mezna umigci¢ definicje klasy w rozgajzieniu instrukcji if lub wewatrz funkciji).
Kiedy wprowadza si definicje klasy do programu, tworzona jest nowa przestnaazw
uzywana jako zasg lokalny nazw w ten sposéb, wszystkie przypisatiazmiennych
lokalnych dotyca nazw z tej wiénie przestrzeni. W szczegohkwd, definicja funkcji
powoduje powizanie jej nazwy z obiektem tej funkcji w lokalnegpstrzeni nazw klasy.
Kiedy definicja klasy s konczy, tworzony jest obiekt klasy. MOwg wprost, jest rodzaj
opakowania dla przestrzeni nazw stworzonej przémidge klasy. Zasig pierwotny (ten,
ktory obowhzywat przed rozpoezxiem definicji klasy) jest przywracany, a nowo
utworzony obiekt klasy powzany zostaje z jej nazwktora zostata podana w nagtéwku
definicji klasy. Konkretyzagj (stworzenie instancji i obiektu) klasy przeprowadzk
uzywajac notacji wywotania funkcji. Naly tylko uda, ze obiekt klasy jest
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bezparametrow funkcja, ktéra zwraca instangj(konkret) klasy [3,4,5]. W programie
zaimportowano w module biblioteki MOD, SER i SYS.

W celu zarzdzania czasem odpowiedzi na zapytania wysylane do
dwuczstotliwosciowego odbiornika geodezyjnego Thales Z-Xtreme avgkstano funkej
SER.receive(wartg*20ms). Sentecje konfiguracyjne odbiornika zostatyygotowane na
podsawie instrukcji ugdzenia [1] i interfejsu SER.

W pierwszej kolejnéci kontroler nawdzuje pohczenie z odbiornikiem wykorzystg
domyélna predkos¢ jednego z dowolnych trzech portéw odbiornika GNB8.nawazaniu
wstepnej komunikacji nagpuje reset odbiornika GNSS do waidb domysinych (wg.
instrukcji [1]).

Po tej czynnéci kontroler rozpoczyna wysytanie wybranych dowelrd instrukcji
odbiornika sentencji konfiguracyjnych w tym przygadkolejno: maskowania elewac;ji
(10stopni), wprowadzenia iD punktu geodezyjnegde (&), trybu pracy odbiornika dla
pomiarbw RTK (ang. real time kinematic - cpd.moud)rosposéb zapisu danych w
odbiorniku (rng4- zapis surowych danych obserwagsfin odbiornika i wspotgdnych
uzyskanych za pomadorekt r@&nicowych w formacie RTCM s.c.104-v.2.3 do plikuilef
w odbiorniku GNSS). Kolejminstrukch jest interwat zapisu precyzyjnych wsp@dnych
(RCI 1 sekunda) a tak zadanie przyjmowania korekt #aicowych RTK na porcie B i
jednoczesnego wysytania skorygowanych pozycji wsiezazeczywistym w formacie
NMEA sentencje GLL i GGA na port C (NME, GLL, C,ON, Ciekawa sentencgj
kontrolera jest parametr AUT, Y, dziaday w ten sposdb w odbiorniku geodezyjnyia,w
przypadku braku korekt #hicowych nasipi automatyczne przetzenie odbiornika na
pomiar autonomiczny, dgki czemu wogoéle mdiwe jest odczytywanie na porcie C
wspotrzdnych odbiornika z mniejgzdoktadndcia. Po ponownym ,przygciu” poprawki
RTK odbiornik automatycznie przgizy st z powrotem na tryb pomiaru RTK.

Po whczeniu kontroler wykonuje funkgj o nazwie wakeup() i rozpoczyna
automatycza konfiguracg odbiornika GNSS:

#PRZYKLADOWY SKRYPT KONTROLERA (FRAGMENT):
import MOD
import SER
SER.set_speed('9600','8N1")
def wakeup():
i=0
while i<1:
komenda=SER.send('$PASHS,PWR,ON\r\n’)
CR=SER.sendbyte(0x0d)
CR=SER:.receive(10)
komenda=SER.send('$PASHS,PRT\r\n")
CR=SER.sendbyte(0x0d)
CR=SER:.receive(10)
komenda=SER.send('$PASHS,RST\r\n")
CR=SER.sendbyte(0x0d)
CR=SER:.receive(10)
komenda=SER.send('$PASHS,ELM,10\r\n")
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CR=SER.sendbyte(0x0d)

CR=SER:.receive(10)

komenda=SER.send('$PASHS,SIT,KORT\r\n')

CR=SER.sendbyte(0x0d)

CR=SER:.receive(10)

komenda=SER.send('$PASHS,CPD,MOD,R@®Y\r\

CR=SER.sendbyte(0x0d)

CR=SER:.receive(10)

komenda=SER.send('$PASHS,RNG,4\r\n")

CR=SER.sendbyte(0x0d)

CR=SER:.receive(10)

komenda=SER.send('$PASHS,RCI,1\r\n’)

CR=SER.sendbyte(0x0d)

CR=SER:.receive(10)

komenda=SER.send('$PASHS,NME,GLL,C,0M\h3

CR=SER.sendbyte(0x0d)

CR=SER:.receive(10)

komenda=SER.send('$PASHS,NME,GGA,C,0M%

CR=SER.sendbyte(0x0d)

CR=SER:.receive(10)

komenda=SER.send('$PASHS,SPD,C,5\r\n")

CR=SER.sendbyte(0x0d)

CR=SER:.receive(10)

komenda=SER.send('$PASHS,NME,PER,1\r\n'

CR=SER.sendbyte(0x0d)

CR=SER:.receive(10)

komenda=SER.send('$PASHS,RTC,AUT,Y)\r\n'

CR=SER.sendbyte(0x0d)

CR=SER:.receive(10)

komenda=SER.send('$PASHS,SAV,Y\r\n")

CR=SER.sendbyte(0x0d)

CR=SER:.receive(10)

komenda=SER.send('$PASHS,SAV,Y\r\n")

CR=SER.sendbyte(0x0d)

CR=SER:.receive(10)

i=i+1

wakeup()
3. WNIOSKI

W niniejszym artykule przedstawiono wszechstronneadzenie, ktére zostato
przystosowane do wspoOtpracy z wysokiej klasy gegidgm odbiornikiem GNSS,
dziatapce jak kontroler zewgtrzny zaradzapcy ww. odbiornikiem. Celem artykutu byto
przedstawienie nowoczesnych technologii, ktére wéj sizytek wykorzystuje geodezja.
Przewodowa transmisja danych, programowanie, kasjerformatéw danych i
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automatyzacja zasidzania urzdzeniami, na pewno utatwigjprag wspotczesnemu
geodecie.

Techniki transmisji danych oprocz warstwy fizycziodiejmug réwniez jezyki obstugi
takie jak format NMEA — 0183. Sentencje NMEA pige od lub do odbiornika GPS nips
w sobie informagj, ktére mana wykorzystd na wiele sposobdéw. €gto jednak
poprzedz trzeba to odpowiednim ich sformatowaniem. Z pognozychodz tu napisane
na ten cel aplikacje takie jak ww. automatyczny tkoler odbiornika GNSS, ktory
znacaco redukuje koszty zakupu dedykowanych ademh i oszczdza czas na
konfiguracg sprztu w terenie.
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