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AKTUALNE PROBLEMY W TRANSPORCIE TUCZNIKOW

Organizacja przeptywu tucznikbw ze sfery produkdp sfery przetworstwa
z wykorzystaniem transportu powinna zagwarantoweagtos¢ i rytmiczn@é procesu
zaopatrzenia przy zachowaniu wysokiej jkosurowca rzénego oraz standardéw
obowizujgcych w posgfpowaniu ze zwieezami. Pomimo wdrzania nowych rozwizai
organizacyjnych i technicznych transport tucznikdw uboju uznawany jest za jeden
z najwaniejszych punktéw krytycznych wrdaichu produkcji wieprzowiny wysokiej
jakaosci. W artykule oméwiono aktualne problemy etyczpeawne, organizacyjne
i technologiczne zwkrane z transportedwir rzeznych.

CURRENT PROBLEMS IN THE TRANSPORTION OF FATTENERS

The organization of the transfer of fatteners fribva sphere of production to processing
by means of transportation should guarantee coityrand rhythm of the supply process
while maintaining a high quality of the meat anck thtandards of animal treatment.
Despite the introduction of new organizational @edhnological solutions, transportation
of fatteners for slaughter is considered as onehef critical issues in the process of
producing high-quality pork. The following articldiscusses current ethical, legal,
organizational and technological problems assodatéth the transportation of pigs for
slaughter.

1. WSTEP

Wspolczesne systemy pozyskiwania i przetwarzaniavecOw rzénych przywazuja
szczegolne znaczenie dla jéakn bezpieczastwa i trwatdci produktdw, dobrostanu oraz
przestrzegania obow#ujacych zasad pogbowania ze zwiektami we wszystkich
ogniwach cyklu produkcyjnego. Wprowadzane zmiangaaizacyjne i wizerunkowe
w brarzy miesnej w coraz szerszym zakresie uwdgiaja rowniez rosmce wymagania
opinii spotecznej, co do humanitarnego gpstvania ze zwiekgami rze&nymi. Powysze
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dziatania w sposéb szczeg6lny mapgastosowanie na etapie transportu zwiterz
stanowacego ogniwodczace sektor produkcji i przetworstwa.

Pomimo,ze transport zwiekg rzeznych w krajach Unii Europejskiej charakteryzuje si
coraz lepsz organizacj i wyposaeniem technicznym oraz znajduje piod szczegélnym
nadzorem spotecznym i prawnym, nadal kojarzony pstieloma zagrzeniami dla
bezpieczastwa, zdrowia i kondycji zwient oraz jakdci uzyskiwanego surowca gsinego.

W UE w chgu roku do uboju transportuje ¢siponad 200 miliondwswin,
niejednokrotnie przewmnych na znaczne odlegtd miedzy poszczegélnymi krajami
cztonkowskimi [14]. W czasie transportu tucznikéectodzi do powstania strat liowo
— jakasciowych kedacych przyczya powanych trudndci w procesie przetwdorczym
i obnizania jego efektywnii. Obecnie transport tucznikébw uznawany jest zdeie
Z najwaniejszych punkéw krytycznych w fiauchu produkcji wieprzowiny wysokiej
jakaosci.

Celem artykutlu jest prezentacja aktualnych proldemetycznych, prawnych,
organizacyjnych i technologicznych zwanych z transportegwin rzeznych. Publikacja
stanowi przegild prac badawczych z zakresu transportu tucznikowymvwynikéw bada
wiasnych autorow.

2. PROBLEMY ETYCZNE

Spoteczné europejska coraz wkszm uwag zwraca nie tylko na jaké
i bezpieczastwo wykorzystywanych produktéw pochodzenia zwieegio ale réwnie na
systemy produkcji i warunki utrzymania zwigrzgospodarskich [1]. Prezentowane
postawy § zgodne z teosi rozwoju spoleczsstwa demokratycznego i z zasgad
rozszerzajcego st kregu zaproponowanprzez Petera Singera. Zasada ta glosiwraz
z doskonaleniem ludzkoi zakres zaylosci czlowieka z otaczagym swiatem powgksza
sig. Obecnie obszatyczliwosci i empatii cztowiek kieruje tale naswiat zwierat. Dzis
w glosach opinii publicznej artykutuje ¢sipragnienie maksymalnego ograniczenia
cierpienia zwiergt i poszukiwania drég edukacyjnych prawnych i namyoch osagniecia
tego celu. W spotecstwie europejskim dajerowniez zauway¢ postawa polegaga na
ograniczeniu wykorzystania produktéw pochodzenigemycego w taicuchu wytwarzania,
ktérych stosowane asmetody mogce by przyczym cierpienia zwiergt. Aktualnie
podstawow norma morala w odniesieniu do zwient, ktére cztowiek uytkuje
gospodarczo jest zasada w dinktérej zwierz jako istotazyjaca zdolna do odczuwania
cierpienia nie jest rzegz a cztowiek jest mu winien poszanowanie ochroropieke.
Zasada ta ma szczego6lne zastosowanie do zwigospodarskich, ktére w odndieniu od
zwierzt dzikich @ catkowicie uzalenione od woli cztowieka i technologii chowu. Wobec
cierpienia zwiergta gospodarskie as catkowicie bezbronne, gdyz regulty maj
ograniczon swobo@ ruchow, a sklonng do aktywnego przeciwstawiania ¢si
cztowiekowi zostata u nich zminimalizowana w praeasgdomowienia [4].

Przestrzeganie zasad humanitarnego traktowaniarzvirozchga s¢ na wszystkie
ogniwa cyklu produkcyjnego i dotyczy wszystkich pmgci technologicznych
prowadzonych wobec zwiegzw tym szczeg6lnie podczas transportu. Podstawovest
w trakcie transportu zwiez z punktu widzenia etyki powinno byograniczenie im
cierpienia. Cel ten nie zawsze udaje \si petni realizowd. Transport szczeg6lnie nazdu
odleglaci jest zrédlem cierpienia fizycznego i psychicznego zwaerzGtownymi
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przyczynami tego niepokggego zjawiska jest oddziatywanie w czasie transpara
zwierzta licznych bodcéw o charakterze stresogennym takich jak: haldsagje, zmiana
warunkowswietlnych i termiczno - wilgotréziowych, gtdd, pragnienie, obdeodowiska
socjalne, ograniczenie przestrzegciowej, intensywne przepzanie i bicie. Czynniki te
mog inicjowat u zwierat reakcg stresow. W wyniku przecizenia organizmu z powodu
dziatania stresorébw magnasipi¢ takie objawy jak: podwiszona temperatura ciala,
arytmia serca i nacty szybkie gwaitowne oddychanie, sinoczerwone zaigaies skory
w okolicach uszu, podbrzusza idazyn, sztywnienie kieczyn i bezruch. W skrajnych
sytuacjach czynniki te magprowadzé do smierci zwierzcia [8]. W warunkach transportu
moze wystpi¢ réwniez stres spoteczny, ktéry olila sk jako stan zaktdcenia réwnowagi
wewretrznej organizmu wywotany zachowaniem innych oskéwi naleacych do tego
samego gatunku. Przyczynstresu spotecznego uwm by konflikt o charakterze
terytorialnym, czy rywalizacja w ramach hierarcliwiazana z mieszaniem podczas
transportu zwiert pochodacych z ré@nych gospodarstw oraz nadmierne ezgzenie
w pojazdach [6].

Przestrzeganie praw zwigtz zgodnych z normami etycznymi, powinno znajdéwa
wyraz w postawie zgodnie z ktonie s one traktowane przez cztowieka instrumentalnie,
jako narzdzie do realizacji celu gospodarczego lecz w covdzkszym zakresie
uwzgkdnia s¢ ich potrzeby. Zgodnie z najnowszymi standardanvdeh nie tylko o
zaspokojenie potrzeb fizjologicznych, ale réwngpecyficznych potrzeb gatunkowych i
behawioralnych. Nalgy réwniez zda sobie spraw z niedoskonalxi przyjmowanych
rozwigzan, wynikajacej z niewtdciwej interpretacji przez cztowieka odazu oczekiwa
zwierzat wzgledemsrodowiska.

Z punktu widzenia etyki za niedopuszczalne nalezna& praktyki polegajce na
transporcie zwiert na bardzo die odlegtéci mimo istniegcych maliwosci uboju
znacznie bliej miejsca chowu. Za szczeg6lnie naganne z moralmemkiu widzenia
naley rowniez wskazé swiadome narzanie zwierat na dziatanie rozmaitych badow
negatywnie wptywajcych na ich dobrostan. Nieetyczne jestztaknadaywanie np.
podczas zatadunku wobec zwigltza zwlaszcza trzody chlewnej adzen emitugcych
impulsy elektryczneRys. 1).
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Rys. 1. Reakcja tucznikéw na impuls emitowany graganiacz elektryczny

Omawiajic sytuact zwierat w transporcie w odniesieniu do aktualnie okgawjacych
standardéw etycznych w relacjach czliowiek — zvdemalery zauwayc¢, ze wraliwosé
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spoleczna w rmnym stopniu dotyczy poszczegoélnych gatunkéw zwiieraNV grupie
gatunkéw gospodarczych opinia publiczna w sposatzegplnie aktywny reaguje na
przypadki niewtdciwego transportu koni [1]. Znacznie mniejsza uweamnraca Si
natomiast na sytuagjinnych gatunkow zwierg zwtaszczaswin, chocig ze wzgédu na
skak transportu i liczb przewaonych zwierat problem jest znacznie wkszy. Dla
zmiany tej sytuacji konieczne jest prowadzenie fdi#iao charakterze edukacyjnym
i informacyjnym dla &wiadomienia konsumentom zafeici jakie wysgpuja migdzy
zwierzeciem kedacym dostarczycielem surowca, a produktem finalnya@omym na rynku.

3. PROBLEMY PRAWNE

Z chwila wstapienia do Unii Europejskiej Polska, jako kraj cAtowski zobowizata
sie do przestrzegania prawa obamijacego we Wspdlnocie. Szczegllne miejsce
w prawodawstwie wspoélnotowym zajmujregulacje dotycxe obrotu surowcami
i artykutami zywnosciowymi. Nadrzdnym celem wprowadzonych rozwan prawnych
w tym obszarze jest zabezpieczenie konsumentdéwdpskatkami spgycia niewtdciwej
jakosciowo zywnasci, rozprzestrzenianiemeschordb oraz niekontrolowanemu naptywowi
tanich produktow spoza Europy [14, 16]. Przestankdmdre odegraly istotne znaczenie
w przyjeciu regulacji prawnych dotyazych transportu zwiest rzeznych dodatkowo byta
presja opinii publicznej oczekiga poprawy warunkow i zasad przewozu zwierzzyli
organizméwzywych wrazliwych na bdl i stres. Wana role w ewolucji prawa dotycego
transportu zwierg odegralo nagknienie problemu transportu zwiatzprzez liczne
organizacje spoteczne zajmog st ochrony praw zwierat. W dotychczasowej historii UE
przygotowata i wdroyta szereg przepisbw prawnych dotycych zasad i warunkow
transportu zwiergt rzeznych. Naley réwnoczénie podkréli¢, ze akty prawne z tego
zakresu byt wielokrotnie nowelizowane. Gléwnymi yrzynami wprowadzanych zmian
prawa w zakresie transportu zwigrdbylo dostosowanie obowdujacych przepiséw do
najnowszych oggnig¢ naukowych, zwilaszcza z zakresu dobrostanu zgtiérrechniki
transportowej [23].

Od 5 stycznia 2007 roku w Unii Europejskiej obamuije Rozporzdzenie Rady (WE)
NR 1/2005z dnia 22 grudnia 2004 r. w sprawie ochrawierzt podczas transportu
i zwigzanych z tym dziata oraz zmieniajce dyrektywy 64/432/EWG i 93/119/WE oraz
rozporadzenie (WE) nr 1255/97. W Polsce nadzér nad przestrzeganmzepisow
Rozporadzenia dotyczcych swin sprawuje Pastwowa Inspekcja Weterynaryjna poprzez
powiatowych lekarzy weterynarii, dziadglych na podstawie Instrukcji Gtéwnego Lekarza
Weterynarii nr GIWz. 410/T-9/10 z dnia 14 maja 20&Ku.

Przygte przepisy maj zastosowanie do producentow przeggych wlasne zwiekza
na odlegié¢ do 50 kilometrow oraz podmiotow gospodarczych mdmcych przewdz
zwierzat na odlegté¢ powyzej 65 kilometréw, zaréwno na krétkich trasach, jakugich,
gdy czas transportu przekracza 8 godzin. W zakkegieaga szczegotowych dotyazych
transportu tucznikéw w rozpagdzeniu szczegoélny nacisk patmo na:

- wihasciwe przygotowanie zwiegt do transportu,

— odpowiednie zaprojektowanie udzer do zatadunku i wytadunku,

— zapewnienie odpowiedniej powierzchnimdku transportowym,

— zaspokojenie podstawowych potrzeb w zakresiesgasio wody.
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Przepisy reguluj rowniez wymagania dotyexe konstrukcji, utrzymania i prowadzenia
pojazdéw. Zgodnie z najnowszymi wymaganiagnodki transportu przeznaczone do
przewozu zywych zwierat powinny by zaprojektowane, skonstruowane i utrzymane
w sposob [2, 23, 24]:
— pozwalajicy na unikngcie zranienia ciata i cierpienia oraz zapewqug,
bezpieczastwo zwierat,
- chronicy zwierzta od cezkich warunkéw atmosferycznych,
— pozwalajcy na utrzymanie czysioi i dezynfekcg,
— zabezpieczapy zwierzta przed ucieczklub ich wypadniciem oraz zapewniagym
wytrzymanie nacisku zwkanego z ich ruchem w czasie transportu,
— pozwalajcy na dostp do zwierat w kazdej chwili.

Niewatpliwymi zaletami nowelizacji prawa w zakresie tsportu zwierzat rzeznych jest
uregulowanie kwestii kwalifikacji os6b zajmglych st przewozami zwierg. Osoby te s
zobownzane do posiadania specjalnych certyfikatow wydawiama podstawie wczeiej
odbytych szkol#. Programy szkole obejmup zagadnienia dotyaze warunkow jakie
musz, by¢ spetnione przy przewozie zwiatz behawioru i fizjologii zwierat, dobrostanu,
zasad bezpiecastwa i zagreen w trakcie przewozu [17]. Ponadto rozpgizenie naktada
obowiazkowe wyposzenie pojazdow przeznaczonych do transportu zwiezez ponad
8 godzin w system kontroli satelitarnej, co pozwala szybk lokalizacg s$rodka
transportowego i ewentualnkontrok przestrzegania przepiséw. W obamijacych
przepisach nie udato esijednak umiéci¢ zapisow redukuacych maksymalny czas
transportu, dlatego trzoda chlewna, przy zapewnistatego dogpu do wody, mee by
transportowana przez 24 godziny.

Stosunkowo krotki okres oboavywania nowych przepiséw regudoych zasady
i warunki transportu zwiest do uboju, nie pozwala w spos6b obiektywny oéeich
skutecznéci oraz prawidtowéci przyjetych rozwihzan prawnych. Nalgy jednak
zauway¢, ze w stosunku do wcgmiej obownzujacych regulacji, aktualne przepisy
w znacznie wikszym stopniu uwzgbniaja wymagania zwierg w zakresie dobrostanu.
Niepokoi natomiast faktze obowazujace przepisy nie zawszey przestrzegane. Dane
z kontroli prowadzonych przez InspekcjWeterynaryja oraz Inspeke Transportu
Drogowego wskazuaj ze nadal stwierdza eiliczne uchybienia podczas transportu
tucznikbébw. Najcgsciej nieprawidtowdci dotycz niewtasciwego posipowania ze
zwierztami podczas zatadunku i wyladunku, przekraczan@udzczalnego czasu
podr&y, gestdsci zatadunku i wyposania srodkow transportu. Jak dowodzi praktyka
same zmiany ustawodawcze nie wystardp rozwiazania problemu zlego traktowania
zwierzat w czasie transportu. Zmianom prawa musi towangysmicksza skuteczric
w kontroli i nadzorze nad egzekwowaniem wprowadzbnyprzepisow. Najwaiejsz
kwesth na przyszié¢ wymagajca uregulowania prawnego w zakresie transportu zwierz
bedzie wdraenie przepisow ograniczgych czas transportu. Takie propozycje zgtosity
organizacje dziatage na rzecz ochrony zwieitz zostaty one poparte przez ponad patow
postéw Parlamentu Europejskiego. Naleréwniez podkreli¢, ze przepisy dotycxe
transportu zwierst naleza do obszaru prawa zharmonizowanego Wspoélnoty i \wazku
z tym wszelkie zmianyasuzalenione od podjcia inicjatywy legislacyjnej przez organy
ustawodawcze UE.

Obiektywnie nalgy stwierdzé, ze w UE obowizuja bardzo wysokie standardy prawne
dotyczice ochrony zwierg podczas transportu. Mimo to zauwadny jest wzrost presji
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spotecznej w kierunku dalszego zaostrzania olmyjdcych przepiséw i regulaciji.
Zmianom przepisOw przeciwney :iatomiast organizacje reprezentg interesy braty
miesnej, ktore zwracaj uwag;, ze wprowadzanie kolejnych obostfzev powanym
stopniu wptynie na efektywrdé ekonomicza produkcji mgsa i mae spowodowaé utrat
konkurencyjnéci w poréwnaniu do produktéw importowanych spoza UE

4. PROBLEMY ORGANIZACJE

Organizacja przeptywu tucznikébw ze sfery produked sfery przetworstwa,
z wykorzystaniem  transportu, powinna zagwarantowazapewnienie  agtosci
i rytmicznaici procesu zaopatrzenia przy zachowaniu wysokiepsa surowca rzenego
i standardéw obowkrujacych w czasie pogbowania ze zwiektami. Problemy
organizacyjne w obszarze transportu zwienzeznych wystpuja zaréwno na poziomie
mikro, jak rownie s3 obserwowane w skali catlego sektorgsniego [9, 10].

Czynnikiem istotnie ograniczajym maliwos¢é wiasciwej organizacji transportu
tucznikéw do uboju jest znaczne rozdrobnienie gekpwodukcji w Polsce. Z najnowszych
danych GUS wynikaze w produkcji tucznikow nadal znag udziat majg gospodarstwa
produkupce do 50 tucznikéw w ggu roku. Z gospodarstw tych pochodzi ponad 30%
zywca wieprzowego. Przy takim systemie produkcji enmita do zaktadéw ubojowych
dostarczaneaspoprzez punkty skupu obstugiwane przez zaktadyavim lub pgrednikow
handlowych. Taka organizacja zaopatrzenia w sumwigaczaco wydtwa czas trwania
transportu, powoduje konieczitowielokrotnego przeprowadzania czysdoozatadunku,
wyladunku, przegdéw oraz konieczng adaptacji zwiert do zmieniajcych sé
warunkéw otoczenia. Z bafld6, 13, 21] wynika,ze dostarczanie tucznikbw do uboju
poprzez punkty skupu wplywa na obeiie wartdci rzeznej oraz jakéci uzyskiwanego
surowca mgsnego. Tuczniki dostarczane do uboju poprzez ogmivéaednie wykazuj
0 okoto 2% wysze ubytki masy ciata, charakteryzsje nizszy wydajngcia rzezna. Migso
tych zwierat odznacza si obnizomn przydatnécia technologicza. Jak s¢ wydaje
pominigcie ogniw pdrednich w drodze do zakladow ¢enych i wprowadzenie wzorem
innych krajow UE systemu bezfredniego odbioru trzody chlewnej od producenta pizw
na uzyskanie wielu korZgi poprawiajcych efektywné¢ produkciji mesa wieprzowego.

Istotnym elementem probleméw organizacyjnych wsporcie trzody chlewnej jest
nieprzestrzeganie zasady zgodnie z &«téwczniki powinny by kierowane do uboju
w zaktadach rzeych, zlokalizowanych najkiej miejsca ich produkcji. Gtowanprzyczyra
uboju tucznikéw poza miejscem ich produkcji gnaczne rénice w cenachzywca
wieprzowego obserwowane ¢dzy poszczegdllnymi krajami i regionami Unii Eurcgleg]
Réznice te zwizane g rowniez z wahaniami kursu walut. Czynnik ten dotyczy zwtaa
Polski, ktdra nie jest cztonkiem unii walutowe;.

W Polsce przy przewozachzywca wieprzowego nadal na szegokskak
wykorzystywane $ s§rodki transportowe pozostme w zasobach gospodarstw
produkupcych zwierzta rzene. Czsto & to pojazdy nieprzystosowane do przewozu
zywca. Z bada Kokoszki [12, 13] wynika réwnie ze srodki te podczas transportu
zwierzat 3 wykorzystywane nieefektywnie, ze wazdl na niewielk ilos¢ tadunku do
jednorazowego przewiezienia. Wspéiczesny agrobjzndséry ma wytwarzéa
konkurencyjne produkty wysokiej jak@i musi dysponowa nowoczesnymi
i wyspecjalizowanymirodkami transportu. Aktualnie ze wezdbw ekonomicznych tylko
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nieznaczna @&¢ producentéw miee zakupt i efektywnie wykorzysta nowoczesne
wyspecjalizowane technologie transpozyowca. Uwaa sk, ze w warunkach krajowych
indywidualm baz; transportow powinny realizowé gospodarstwa o areale pawy 50 ha
uzytkéw rolnych, pod warunkiemiwiadczenia ustug transportowych, zapewgmggh
intensywny, eksploatagj posiadanego taboru w okresie calego roku [11]. skep
organizag} i wykorzystaniesrodkéw transportowych mima osagma¢ na drodze integracji
producentéw i wspodlne inwestycje w postaci zakupwwarzesnych srodkéw
transportowych. W produktach pochodzenia rolniczedpiat kosztow transportu stanowi
bardzo istotny element ceny iapwej. Przy diej konkurencyjnéci panujcej w brary
migsnej szukanie rozwikan umazliwiajacych obnikenie kosztéw musi lyrealizowane we
wszystkich ogniwach procesu produkcyjnego. @bnie kosztow transportu zwiatzmaoze
zosta osiagniete poprzez wigciwy doborsrodkéw transportowych, minimalizacje kosztow
eksploatacyjnych, wigiwa organizaci proceséw transportowych, optymalizacje czasu
pracy i naktadéw robocizny. Dla optymalizacji kasat przeptywu zwiergt miedzy
sektorem produkcji i przetworstwa ma wykorzysta operatywny system planowania
pracy srodkéw transportowych. Badania symulacyjne [16] yk@rzystaniem programu
przeptywu w sieciach opisanej przez Forda i Fulless analizujcej przeptyw masy
w zamkngtej, zorientowanej sieci transportowej pozwolity s&rocenie dlugéi tras
przejazdéw o 8,50% w poréwnaniu do warunkow rzecgigeh.

Stabdcia brarcy miesnej w Polsce na poziomie organizacyjnym, negatgwni
oddziatupca réwniez na ogniwo transportu zwiertzjest niski stopi# integracji pionowej.
Wiekszas¢ zaktadow przetwdrczych prowagzch ubdj trzody chlewnej nie posiada
stabilnego zaplecza surowcowego. Dotyczy to zwieszmzedsbiorstw matej isredniej
wielkosci [10].

4. PROBLEMY TECHNOLOGICZNE

Wspoiczesne systemy i organizacja procesu produkecgetworstwa nisa, zwlaszcza
na etapie transportu zwietz nie sprzyjaj zachowaniu wysokiej jakoi produktu
finalnego. Wyrazem czego jest obserwowanaadiskala wysfpowania rozlicznych
odchyler i wad surowca rzanego. Zmiany te & przyczyrp powanych trudndci
w procesie przetworczym. Definiig gléwne obszary zagren jakosci surowca rzénego
w cyklu produkcyjnym szczeg@inuwag; zwraca si na skutki jakie mege wywolywa
obnizenie dobrostanu tucznikéw podczas transportu. Astggttucznikow do transportu
wymaga znacznego wysitku fizycznego i zwykle powedskutki w postaci zgtzenia lub
wyczerpania organizmu. W efekcie prowadzi to do gtawia strat iléciowych jak rownie
wptywa na przebieg poubojowych proceséw dojrzewamasa, ktdre ostatecznie
ksztattup jego jakd¢ i przydatngé technologicza. Obecnie mytkowane zwiergta
0 wysokiej wartéci genetycznej odznacaasie nizsz tolerancy na niekorzystne warunki
srodowiskowe. $ bardziej zalene odsrodowiska chowu ksztattowanego przez cziowieka.
Uznaje st, ze osiagniety wysoki potencjat produkcyjny tucznikéw dokona¢ &osztem
potencjatu biotycznego.aSto zwierzta o obnionych mechanizmach adaptacyjnych, co
manifestuy wieloma schorzeniami egto wczéniej nie znanymi, ktérym towarzyszy bol
i cierpienie, niekiedy nadmierna agresyéhoObjawy te ze szczeg6lnym nasileniem
ujawniap sic warunkach transportu. Negatywne skutki adaptacizrikow do warunkéw
transportu mog przyjmowa rézna post&. Przedubojowo stwierdzagsupadki zwierat,
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ubytki masy ciata, obegnia i uszkodzenia skéry, rany, sttuczeniaesmi Poubojowo
odnotowuje si: obnizenie wydajnéci rzeznej, wady jakéciowe mesa. Z prowadzonych
bada [7, 18, 19, 20] wynikaze wymienione negatywne nagstwa transportu wygbuja
zazwyczaj roéwnolegle i dotygzznacznej liczby tucznikdw. Niejednokrotnie powséan
jednych zmian inicjuje swoigt reakcje tacuchowa w czasie, ktérej dochodzi do
pogkbienia niekorzystnych efektéw. Na przyktadeso tucznikow ktére w transporcie
doznaty obraen ciata charakteryzuje sbbnizom przydatndcia technologicza.

Z licznych publikacji [3, 5, 7, 14, 19, 20, 22] wka, ze w powstawaniu strat
ilosciowo — jakdciowych w transporcie szczegolnie istptole odgrywaj:

— czynniki genetyczne (rasa, podathioa stres, pid,

— czynniki$rodowiska wewstrznego (stan zdrowia, kondycja),

— czynniki $rodowiska zewetrznego (hatas, wibracje, warunki atmosferyczne,

warunki i czas transportu, odlegéatransportu),

- czynniki srodowiska socjalnego (interakcje quzy zwierztami, interakcje midzy

zwierztami i obstug),

Najbardziej dotkliwym i jednoczeie zauwaalnym przejawem strat w czasie
transportu & upadki tucznikdw. Prowadzone sukcesywnie badammeergkaiskie [18]
wskazuj, ze skala tego zjawiska w latach 1990 - 2008 wynosdaokoto 0,07% na
pocatku lat 90 do 0,30% w latach 1998 — 2001. W ostatokresie odnotowano pewn
poprave sytuacji, co niewtpliwie nalezy wigzat ze zmianami organizacyjnymi
i technicznymi w transporci@vin jakie nastpity w ostatnich latach.

0,35
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0,25

0,204

(%)

0,154
0,104

Sl

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2004 2004 2005 2006 2007 2008

Rys. 2. Upadkiwin w czasie transportu przedubojowego w USA [18]

Straty finansowe z tytutu upadkéswin ponoszone przez przemystgsny w USA
szacowaneasna okoto 46 min $ rocznie. W warunkach europefskiczalenosci od kraju
wskaznik upadkoéw tucznikédw zawieraesw przedziale od 0,07% (Wielka Brytania) do
0,33% (Hiszpania)Tab.1).
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Tab. 1. Upadkiwisi w czasie transportu przedubojowego w wybranycfaklaUE

Kraj Upadki tucznikow (%) Zrodio
Belgia 0,30 Chistensen i in. (1994)
Czechy 0,11 Vecerek i in. (2006)
Dania 0,12 Barton Gade i in. (2007)
Hiszpania 0,33 Gosélvez in. (2006)
Holandia 0,16 Chistensen i in. (1994)
Niemcy 0,10 Werner i in. (2007)
Polska 0,06 Tereszkiewicz i in. (2004
Wielka Brytania 0,07 Riches iin. (1996)
Unia Europejska 0,03 -0,50 Kotacz (2003)

W Polsce wskanik upadkéwswin w transporcie wynosi okoto 0,06%. Dotychczasowe
badania [3, 6], jednoznacznie wskaguje czstos¢ upadkdwswin w transporcie zvazana
jest z wysgpowaniem zmutowanego genu wlievosci stresowej RYR Z bada [7]
wynika, ze wyeliminowanie genu wgdiwosci stresowej z populacji spowodowata, Bl —
krotne zmniejszeniesmiertelngci swin w czasie przewozu do uboju. Czynnikiem
przyczyniajcym sk do $mierci zwierat w czasie transportu jest rOwaigemperatura.
Klimat Europy wyré&nia sk zaréwno w okresie zimowym jak i letnim zakresemperatur
znacznie odbiegagymi od komfortu termicznego wdeiwego dlaswin. Objawy stresu
termicznego u zwiert moze wywota zaréwno przekroczenie dolnej jak i gérnej granicy
optimum termicznego. W sytuacji niskich temperatewierzta mog czesciowo
kompensowé& niedob6r ciepta przez grupowanie. O wiele pzwigjsze zagrzenie
powoduje wysoka temperatura, ktéra stanowi czytetaény.

Znaczny problem wyspujacy w transporcigwin stanowi straty ilgsciowe powstate
w wyniku ubytkdw masy ciata. Straty masy w czassmsportu mogwynost od kilku do
kilkunastu procent masyywych zwierzt.

Tab. 2. Wplyw czasu transportu na ubytki masy diad¢anikow

Czas transportu (h) Ubytek masy (%) Zrodio
2,00 Wajda i Romaczuk 1978
6 3,30 Borzuta 1998
12 4,70 Tereszkiewicz 2004
5,10 Tereszkiewicz 2004
24 7,30 Borzuta 1998
36 6,40 Tereszkiewicz 2004

Podstawowe znaczenie w ksztattowaniu strat masyodiegic¢ i czas trwania
transportu Tab. 2). Wedlug Borzuty [3] ubytki wynosz od ponad 3% w obrocie
trwajacym 6 godzin do blisko 10% w czasie obrotu 72 gwdego. Ubytki masy
w pierwsze] kolejnéci zwiazane § z przyspieszan ekstrementagj ktéra dodatkowo
obniza jaka¢ sanitar srodowiska przebywania zwietiz przyczyniajc sk do wzrostu
liczby kontuzji i urazéw. W sytuacji, gdy ubytki sy ciata tucznikow wynikaj nie tylko
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z proceséw wydalania, lecza sskutkiem uruchomienia rezerw energetycznych oraz
odwodnienia organizmu dochodzi do atemia wydajnéci rzeznej. W obrocie trwajcym
okoto 24 godzin odnotowuje ¢siobnizenie wydajnéci poubojowej o 1 — 2%. Z bafia
wiasnych [21] wynikaze obnienie wydajnéci rzeznej swin obserwuje & juz podczas
transportu trwajcego 10 godzin.

Ogniwo transportu sprzyja powstawaniu uszk@édzeechanicznych skory, tkanek
podskérnych i kéci transportowanych tucznikow. Zmiany te nafazej przyjmup postd
ran, sttuczé oraz ztama kosci. Reakcy tucznikdéw na obrzenia ciata jest niepokoj, bél,
wzrost agresywniti i stresopodatnimi. Istotne znaczenie dla powstania adlefa a w ich
efekcie obnienie jakdci tusz ma przede wszystkim odlegtotransportu do uboju.
Gtéwnie ze wzgidu na swoiste czynniki wygtujace w tym etapie obrotu tzn. wibracje,
hatas, zmiany mdkosci i kierunku ruchu pojazdu, dziatanie sity soddkowej
i bezwtadndci. Badania wtasne [19] wskaayje w ocenie przeprowadzonej begmanio
po przygciu tucznikdw do magazyniywca, odsetek zwiest z widocznymi obraeniami
skéry wynosit od 67,50% - transport 100 km do 8%50Qransport 400 kr(Rys. 3.)

87,5%
82,5%

67 5% 71,2%
,5%

100 200 300 400

km

Rys. 3. Udziat tucznikéw z obemiami skéry w zat@aosci od odlegigci transportu

Na uszkodzenia ciata bardziep :ara&one tuczniki cizkie, a przede wszystkim
tuczniki, u ktorych wysipita reakcja stresu socjalnego na skutekagménia wsrodkach
transportu zwierg pochodzacych od régnych producentéw. W 2009 roku w Meat Science
[7] opublikowano dane dotygze ryzyka, przyczyn i skutkébw powstawania uszkedze
skory tucznikdbw w czasie transportu. Na podstavadad przeprowadzonych na bardzo
licznym materiale - ponad 16 tysy tucznikbw stwierdzonoze przewaajaca cz$¢
obrazen (ponad 60%) spowodowana jest wzajemnymi walkamermat pochodzcych od
réznych producentéw i paézonych we wspdlne grupy na czas transportu. Neoaizzenia
znaczny wplyw ma réwnie stan techniczny i wypoganie pojazdéw. Obrania
najczsciej wysepuja w przedniej cgsci ciata tucznikéw, gtébwnie na glowie, szyi,
lopatkach. i zazwyczaj obejmugnaczia powierzchng skéry. Wedtug autoréw [7, 19]
uszkodzenia ciala powstale podczas transportua nigtptne znaczenie komercyjne.
Z technologicznego punktu widzenia obegnma tuszach zmian, ktdreg swynikiem
urazéw doznanych w czasie obrotu zmgczobniza ich wartg¢ i atrakcyjn@é handlowva.
Oczekiwania rynku wzgtlem wyghdu tusz w zasadzie wyklucaajhandel tuszami
z widocznymi zmianami. Takie tusze sOwniez mniej wartdciowe jako surowiec do
produkcji elementdw rozbiorowych i mushky¢ przeznaczone do wykrawania.
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5. ZAKONCZENIE

Transport tucznikdw negatywnie wplywa na jé&kotechnologicza uzyskiwanego
surowca misnego. Zdaniem wielu badaczy [3, 14, 22] powstamékorzystnych zmian
jakosciowych misa w postaci odchyletypu PSE, RSE, ASE, DFD ma bezZpemni
zwiazek z warunkami transportu tucznikow do uboju. dgkazano w badaniach wlasnych
[21] skala wystpowania misa 0 obnionej przydatnéci technologicznej zaky przede
wszystkim od czasu i odlegid transportu zwierg (Rys. 4).

22,10¥

21,20%
10,00% 10,00%
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Rys. 4Wplyw odlegtéci transportu tucznikéw na udziat gga PSE oraz DFD

Warto réwnoczénie podkréli¢, ze naktady jakie ponosi przemyst gany na skutek
obnizonej przydatnéci technologicznej surowca siktualnie gtéwa barien na drodze do
poprawy efektywnéci procesu produkcyjnego. Koszty zwane z zagospodarowaniem
migsa 0 obnionej przydatnéci technologicznej w USA szacowang rsa ponad 200 min
dolaréw [18], w Polsce wynosaokoto 50 min PLN [10]. Znaczna €& tych kosztow jest
bezpdrednio zwazana ze stratami powstatymi podczas transportuntiiéw do uboju.
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