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Dla sprawnego funkcjonowania inteligentnych systeméransportowych
kluczowa jest integracja poszczegélnych podsystenzardwno w ujciu
funkcjonalnym, jak réwnie w kontekcie obszaru oddziatywania (lokalnym,
regionalnym, czy krajowym). Integracja ta powinng’ boparta na hierarchii
zalenosci: systemy regionalne integeujsystemy dziatape lokalnie, natomiast
system krajowy gczy poszczegolne systemy regionalne w giedimtegrowan
strukture. Podstaw efektywnego wdeania tak dzialagjcego systemu jest dobrze
opracowana architektura krajowa ITS. W opracowaniiniejszym dokonano
analizy czterech, wybranych i zdaniem autoréw naib@] reprezentatywnych
architektur krajowych ITS. W oparciu o przeprowatz@naliz przedstawiono
wskazania dla polskiej krajowej architektury ITS.

ANALISYS OF CHOSEN NATIONAL ITS ARCHITECTURES
AND ASSUMPTIONS FOR ITS ARCHITECTURE FOR POLAND

The functional and territorial (local, regional andational) integration
is the most important thing for efficiency of iliggnt transport systems.
This integration should be realized due to preskigtrarchical structure: local
subsystems are integrated by regional ones andmaltisystem joins the regional
ones into the one integral structure. The basis efficient of development
this systems is the national ITS architecture. Tpaper is focused on analysis
of four chosen national architectures. Based ors thhalysis the authors have
prepared assumptions for polish solution.

1. WSTEP

Rosmce wchz zapotrzebowanie na przewozy oraz ¢kszajca s¢ sukcesywnie
liczba wytkownikéw drég sprawiaj ze szczegblnego znaczenia nabigraystemy
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pozwalajce sprawnie zasdzat potokami ruchu i funkcjonowaniem catego systemu
transportowego. Z uwagi na zfmnas¢ tego systemu, a w szczeg@obznacze podatnéé

na oddziatywania zewgtrzne (np. warunki atmosferyczne) izduzalenos¢ od czynnika
czasu powodyj ze rozwhzania wspomagage zarzadzanie nim musg by¢ oparte na
podejciu holistycznym, uwzgidniajjcym maliwie calosciowo badaa struktuk oraz
zalendéei funkcjonalne. Systemami takimg steligentne systemy transportowe (w dalszej
czesci pracy okrélane, zgodnie z przgfa terminologs, angielskim skrétem ITS).

Inteligentne systemy transportowg systemami o zimonej architekturze, obejmuyj
wiele funkcjonalnéci oraz integruj réznego rodzaju technologie i rozgania techniczne.
Istotra cechy ITS jest ich modulowa struktura. Zapewnia onazlime$é etapowego
wdrazania poszczegoélnych elementéw i koncentrowania nsi tych, ktére w danych
uwarunkowaniach ss najwazniejsze. W obgbie kadego systemu mma wyodebni¢
poszczegoblne podsystemy funkcjonalne (odpowimdaj najczsciej wspomnianym
modutom), odpowiedzialne bezpednio za realizagj okreslonych zada. Sprawne
funkcjonowanie calkxi uzalenione jest nie tylko od efektyw&o w obszarze
bezpdredniego oddzialywania, ale rowniewynika z wspOtpracy porgizy owymi
podsystemami. ITS as zatem 2z zalgenia systemami o strukturze zintegrowane;.
Wspotpraca ta powinna jednak dotyézje tylko lokalnego zasgu oddziatywania

Biorac pod uwag oddzialywanie danego systemu, inteligentne systemy
transportowe mma podzielt na trzy zasadnicze kategorie:

= lokalne — operujce w obebie wzgkdnie niewielkiego obszaru geograficznego,

najczsciej miasta;

= regionalne — operuge w obebie podregionu (w warunkach polskich np. gminy

lub powiatu), czy te regionu (w warunkach polskich za region nglaizn&
obszar wojewodztwa);

= krajowe — obejmujce swoim zaggiem caly kraj.

Kluczowa dla sprawnego ich funkcjonowania jest gnéeja na poszczegdlnych
poziomach, zgodnie z hierarghizalenosci: systemy regionalne integeujsystemy
dzialapce lokalnie, natomiast system krajowaczy poszczegoélne systemy regionalne w
jedm zintegrowan struktue.

Aby postulat ten mogt zosta zrealizowany konieczne jest wprowadzanie
uwarunkowa i wytycznych dla wdrzania ITS, ktére pozwal unikma¢ utrudnie,
wynikajacych z nieprzystawalroi struktur funkcjonalnych poszczegdéinych podsystem
oraz zapewni ich petra kompatybilnd¢. Potrzelk taky dostrzeono w potowie lat 90.
ubiegtego wieku w Stanach Zjednoczonych, kiedy td984 roku rozpoczo prace nad
National ITS Architecture — pierwszkrajowa architektugs wdrazania inteligentnych
systemow transportowych. W kolejnych latach podotumviazania zacgdy pojawia sig
w innych krajach. Obecnie istnieje figiecie wiele architektur krajowych, m.in. w Japonii
Francji, Finlandii, Czechach, Wielkiej Brytanii, Rwnii, Szkocji, Norwegii, Australii,
Izraelu, Chinach, Chile, Kanadzie, Austrii, nac¢dkzech, czy we Wioszech. Istnieje
réwniez architektura opracowana przez International Omgion for Standardization.

Dyskusja nad opracowaniem polskiej architekturyjdwej ITS trwa od paru lat, ale
konkretne dziatania poglp dopiero w ubiegtym roku z inicjatywy Ministersaw
Infrastruktury. Niestety obecnie brak udgstionych przez resort infrastruktury
jakichkolwiek informacji na temat pagtdw i biezacego stanu projektu.
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2. ANALIZA WYBRANYCH ARCHITEKTUR KRAJOWYCH ITS

Ponizej dokonano analizy czterech wybranych krajowyathiektur ITS. Wszystkie
projekty &t w dalszym cigu rozwijane i ulegaj statym modyfikacjom, wynikagym ze
zmieniajcych s¢ uwarunkowa organizacyjnych oraz technologicznych.sdd nich
dominupca role petni projekt amerykiski. Pozostate projekty w wielu zagadnieniach
odnosity s¢ witasnie do niego i powstawaly na bazie rozeén w nim proponowanych.
Podlegaly Jednak modyfikacjom wynikajcym z proceséw dostosowywania danej
architektury do wymagaokreilonego kraju.

2.1 Rozwhzanie amerykaiskie: National ITS Architecture

National ITS Architecture to rozwizanie opracowane pod kierunkiem
Departamentu Transportu Stanéw Zjednoczonych. Gjédwncelem projektu jest
dostarczanie struktury szkieletowej dla wdnaia rozwiazan z zakresu zintegrowanych
inteligentnych systemow transportowych. To obegedna z najbardziej kompleksowych,
petnych, a zarazem uniwersalnych architektur giostch na swiecie. Projekt jest
nieustannie rozwijany (od 1994 roku), a @pst obecnie wergj oznaczono kodem 6.1
(ostatnie zmiany pochodze stycznia 2009 roku).

W aktualnej wersji architektury ameryiskiej istniejp 33 rodzaje ustug dla
uzytkownikéw, podzielone na 8 pakietow (odpowiaggch r&znym kategoriom). W tabeli
1 zestawiono zaproponowane W higyieczndci systemu z podzialem na wspomniane
kategorie.

Architektura ta jest pierwaz historycznie rzecz ujmag, architektug ITS
opracowan naswiecie i znaczna ¢ pozostatych projektow w dym stopniu na niej jest
wzorowana. Warte podklenia jest rownig, ze National ITS Architecture to nie tylko
zbiér zat@en i wytycznych, ale take zestaw narzlzi zapewniajcych kompleksowe
wsparcie przy realizacji projektow wdmniowych. Na witrynie internetowej projektu
(ktéra sama w sobie stanowi przyktad doskonale gotywanego, kompleksowego
serwisu, zapewniagego wsparcie we wszystkich aspektach projektowdiia) jest
udostpnione oprogramowanie TURBO ARCHITECTURE VERSION,5vspomagage
caly proces analizy i projektowania oraz zapewagiaj zgodndé¢ z zatla@eniami
architektury.
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Tab. 1. Ustugi telematyczne w transporcie — Natioh& Architecture

Obszar zastosowa

Usluga dla uytkownika

Kod Nazwa Kod Nazwa
1.1 Informacja przed podid
1.2 Informacja dla kierowcéw w czasie jazdy
1.3 Prowadzenie tras
1.4 Informacja o dojelziesrodkiem publicznym i rezerwacja miejsc
1 Zarzmdzanie ruchem 15 Informacja obstugi podzaych
podr&za 1.6 Sterowanie ruchem
1.7 Zaradzanie wypadkowe
1.8 | Zaradzanie zapotrzebowaniem na podré
1.9 Kontrola emisji spalin i ich redukcja
1.10 | Kontrola skrzyowah drog i kolei
2.1 Zaradzanie transportem publicznym
2 Zarzmdzanie transportemp 2.2 Informacje dla podéfijacych o tranzycie
publicznym 2.3 Personalizowany tranzyt publiczny
2.4 Bezpieczéstwo publicznych podedy
3 Platnd¢ elektroniczna 3.1 Ustugi platba elektronicznych
4.1 Elektroniczna odprawa pojazdéw handlowych
Operacje dotyee 4.2 | Automatyczna ir_lspfakcja be_zpiem/a na drodze
4 pojazdéw transport 4.3 Pokladowy monitoring bezpiedstwa
handlowego 4.4 Administracyjne procesy odnase si do pojazdéw handlowych
4.5 Kontrola przewozu materiatléw niebezpiecznych
4.6 Zaradzanie taborem pojazdéw handlowych
5 Zarzmdzanie w czasig 5.1 Notyfikacja wypadkowa i bezpiedztwo oséb
wypadkow 5.2 Zaradzanie pojazdami shb ratowniczych
6.1 Zapobieganie kolizjom wzdtoym
6.2 Zapobieganie kolizjom bocznym
Zaawansowane  syste 6.3 Zapobieganie kolizjom na skeowaniach
6 ) > P 6.4 | Wizyjne systemy przeciwuderzeniowe
bezpieczéstwa pojazdow 6.5 Pogotowie bezpiecastwa
6.6 Przeciwzderzeniowe instalacje odpémawe
6.7 | Automatyczne operowanie pojazdami
7 Sterowanie informagj 7.1 Wykorzystanie danych archiwizowanych
8 Zarzdzanie konstrukej 8.1 Operacje konstrukcyjne i utrzymaniowe drog

i utrzymaniem

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie [3]

2.2 Rozwhzanie japaaskie: System Architecture for ITS in JAPAN

Spairéd wielu ré&nych, dostpnych architektur néwiecie najbardziej szczegétaw
rozbudowan jest architektura jagka. Projekt ,System Architecture for ITS in JAPAN”
opracowany zostat przezepiorgandéw administracji ezlowej Japonii: Krajow Agencg
Policji, Ministerstwo Médzynarodowego Handlu i Przemystu, Ministerstwo Bpaortu,
Ministerstwo Poczty i Telekomunikacji oraz Ministewo Budownictwa. Jest to przykiad
holistycznego podégia do problemu i bardzo dobrej wspotpracy paimy r&@nymi
jednostkami zawzapcymi okre&lonymi obszarami aktywrsgi. Skutkiem tego jest bardzo
rozbudowana i szczeg6towa architektura ITS, stamavpodstaw wdrazania technologii
telematycznych w systemach transportowych z ugdrgéniem potrzeb wszystkich
potencjalnych ich kytkownikow.
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Wskazano w niej 21 ustug dlazytkownikéw, podzielonych na 9 obszaréw
wdrozeniowych (przy czym ostatnia ustuga ze wggl na swaj specyfike stanowi odgbrg
kategor¢ i nie przypisano jej dgadnego obszaru wdreniowego). Poszczegolne ustugi
podzielono dalej naéznie 56 ustug szczegdtowych, w ktdrych wyekstradwoovnasipnie
jeszcze kolejne 172 podustugi. Zaproponowano zatgaropoziomow struktug podziatu
funkcjonalngci systemu. W tabeli 2 przedstawiono jedynie dwarwsze poziomy
struktury.

Tab. 2. System Architecture for ITS in JAPAN

Obszar wdrazania Ustugi dla uzytkownika
Kod Nazwa Kod Nazwa
1 Rozwoj systemow 1) Zapewnienie informacji wspomageych planowanie trasy przejazdu
) nawigacyjnych 2) Zapewnienie informacji powzanych z miejscem przeznaczenia
Systemy elektronicznego . .
2. poboru optat 3) Elektroniczny pobor optat
4) Zapewnienie informacji na temat jazdy | warunkadnegowych
Wsparcie dla ) 5) | Ostrzeganie przed zagemiami
3. bezpiecznego kierowania — - - — -
pojazdami 6) Wsparcie kierowania pojazdami (kierowcéw)
7) Zautomatyzowane prowadzenie pojazdow
. Zaradzanie optymalizagj 8) Optymallz.aqa potokéw r.uchu. " . .
. ruchu drogowego 9) Zarzmdzanie dostarczaniem mformacl! 0 ograniczeniach riehu
drogowym spowodowanych wypadkami
10) | Polepszanie operacji utrzymania drég
Zarzdzanie wzrostem - - — - -
5. wydajnaici drég 11) | Zaradzanie specjalnymi pojazdamiyikowymi
12) Zapewnienie informacji o zagmeniach drogowych
6 Wsparcie dla transportu 13) | Zapewnienie informacji na temat transport p#siego
’ publicznego 14) | Wsparcie i zatglzanie operacjami transportu publicznego
. Zwickszanie efektywnii 15) | Wsparcie dla zagdzania pojazdami komercyjnymi
' przewozow tadunkow 16) | Automatyczne grupowanie pojazdéw dostawczych
. . 17) | Wspomaganie pieszych w planowaniu tras
8. Wsparcie dla pieszych - - - -
18) Zapobieganie wypadkom z udziatem pieszych
. . 19) | Automatyczne powiadamianie #uratowniczych
9 Wsparcie dla operaciji _ . _ _ —
- pojazd6w ratowniczych 20) Wspomaganle planowania tras przejazdéw oraz wspatla stub
ratowniczych
21) Wykorzystanie  zaawansowanych informacji  dpsych w
zaawansowanym spotfedatwie informacyjnym

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie [4]
W architekturze tej na szczegélhuwag zastuguje obszar 8 — ,Wsparcie dla
pieszych”. Obszar ten nie wygpuje w innych architekturach, a funkcjonaloow nim
ujete réwniez nie posiadaj w nich swoich odpowiednikow.

2.3 Model referencyjny ISO 14813

W ramach prac Komitetu Technicznego TC 204ediynarodowej Organizaciji
Normalizacji ISO powstat model referencyjny arckitey dla systemow informatycznych i
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sterowania w transporcie (TICS — Transport Infororand Control Systems) oznaczony
jako ,ISO/TR 14813: Transport information and cohtsystems — Reference model
architecture(s) for the TICS sector”.

W czsci pierwszej opracowania, oznaczonej kodem ISO 34B2007 (najnowsza
wersja dokumentu) i nazwanej ,Intelligent Transp@ystems -- Reference Model
Architecture(S) for The ITS Sector -- Part 1: IT8n8ce Domains, Service Groups and
Services” omowiono kluczowe obszary wiaia rozwizan ITS, dokonano podzialu na
kategorie ustug oraz przedstawiono poszczegélnekcfanalngeci. W tabeli 3
zamieszczono klasyfikagjustug dla uytkownikéw oraz nazwy ustug (funkcjonaku),
uwzgkdnione w tej architekturze.

Tab. 3. Model referencyjny ISO 14813
Ustugi
Kod Nazwa

Kategoria ustug

1. Informacje przed podzd
. 2. Informacje dla kierowcéw podczas padréd
g‘;g:gﬁ;ﬁdla 3. Informacje o transporcie publicznym
4. Ustugi informacji osobistej
5. Nawigacja i wspomaganie wyboru trasy
6. Wspomaganie planowania transportu
7. Kontrola ruchu drogowego
Zarzmdzanie ruchem 8. Zarzdzanie zdarzeniami drogowymi
drogowym 9. Zarzdzanie popytem
10. | Utrzymanie porgdku/Egzekwowanie przepiséw ruchu drogowego
11. Zaradzanie utrzymaniem infrastruktury
12. | Poprawianie widoczdoi
13. | Zautomatyzowane kierowanie pojazdami
Pojazdy 14. Zapobieganie kolizjom wzdtoym

15. | Zapobieganie kolizjom bocznym

16. Pogotowie bezpiecastwa

17. | Przeciwzderzeniowe instalacje odpémiawe

18. Odprawa wgpna pojazdéw dostawczych

19. | Administracyjne procesy odnase s¢ do pojazdéw dostawczych
Pojazdy dostawcze 20. | Automatyczna drogowa inspekcja bezpiésiga

21. Poktadowy monitoring bezpiedmstwa pojazdéw dostawczych
22. Zaradzanie floy pojazdéw dostawczych

23. Zaradzanie transportem publicznym

Transport publiczny 24. | Transport publiczny nadanie

25. Zaradzanie transportenadzonym

26. Zgtaszanie wypadkéw i bezpieagevo osobiste

Wypadki 27. | Zaradzanie pojazdami pierwszej pomocy

28. Materiaty niebezpieczne i zgtaszanie incydentéw

Ptatndci elektroniczne 29. Elektroniczne transakcje fsmme

30. Bezpiecz&stwo transportu publicznego

Bezpieczéstwo 31. Poprawa bezpieazstwa naraonych na wypadki urzytkownikéw drég|
32. Inteligentne skrzypwania i podczenia

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie [1]

W wielu punktach opracowanie to jest zirie z opracowaniem ameryiskim.
Wyszczegolniono tutaj 32 funkcjonakm, podzielone na 8 kategorii, odpowiagiajch w
wigkszaici kategoriom zaproponowanym w architekturze amatgkie;.
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2.4 Francuska architektura ITS: ACTIF 5

Ostatnie z analizowanych rozwen to architektura ACTIF w wersji 5 (ACTIF -
Aide a la Conception de systemes de Transpoesopérables en France). Architektura ta
zostata opracowana przez francuskie Ministerstwoldgi, Zrownowaonego Rozwoju i
Planowania Przestrzennego. Projekt stanowi podstedvazania inteligentnych systemow
transportowych we Francji.

We francuskim rozwizaniu wyszczegélniono 9 obszaréw funkcjonalnychzora
tacznie 44 funkcje — tabela 4.

Architektura ta stanowi dosyistotne rozwingcie wczéniejszych koncepcji. W
praktyce jednak najeiciej sprowadza si to do dekompozycji funkcjonaldoi
wystepujacych w innych rozwjzaniach. Zatem koncentagj sk na obszarach
funkcjonalnych mena stwierda, ze pokrywaj siec one z pozostatymi architekturami.

Tab. 4. Architektura ACTIF 5

Obszar funkcjonalny Funkcje
Kod Nazwa Kod Nazwa
1.1 Przygotowywanie struktury i stawek optaty dnagoh i wjazdowych
1.2 Sprzedaumow przewozowych i biletow
1.3 Sprawdzanie i potwierdzanie optat wjazdowych
. ) ) 1.4 Monitorowanie umoéw z klientami
1 | Swiadczenie ustug platsol |1 5| Zaradzanie umowami i dokumentami przewozowymi
elektronicznych 1.6 Zaradzanie potwierdzeniami
1.7 | Analiza oszustw
1.8 Monitor service consumption
1.9 Zaradzanie wspoéhytkowanymi danymi obszaru funkcjonalnego 1
Zarzmdzanie 2.1 Powiadamianie o incydentach (wypadkach)
2 bezpieczastwem i stubami | 2.2 Manage emergencies Zgizanie stubami ratowniczymi
ratowniczymi 2.3 Zaradzanie wspoéhytkowanymi danymi obszaru funkcjonalnego 2
3.1 Generowanie danych o ruchu drogowym
3.2 Zaradzanie zdarzeniami
Zarzmdzanie infrastruktur | 3.3 Regulacja ruchu drogowego
3 transport i ruchem 3.4 Dostarczanie informacji@odowisku
drogowym 3.5 Zaradzanie utrzymaniem | konserwadpfrastruktury drogowej
3.6 Zaradzanie szczegétami struktury sieci oraz nietypowpgmiktami
3.7 Zaradzanie wspéhytkowanymi danymi obszaru funkcjonalnego 3
4.1 Organizacja i planowanie ustug transport pabkgo
. . 4.2 Monitorowanie, kontrolowanie i informowanie péthych
4 Zarzdzanie ___operacjam3 Zaradzanie zasobami ludzkimi | fizycznymi
transport publicznego —— -
4.4 | Organizacja ustug wspoélnych
4.5 Zaradzanie wspoéhytkowanymi danymi obszaru funkcjonalnego 4
Udostpnianie 5.1 Przetwarzanie danych pojazdéw
5 zaawansowanych ustug 5.2 Zaradzanie pojazdami
wsparcia kierowcy 5.3 Zaradzanie wspoéhytkowanymi danymi obszaru funkcjonalnego 5
6.1 Generowanie danych o pogy6
Zarmdzanie i przesyl 6.2 Zarzdzanie koordynagjpodréy
6 informacji na potrzeby 6.3 Generowanie informacji o podgd
koordynaciji transportu 6.4 Dystrybucja informacji o pod#g
6.5 | Zaradzanie wspolizytkowanymi danymi obszaru funkcjonalnego 6
7 Przepisy prawne 7.1 Zaradzanie przepisami
7.2 Rejestracja przegstw
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Obszar funkcjonalny Funkcje

Kod Nazwa Kod Nazwa

7.3 Ustalanie przegbstw
7.4 Zaradzanie wspéhiytkowanymi danymi obszaru funkcjonalnego 7

8.1 Organizacja przemieszczania débr
8.2 Zaradzanie operacjami przewozowymi

Zarzmdzanie operacjam| 8.3 Zaradzanie zasobami

8 przewozu tadunkow i flat 8.4 Obstuga centréw multimodalnych i magazynow
8.5 Zaradzanie ayciem infrastruktury transport
8.6 Zaradzanie wspoéhytkowanymi danymi obszaru funkcjonalnego 8
Zarzmdzanie 9.1 Zaradzanie repozytoriami
9 wspo6tuzytkowanymi

danymi 9.2 Zaradzanie danymi historycznymi

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie [2]

Na szczeg6lm uwag; zastuguje w systemie ACTIF 5 ddsynocno rozbudowany
aspekt elektronicznego poboru optat. Model obejmie tylko zagadnienia dotysze
samego procesu egzekwowania ptétno ale réwnie procedury zwizane z jego
przygotowaniem. Wprowadzono rdéwniekategoré ustug obejmujca zarzdzanie
przepisami prawnymi i nadzorowanie rejestracji ptgestw. Wana funkcjonalndcia
kazdej grupy jest ,Zargdzanie wspotytkowanymi danymi”. Autorzy projektu uwydatnili
konieczné¢ zapewnienia peilnej wymienialém danych pomidzy poszczegdlnymi
modutami, a take uwzgkdnili potrzele archiwizowania danych i zagdzania danymi
historycznymi.

3. WSKAZANIA DLA POLSKIEJ ARCHITEKTURY ITS

Wszystkie wymienione architektury koncentrgje na kompleksowym podgjiu do
wdrazania rozwizah ITS w transporcie. Uwzgtinione w nich zostaly zarowno aspekty
zarzdzania przeptywami tadunkdw, jak réwniefunkcjonalndci odnosace sé do
przewozu o0so6b. Istoinczes$cia kazdej z analizowanych architektur jest zatzanie
transportem publicznym oraz przewozami realizowamerobszarach zurbanizowanych.

Opracowanie architektury ITS dla Polski powinno¢ kngalizowane w oparciu o
dobre przyktadywiatowe. Rozwizania opisane wgj taki wzorzec magz powodzeniem
stanowé. Dokonupc adaptacji istnigicych architektur naley pamktac o specyfice
podziatu administracyjnego kraju i wynikajch z tego zalemosciach natury
organizacyjno-prawnej (regulacja optat, podatkip@diedzialné¢ za utrzymanie drog,
podlegiadé administracyjna sib zwiagzanych z funkcjonowaniem catego systemu itp.).

Z uwagi na zly stan polskiej infrastruktury droggweraz wchz wysoky
wypadkowd¢, wynikajaca z niskiej kultury jazdy (weiz utrzymupcy sk wysoki odsetek
pijanych kierowcow, brawura, brak odpowiedzidlcip nieprzestrzeganie przepiséw) na
szczeglln uwag zastuguj zagadnienia bezpiearstwa, a przede wszystkim ustugi
sprzyjajce bezkolizyjnemu korzystaniu z drég oraz skuteomn@éeagowaniu w nagtych
wypadkach. Nie mniej istotnym aspektem jest efekiywnadzorowanie przewozu
tadunkéw, z uwzgldnieniem tranzytdéw realizowanych przez obszary skiej Dotyczy to
zar6bwno planowania i optymalizacji przejazdéw, j@kniez stalego nadzorowania pracy
kierowcow oraz stanu technicznego pojazdéw. W tyontélkécie przydatna bytaby
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integracja systemu krajowego z systemami gmania flog, wykorzystywanymi przez
przewanikéw, poprzez zapewnienie wymieniaksodanych mgdzy nimi.

Jednym z istotnych probleméw, ktéry powinien zéstawzgkdniony w
architekturze ITS dla Polski jest problem funkcjaamia systemu transportu publicznego.
Ustugi w ramach tego obszaru powinny¢lawiazane gtownie z przekazywaniem danych
na temat funkcjonowania transportu publicznego (mczegdllnéci na obszarach
zurbanizowanych) oraz jego monitorowania w kokték powhzar z przewozem
tadunkéw. Istotne jest by przy planowaniu guaeh uwzgkdni¢ owe zaleénosci i zapewné
wzglednie bezkolizyjne wspoffunkcjonowanie obu podsysiem Konieczne jest tale
wyposaenie tego obszaru funkcjonalnego w ustugi azane z bezpiecastwem
podr&nych oraz oséb oczekagych na przystankach.

Jednym z najtrudniejszych wyzwalla polskiej architektury ITS jest jednak obszar
zarzdzania infrastruktur drogow i utrzymaniem drég. Odnosieson do wszelkich zada
majacych na celu zapewnienie Wtwego stanu technicznego i jako drég oraz
sprawnego reagowania w sytuacjach awaryjnych. Btfastruktury drogowej w Polsce
pozostawia wiele dayczenia, a skuteczié stwzb drogowych jest esto skandaliczna.
Dominujacy wéréd owych stab model pracy (m.in. brak uwzglnienia realizacji zadaw
porach nocnych, kiedy olgienie ruchem jest znaczniezsie, co jest esto praktyls w
wielu krajach europejskich) wptywa znacp na szybk& realizacji przedsiwvzigé oraz
jakos¢ ustug. Dodatkowo architektura powinna uwlylic wspomniane wczaiej
zaleznosci organizacyjne i podlegéé administracyja poszczegélnych st (konieczne
jest wprowadzenie regulacji, ktére zapeavsiybkie reagowanie na sytuacje awaryjne oraz
pozwoh jasno ustali zakresy kompetencji i odpowiedziakud.

3. WNIOSKI

Celem opracowania bylo przedstawienie wybranjwiatowych architektur ITS, ktére
moga postuyé¢ jako wzorzec dla opracowywania architektury dldskio Na szczego6kn
uwag zastugup tutaj rozwihzania amerykaskie oraz japsskie, jako historycznie
najstarsze, wsparte ga wieloletnim déwiadczeniem, a co z tego wynika jednagcie
najbardziej petne i dopracowane. Architektura arkatgka z uwagi na bardzo
szczeg6towe i, co niezwykle vae, catkowicie upublicznione opracowaniezmstanowd
doskonat platforne dla wygenerowania spéjnej koncepcji architektuniskiej.

W koncowej czsci artykutu przedstawiono kluczowe zdaniem autopieblemy, jakie
musz zost& uwzgkdnione prze opracowywaniu polskiego rogzéinia. Architektura ITS
to bowiem nie jedynie zatenia techniczne i wskazania projektowo-wdnoiowe. To
rowniez dopracowane uwarunkowania organizacyjno-prawne.y Alednak polska
architektura krajowa stata ¢si praktycznym narglziem realizacji przedsivzigé
wdrozeniowych konieczna jest wola i gh wspdtdziatania nie tylko sektora drogowo-
transportowego, ale rowmieinnych shib i jednostek administracji publicznej, a w
szczegolnéci samoradow lokalnych.
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