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WPLYW ZASTOSOWANIA MIESZANIN ESTRU FAME Z ETANOLEM
NA EKOLOGICZNE WSKA ZNIKI PRACY SILNIKA PERKINS-1104C-44

W referacie przedstawiono zagadnienia dafgez pomiaru emisji spalin
z silnika o ZS typu Perkins 1104C-44 z wtryskiemmpbteednim, zasilanego
paliwem rglinnym Estrem Metylowym Kwasow Oleju RzepakowegdEA
BIODIESEL-B100 oraz jego mieszaninami z etanolem.

Pomiary emisji spalin wykonano na stanowisku haniamym wyposzonym
w system pomiarowy AVL-415 w stanach ustalonychbazie pedkasciowej
charakterystyki zewdtrzne;.

Wykazano,ze rodzaj paliwa o rénych widciwasciach fizykochemicznych
ma istotny wplyw na emisgpalin. Wptyw ten przejawiagstakie w oddziatywaniu
na wskaniki efektywne, ekonomiczne oraz energetyczne legdasilnika.

INFLUENCE OF USING MIXTURES OF THE FAME ESTER WITH
THE ETHANOL ON ECO-FRIENDLY POINTERS OF THE PERKINS -1104C-44
WORK OF AN ENGINE

In the paper problems concerning the measuremerg wesented to emission
of the exhaust fumes from the engine about ZS eftyppe 1104C-44 Perkins
with direct injection, fed with plant fuel with Mstic Ester of Acids of the FAME
BIODIESEL-B100 rape oil and its mixtures with thlanol.

Measurements of emission of the exhaust fumes weme on the post
hamownianym equipped with the measuring AVL-415emsysin equilibria
on the base speed and load of outside charactesisti

They demonstrated, that kind of fuel about diffepoperties physicochemical
an essential influence on the broadcasting of tkieaast fumes has. This influence
is showing also in the influence on effective, eatic and energy signs
of examined engine.

1. WSTEP

Zastosowanie paliw zamiennych do zasilania silnikéwzaptonie samoczynnym
zapewnia i wykorzystuje wiagrdla danego kraju bazaliwows. Jedn z drog staacych
do rozwhzania tego problemu jest wykorzystanie palivélimych i ich estrow oraz
etanolu. Daje to mdiwos¢ rozwoju w danym kraju nowych technologii produkpgliw,
dodatkowe miejsca pracy i pozytywne efekty ekolpge Paliwa rélinne charakteryzaj
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sig innymi wiasciwosciami fizykochemicznymi w stosunku do paliwegfowodorowych.
Powoduj one wyst¢powanie ra@nic w procesie ttoczenia i rozpylania paliwa oraagesie
ich spalania w przestrzeni nadtiokowej silnika ptaaie samoczynnym (ZS) [2].

Postp w zakresie konstrukgji silnikdw o ZS sprawi duza uwag: zwrécono take na
zasilanie silnikdbw rénymi paliwami oscisle okrelonych, powtarzalnych wkgiwosciach
fizykochemicznych. Rodzaj paliwa i jego tawosci fizykochemiczne determinyjakaosé
rozdrobnienia i wymieszania paliwa z powietrzemamlorze spalania
Paliwo przeznaczone do zasilania szybkoobrotowifolkéw o ZS powinno zapewnéa
« prawidtowe funkcjonowanie calego uktadu zasilania,tym szczegdlnie aparatury
wtryskowej,
prawidtowy efektywny proces spalania,
tworzenie maliwie jak najmniejszej iléci szkodliwych sktadnikow spalin.

2. CEL BADAN

Celem bada jest ocena wplywu zasilania silnika Perkins 11@4ICpracuacego
w ustalonych warunkach zewtrznej charakterystyki pdkosciowej w przedziale
predkosci obrotowej watu korbowego silnika od 1000-2200r/pfin, bez zmian
regulacyjnych silnika. Badania eksperymentalne dotly oceny wptywu zasilania silnika
Perkins 1104C-44 wybranymi badanymi paliwami naaésiki ekologiczne pracy silnika.

3. CHARAKTERYSTYKA STANOWISKA BADAWCZEGO | WLA SCIWOSCI
FIZYKOCHEMICZNE BADANYCH PALIW

Badania przeprowadzono na typowym, zbudowanym Wg7B/1340-12 i PN-88/S-
02005 stanowisku hamownianym z silnikiem o zaptos@moczynnym typu Perkins
1104C-44 z wtryskiem bezp@dnim. Wyboru badanych paliw dokonano ze wdgl na
ich dostpnas¢ na rynku oraz na niejednorodne gdvosci fizykochemiczne, ktére
wywieraja istotny wptyw na przebieg procesu wirysku tjsms¢, lepkaé.

Podczas bada silnik zasilany byt poréwnawczo czterema rodzajapaliv
ekologicznych tj.: Estrem Metylowym Kwasow Olejudpakowego FAME BIODIESEL-
B100 oraz jego mieszaninami z etanolem, mieszaBitm 90%FAME + 10%ETANOL,
mieszania E2-80% FAME +20%ETANOL, mieszania E3-7AME +30%ETANOL.
Schemat blokowy stanowiska badawczego pokazangsumku 1. Wybrane wégiwosci
fizykochemiczne badanych paliw w tabeli 1.

Tabela 1. Wybrane wfaiwaosci fizykochemiczne badanych paliw [7, 8]

El E2 E3
Wiasciwosci FAME (90% FAME | (80% FAME (70% FAME
Fizykochemiczne B-100 +10% +20% + 30%
ETANOL) ETANOL) ETANOL)

Gestas¢ w 15 °C 884.07 874,2 866,2 856,7
[kg/m?]
Lepkas¢ kinematyczna 3,60 2,98 2,57
w 40°C [mn¥/s] 4,64
Temperatura -12 -14 -15 -16
krzepnicia °C
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Rys. 1. Schemat stanowiska badawczego [2]

Podczas sposdlzania zewetrznej pedkosciowej charakterystyki silnika w przedziale
od 1000-2200 obr/min, rejestrowano, co 200 obr/robbckzenie, zuycie paliwa i emisj
splin.

Wybrane zarejestrowane wgkéki ekologiczne to:
-dwutlenek wgla: CG-%,

-tlenek wegla: CO-%,

- weglowodory: CH-ppm,

- tlenki azotu: N@-ppm.

4. GRAFICZNE POROWNANIE WYNIKOW BADA N

Na rys.2 pokazano graficzne poréwnanie emisji temkiu wegla, (CO2, %) dla
badanych paliw w przedziale guikosci obrotowych watu korbowego silnika od 1000 —
2200 obr/min przy sposdzaniu pedkosciowej charakterystyki zewgtrznej, na rys. 3
poréwnanie emisji wglowodoréw (CH, ppm), na rys.4 poréwnanie emignkow azotu
(NO, ppm) z4 na rys.5 poréwnanie tlenkuggla (CO, ppm).
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Rys. 2. Zbiorcze poréwnanie emisji dwutlenkgley, (CG;, %) dla badanych paliw

w przedziale pdkosci obrotowych watu korbowego silnika od 1000 — 2200
obr/min
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Rys. 3. Zbiorcze poréwnanie emisgighowodorow (CH, ppm) dla badanych paliw

w przedziale pdkasci obrotowych watu korbowego silnika od 1000 — 2200
obr/min
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Rys. 4. Zbiorcze poréwnanie emisji tlenkow azot®,(Nopm) dla badanych paliw
w przedziale gakasci obrotowych watu korbowego silnika od 1000 — 2200
obr/min

FAME B-100
E2 (FAME 80% + 20% Etanolu) E
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Rys. 5. Zbiorcze poréwnanie emisji tlenkowgla (CO, ppm) dla badanych paliw
w przedziale gakaosci obrotowych watu korbowego silnika od 1000 — 2200
obr/min
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5. WNIOSKI
Wyniki emisji wybranych sktadnikow spalin takichkjadwutlenek wgla, (CO2-%),

weglowodory:  (CH-ppm), tlenki azotu (NOx-ppm) i tlankwegla (CO, ppm)

zarejestrowane podczas badslnika PERKINS zasilanego czterema paliwami wtgz
ze:

« w zakresie pydkosci obrotowych n= 1000-2200 obr/min, emisja dwutlenkegla
(CO»%) byta najweksza dla paliw BIODIESEL FAME-100B natomiast miesirg
E1l (90% FAME +10%ETANOL) oraz E2 (80% FAME +20%ETAN) posiadaj
mniejsze emisje, a najmniejsza emisja wystvata dla mieszaniny E3 (70% FAME
+30%ETANOL). Bezwzgidna ré@nica procentowa emisji dwutlenkuegla pomedzy
wskazaniami najwkszymi przy zasilaniu paliwem FAME a najmniejszymi
wystepujacymi dla paliwa E3 (70% FAME +30%ETANOL) wynosi 32%rzy
predkosci n=1000 obr/min do 27% dla n= 2200 obr/min (rys.2

e emisja wglowodoréw (CH-ppm) przy diych obciazeniach n= 1000-1400 obr/min
byta poréwnywalna dla paliwa FAME i mieszaniny E®%FAME + 30%ETANOL),
natomiast wskazania najmniejsze w catym przedzealekosci obrotowych silnika od
n= 1000-2200 obr/min wygbowaly dla mieszanin E1 (90% FAME +10%ETANOL)
i E2 (80% FAME + 20% ETANOL). Bezwzglna ré&nica procentowa emisji
weglowodoréw (CH-ppm) pomidzy nimi wynosi 50% przy gdkosci n=1000 obr/min
do 20% dla n= 2200 obr/min (rys.3),

e emisja tlenkéw azotu (N@pm) wykazala mniejsze egenia dla paliwa bazowego
FAME oraz dla mieszaniny E3 (70%FAME + 30%ETANOL) stosunku do
mieszanin E1 (90%FAME + 10%ETANOL) i E2 (80%FAME 20%ETANOL)
w catym przedziale pdkosci obrotowych silnika od n= 1000-2200 obr/min.
Bezwzgkdna r&nica procentowa emisji tlenkow azotu (NOx-ppm) peaimy nimi
wynosi 11,1% przy mdkaosci n=1000 obr/min do 7% dla n= 2200 obr/min (rys.4)

« emisja tlenkdw wgla (CO-ppm) wykazata mniejsze ¢agtnia dla paliwa dla
mieszaniny E3 (70%FAME + 30%ETANOL) w stosunku doieszanin E1
(90%FAME + 10%ETANOL) i E2 (80%FAME + 20%ETANOL)paliwa bazowego
FAME w calym przedziale pdkosci obrotowych silnika od n= 1000-2200 obr/min.
Bezwzgkdna ré&nica procentowa emisji tlenkdwegla pomedzy nimi wynosi 26,6%
przy predkosci n=1000 obr/min do 22,2% dla n= 2200 obr/min {Yys

Whioski podsumowuice:

* badania wykazaty wyray wptyw takich parametréw fizykochemicznych jagpkas¢,
gestas¢ badanych paliw na proces wtrysku i spalania coupigw na emisg spalin,

e zastosowanie dodatkow etanolu do paliwa bazowegMEAO00B spowodowato
znaczne zmniejszenie emisji sktadnikéw toksyczngplalin szczegolnie widoczne
przy najnizszych pedkosciach obrotowych silnika prawie co zwane jest
z obcizeniami silnika od 20-30%.

e paliwo ralinne stosowane w badaniach tj. BIODIESEL FAME Bl@#st paliwem
poddanym procesom reestryfikacji w celu otrzymamifiasciwosci fizykochemicznych
poréwnywalnych do paliw wglowodorowych. Badania wykazahe paliwo rglinne
spetnia te wymagania.
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celowym jest prowadzenie dalszych badaad ocea wplywu zasilania silnika
zar6wno paliwami pochodzenia mineralnego jak klinmego na ekonomiczne,
energetyczne i ekologiczne wgkiki pracy silnika,

przy ocenie ekonomicznego aspektu stosowarsinnych paliw ekologicznych i ich
mieszanin z etanolem jest kluczowym zadaniem w @fmiejszenia kosztow ich
wytwarzania i dystrybucji poprzez dotacjenpwowe, tak aby ceny tych paliw byty
poréwnywalne do cen paliw pochodzenia naftowego.

celowym jest prowadzenie dalszych bagaoceséw wirysku paliwa silnika zasilanego
zarowno paliwami pochodzenia mineralnego jak dlinmego posiadagymi rézne
wihasciwosci fizykochemiczne.
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