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WYBRANE ZAGADNIENIA PRZEWOZzZU PRZESYLEK W TRANSPORCIE
LOTNICZYM

Streszczenie:
W artykule przedstawiono krdgkcharakterystyk wybranych zagadnfedotyczicych przewozu,
pakowania i zabezpieczenia przesytek przemgch transportem lotniczym. Jest to bardzo istotny
dzial, ktory podlega wielu restrykcjom, przepisonspetieniu szczegélnych standardéw. Do
celéw przewozowych zastosowania gspecjalne opakowania.

Stowa kluczowe: cargo, fracht lotniczy, przesytiinicze

WPROWADZENIE

Zabezpieczanie przesytlek w transporcie lotniczym ogdt rozumiane jest jako
pakowanie oraz odpowiednia lokalizacja przesytki pekiadzie samolotu. Pakowanie
przesytek jest bardzo vimaym elementem catego procesu wysytania. Poza fanmiaturaln,
czyli ochrory zawartdci przed uszkodzeniem czy zagitiem, wigciwe opakowanie me
mie¢ rowniez wptyw na cer catej ustugi, a nawet na terminos¢adoreczenia. Ze wzgddow
bezpieczéstwa, przesytki mugz by¢ odpowiednio umieszczane na pokiladzie samolotu.
Istotne parametry uwzglniane przy zaladunku tgrodek cezkosci samolotu oraz
dopuszczalne obgienie powierzchniowe. Zakresezardw i srodkOw ckzkosci samolotu,

w ktorym nastpuje umieszczenie frachtu lotniczego musi¢ bgkreslony. Prawidiowe
rozmieszczenie zarébwno pasedw, bagay, poczty i cargo jest bardzo istotne dla
prawidtowego przygotowania samolotu do wykonaniarapji startu. Wywzenie samolotu
jest to ustalenie poienia srodka cezkosci (Centre of Gravity — COG) samolotu po jego
zatadowaniu. Srodek cézkosci samolotu musi znajdowasic w $cisle okrelonym,
dopuszczalnym obszarze zdefiniowanym przez prodacsamolotu. Obszar ten oklany
jest jako cgciwa aerodynamiczna, czyli linimdzaca nosek profilu skrzydia z kradzia
sptywu. Wigciwe zatadowanie i wywaenie samolotu jest jedrz podstawowych czynnikow
warunkupcych prawidtow eksploatagj oraz bezpieczne i ekonomiczne wykonywanie lotu.
Dokumentem okrdajacym rzeczywisty zatadunek i paienie COG jest arkusz zatadunku
i wywazenia samolotu Loadsheet. Dostarczany jest kapitasanvolotu przed startem.

Nadawca przesyiki jest zoboygany widciwie ja opakowa, aby umdaliwié¢ jej
prawidtowy przewédz. W szczegOlfw opakowanie powinno ldyodpowiednio zamkete
i wytrzymate stosownie do wagi i zawaito przesyiki, uniemgliwiajace dosgp osobom
niepowotanym. Powinno posiafla zabezpieczenia wewtizne, uniemaliwiajace
przemieszczanie @izawartdci przesyiki a take oznakowaniawiadczce o specjalnym
charakterze przesyiki.
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1. OPAKOWANIA

Waznym zagadnieniem, w zakresie transportu frachtmideego, jest odpowiednie
dobranie wymiarow opakowania oraz zawarte informaxg opakowaniu - znaki zasadnicze,
informacyjne i manipulacyjne, a tak niebezpieczestwa, jakim zostata oznaczona jednostka
paletowa. W dizej mierze bezpiecastwo wyrobu w obrocie jest pochagnakaosci
opakowa.

Opakowanie ma dy wptyw na efektywné&¢ procesow produkcyjnych i logistycznych.
Dlatego projektujc opakowanie naly mie¢ na wzgédzie procesy, przez ktére te
opakowania &dg przechodzity. Opakowania bowiem myogtatwia lub utrudnig realizacg
procesow logistycznych, w tym réwiigransportowych.

Wszystkie materialy przewone transportem lotniczymgdiagce przedmiotem wymiany
towarowe] winny by zaopatrzone w odpowiednie znaki,sni&i niezlednych informacji.
Zwigzane g z tym odpowiednie zwyczaje handlowe, ktorych nuejsz czasem zgy
regulacje prawne.

Znaki umieszczone na opakowaniach i jednostkacinkaolvych § wyrazone w postaci
napisu, litery, cyfry lub rysunku z zastosowaniemarvly kontrastowej. Stosowanie
odpowiednich oznaczena opakowaniach transportowych tadunkéw, nakazaghowanie
szczegolnej ostémosci przez przewsnika i robotnikdbw tadunkowych w czasie trwania
procesu transportowego.

Opakowania gywane do transportu dregowietrzry musz by¢ dobrej jakdci | musz
by¢ tak skonstruowane, by zamkoie byto bezpieczne i zapobiegato przeciekaniu tsunog§.
Opakowania w bezpgeednim kontakcie z materiatami niebezpiecznymi musg odporne
na chemiczne i inne oddziatywania takich materialusz spetnid wymagania zawarte
w Technicznych Instrukcjach.

Wystepuja rézne kryteria klasyfikacji opakowia lecz stosunkowo najegtszym
podziatem jest klasyfikacja opakoivae wzgédu na ich przeznaczenie. Opakowania wedtug
tego kryterium podzietimazna na:

* jednostkowe, zwane zébezpdrednimi - zawieraj one talg wielkos¢ produktu, jaka jest
czesto sprzedawana w handlu detalicznym. Chyoaone wyroby przed ubytkami
ilosciowymi, a czsciowo take przed zmianami jakoiowymi, nie zapewniaj jednak
samodzielnie dostatecznej ochrony zaw&it@rzed zniszczeniem podczas transportu
i magazynowania,;

» zbiorcze - stanowi opakowania poednie mé¢dzy opakowaniami jednostkowymi
a transportowymi;

» transportowe - zapewnigjochrore zawartdci przed narzeniami mechanicznymi,
klimatycznymi i biologicznymi w czasie magazynowamitransportu. Mogby¢ w nich
przewaone wyroby w opakowaniach jednostkowych, zbiorczZythluzem.

Transportem lotniczym przewozi¢sbardzo szerak gane tadunkéw, ktore maog by¢
zapakowane w kontenerach, skrzyniach, umieszczoae blachach 1 odpowiednio
zabezpieczone siagk Grupowanie tadunkow do konteneréw i innych opa&owtatwia
zatadunek, ale take umaliwia wykorzystanie sprgu do podnoszenia, a przez to eliminuje
zagraenia zwjzane z przemieszczanieng siczarow.

Producenci okrdaja zasady rozmieszczenia palet i konteneréw w lulaadpezowych
poszczegolnych typow samolotéw (rys. 1).

Logistyka 4/2011 533




Logistyka — nauka

Bulk volume
147 m3 (520 ft5)

Pallets and containers
total volume

117.8 m? (4,163 ft¥) Pallets and containers

total volume {LD-1)
131.1 m? {4,631 fi?)

4 LD-1 containers
19.8 m3 (700 ft3)

(9) 88 x 108-in (2.2 x 2 7-m) pallets
83.3 m? (2 943 1)

4 LD-1 containers
19.8 m3 {700 )

(9) 88 x 125-in (2.2 x 3.1-m) pallets
96.6 m® (3411 %)

Rys 1. Przyktady opakowania tadunku w samolocieilBp&47
Zrédto [2].

2. ZABEZPIECZANIE tADUNKOW | TECHNIKA EADOWANIA

Przy umieszczaniu tadunku lotniczego uwgiiany jestrodek cezkosci samolotu oraz
dopuszczalne obgienie powierzchniowe (wytrzymaié podtogi tadunkowej). W transporcie
lotniczym wystpuje szereg tmych zjawisk dynamicznych w cyklu transportowymdamano
w czgsci nadziemnej jak i powietrznej.

W czsci nadziemnej — kotowanie, rozbieg przy starciedolvanie, dobieg po
wyladowaniu — zachodzzjawiska zblkone do transportu samochodowego. W czasie lotu
ptaskiego podstawowym zjawiskiem wgstijagcych obcizen s3 drgania wywotane
zjawiskami aerodynamicznymi dziadaymi na zewmptrz samolotu oraz drgania
spowodowane nie wywaniem mas wirajcych. Poza tym wyspuja wstrzsy spowodowane
zaburzeniami aerodynamicznymi.
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Rys. 2 Gtoéwny poktad samolotu Boeing 747
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Niezwykle istotnymi czynnéciami jest prawidiowe zabezpieczenie tadunkéw na
poktadzie samolotu. Dla towaru szczegolne niebezpie g luzy pozostawione w kierunku
rownolegtym do lotu, powodgge przesuwanie gtadunku. Ladunki umieszczane na paletach
i w kontenerach transportuje ¢sido samolotu za pomecspecjalistycznych platform
wyposaonych w dwigi i suwnice. Nasfpnie stosowanegsodpowiednie zagcia i pasy
mocupce uniemaliwiajgce przesuwanie sitadunku podczas transportu. Samoloty cargo
wyposaone § w specjalne szyny i uchwyty moauag (rys. 2). W zalenosci od rodzaju
przesyiki, stosuje si specjalistyczne blokady spigag oraz wszelkiego rodzaju ptozy,
uzywane zwiaszcza do blokowania przedmiotow o cylodnych ksztattach.

Zastosowane zabezpieczenia amortya@ej powinny pochfané energe kinetyczmy
poprzez ttumienie powstgjych drga i wstrzzséw, a zastosowane opakowania powinny
przeciwdziaté réwniez energii potencjalnej w czasie przewozu. Wiveos¢ tadunkéw na
oddziatywanie energii mechanicznej ma zmniejsz§ przez odpowiednie ich uienie,
zabezpieczenie materiatami amortyymi i wiasciwe opakowanie.

Producenci samolotéw w ramach produkowanych weegjigslaja sposoby zatadunku
i rodzaje opakowa (rys. 3). Gwarantuje to prawidtowe rozémie tadunkow, jednake przed
operacy startu samolotu zawsze konieczne jest wyemée samolotu. Wspotczesne samoloty
transportowe, w zammosci od typu, mog unies¢ od 40 do 250 ton fadunku.

Rys. 3. Zatadunek przesylek na przyktadzie sam@@&ING 747-400

Zrédto [2].

Podczas zatadunku niezwykle istotna jest prawidtolanfiguracja umieszczania
poszczegolnych typow opakowaZ uwagi na ograniczenia dotyce wymiaréw samolotu,
procedury okréaja typ kontenera, wedlug nadanych oznaczktory umieszczany jest
odpowiednim otworem bagawym (rys. 4).
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Rys. 4. Wymiary samolotu transportowego na przyka@OEING 747-400
Zr6dio [2].

Procedury opracowane przez producentdw samolot@wierap wymogi dotycace
kolejncdéci umieszczania palet i kontenerow w samolotachzwza szczegotowym ich
oznaczeniem (rys. 5).
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Rys. 5. Konfiguracja uteenia tadunku na przyktadzie samolotu BOEING 747-400
Zrédio [2].
tadunek mae by zabezpieczony przed skutkami wgsaw przez:
* roztozenie dziatania wstgsdw na wgksz powierzchng,
» zaabsorbowanie energii wsisu,
» zlokalizowanie wstrgsu tak, aby oddziatywat wytrzymateedei tadunku.
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3. ZAGROZENIA | PRZECIWDZIALANIA

Specyficzne warunki transportu lotniczego, czynnilystpujagce przy starcie
i ladowaniu samolotu, powodyj iz przed przyciem do przewozu istnieje konieczdo
szczegolnie ostétmego dobrania i wyspecyfikowania przewwoego frachtu lotniczego.
W transporcie lotniczym zagrenie stanowi maze niska temperatura w tadowniach oraz
niskie cknienie powietrza na dych wysokdciach. Wraliwo$¢ tadunku na oddziatywanie
energii mechanicznej jest uzahona od sktadu chemicznego tadunku, budowy fizggzn
obrobki technologicznej oraz sposobu wigpenia i opakowania. Wytrzymaio szkta na
uderzenia isciskanie jest bardzo mata i jest uzal®na od sktadu chemicznego i jego
wiasndci fizycznych.

Oddziatywanie natgen mechanicznych na tadunki rmma rozpatrywé jako:
* proste,
* ziozone,
» kroétkotrwate,
» dlugotrwate o statej wielldzi,
» dlugotrwate zmienne.

Do naraen mechanicznych prostych zaliczg grzyspieszenie ggte jednokierunkowe,
wibracje, wstrasy, uderzenia, swobodny spadek, napor.

Przepisy DGR opracowane przez organizdljrA (i stosowane przez cztonkow IATA)
odnosz si¢ zarowno do transportu lotniczego krajowego, jakmigdzynarodowego.
Przewanicy map opracowane wiasne (oparte na regulacjach ICAO TAA zasady
i procedury przewozu materiatdw niebezpiecznyclirekizostaty dopuszczone do przewozu
samolotami pag&rskimi. Inne materiaty magby¢ przewaone samolotami towarowymi lub
w ogole nie g dopuszczone do przewozu.
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SOME PROBLEMS OF TRANSPORTATION OF AIR FREIGHT

Abstract:
In the paper is presented short description of @ha¥ problem about packing, transported and
protection of air freight. It is very important pasf aircraft transportation with many restriction
and legal recipes. Air freight can be transportely o special packaging.

Key words: air freight, cargo
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