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WPLYW ZASILANIA SILNIKA ROLNICZEGO O ZAPLONIE SAMOC  ZYNNYM
OLEJEM NAP EDOWYM Z ALKOHOLEM ETYLOWYM NA EFEKTYWNE
WSKAZNIKI JEGO PRACY

W artykule przedstawiono wybrane wyniki badaamownianych silnika
PERKINS 1100 zasilanego ekologicznym paliwenaglawodorowym oraz
poréwnawczo mieszaninami (v/v) paliwgglowodorowo z alkoholem etylowym.
Zastosowanie alkoholu etylowego powodowato zmiadynych widciwasci
fizykochemicznych badanych paliw. Spetianie cbeadziej rygorystycznych norm
w emisji sktadnikow toksycznych spalin zmuggéaownika silnikow spalinowych o
ZS do posiadania szybkich i precyzyjnych metodyofso stanu technicznego, a
szczegolnie stanu technicznego aparatury wtryskdiwgkazanoze rodzaj paliwa o
réznych widciwasciach fizykochemicznych ma istotny wplyw na wska
efektywne, Zzycie paliwa, na wskaiki energetyczne, emgsjtoksycznych
sktadnikéw ze spalinami.

INFLUENCE OF POWERING THE AGRICULTURAL ENGINE ABOUT THE
SELF-IGNITION WITH DIESEL WITH THE ETHYL ALCOHOL ON
EFFECTIVE SIGNS OF ITS WORK

In the article chosen research findings were introed test bench equipped
of engine Perkins 1100 fed with eco-friendly hydrbon fuel and comparatively
with mixtures (v/v) hydrocarbon fuels the ethyloflol. Using the ethyl alcohol
caused changes in all sorts properties physicocbainaf examined fuels. Fulfilling
rigorous norms more and more in emission of elemehthe toxic exhaust fumes is
forcing the user to internal-combustion engineswhds for having fast and precise
methods of estimation of his technical professiartiqularly the technical
profession of injection apparatus. They demonstraés kind of fuel about all sorts
properties physicochemical has the essential inffeeto effective signs, the fuel
consumption, to energy signs, the broadcastingxi€ tingredients with the exhaust
fumes.
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1. WSTEP

Celem zastosowania do zasilania silnikow o ZS palamiennych jest zapewnienie
wlasnej maliwie najwieckszej bazy paliwowej naszego kraju. Jedndrég staacych do
rozwigzania tego problemu jest wykorzystanie paliw ekimmgych: niskosiarkowych
olejoéw nagdowych, olejéw rélinnych i ich estréw oraz ich mieszanin z etanol@&maje to
mozliwos¢ rozwoju w danym kraju nowych technologii produkgaliw, dodatkowe
miejsca pracy i pozytywne efekty ekologiczne. Ekidane paliwa naturalne, $linne i ich
mieszaniny z etanolem charakteryzigie innymi wiasciwosciami fizykochemicznymi
w stosunku do paliw gglowodorowych, powoduaj one wystpowanie rénic w procesie
ttoczenia i rozpylania paliwa oraz procesie ichlapia [1].

Wiasciwosci fizykochemiczne wptywage na proces wtrysku paliwa takie jak: lefko
i gestas¢ wplywaja na cénienie i czas trwania wtrysku, ktore istotnie wphjavna proces
rozpylenia paliwa. Jaké rozpylenia paliwa decyduje o przebiegu procesuasgsm co
w rezultacie wptywa na wskaiki efektywne pracy silnika. Paliwo przeznaczone d
zasilania szybkoobrotowych silnikow o ZS powinnpeanid [2]:

« prawidtowe funkcjonowanie calego uktadu zasilania,tym szczegdlnie aparatury
wtryskowej,

- prawidtowy efektywny proces rozpylania i spalania,

e zmniejszenie ziycia paliwa i poziomu hatasu silnika,

« tworzenie maliwie jak najmniejszej iléci szkodliwych sktadnikéw spalin.

2. CEL BADAN

Zamierzeniem autoréw byto przeprowadzenie i anabad& eksperymentalnych oraz
symulacyjnych, wybranych probleméw zwanych z zastosowaniem zasilania silnikow
0 zaptonie samoczynnym (o ZS) paliwami pochodzenm@turalnego, oraz ich
mieszaninami z etanolem, bez dokonywania moderizanstrukcyjnej i bez zmian
regulacyjnych badanego silnika.

Badania eksperymentalne dotyczyly oceny wptywuilaaig silnika PERKINS-
1104C-44 pracypego w ustalonych warunkach zestmanej charakterystyki gpdkosciowej
pracupcego w przedziale pdkosci obrotowej watu korbowego od 1000 , 2200 obr/nma,
wskazniki efektywne jego pracy tj.: wyznaczenie momemtratowy (Mo, Nm), moc
efektywra (Ne, kW) oraz cinienie efektywne (Pe, MPa).

3. STANOWISKO BADAWCZE ORAZ PARAMETRY FIZYKOCHEMICZNE
PALIW ZASILAJ ACYCH SILNIK

Badania przeprowadzono na stanowisku hamownianyposaonym w silnik
0 zaptonie samoczynnym typu PERKINS-1100 z witryskidezpdrednim paliwa.
Stanowisko wypos@ne bylo w system pomiarowy udidiwiajacy pomiar parametrow
wolno i szybko zmiennych. Podczas badssilnik zasilany byt wglowodorowym,
niskosiarkowym olejem napdowym EKODIESEL PLUS 50B (ON) oraz poréwnawczo
mieszaninami oleju ngdowego z etanolem (v/v).
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Wyboru badanych paliw dokonano ze vextyl na ich niejednorodne witziwosci
fizykochemiczne, ktore wywierajistotny wplyw na przebieg procesu wtrysku i spian
Zastosowane w badaniach to mieszaninytobfiowa: etanolu z niskosiarkowym olejem
napzdowym EKODIESEL PLUS 50B przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1: Oznaczenia badanych paliw[3]

Olej nagdowy ON-100%
M1 90% ON + 10% ETANOL
M2 80% ON + 20% ETANOL
M3 70% ON + 30% ETANOL

4. OPIS METODY BADAN

Badania przeprowadzono dla danych regulacyjnychiksil okr&lonych wg.
zalec@& producenta, a dotyezych pomiaru: énienia spgzania i szczeln€ti przestrzeni
nadttokowej, dawkowania pompy wtryskowejsrienia roboczego wtryskiwaczy. Przed
przystpieniem do pomiaréw, silnik doprowadzono do stardwnowagi cieplnej,
a nasgpnie sprawdzono ustawienigtlt dynamicznego pogiku tloczenia paliwa, rownego
Adpt 12 °OWK [4]. Podczas spogdzania zewetrznej charakterystyki pokosciowej

silnika w przedziale od 1000-2200 obr/min, rejestoo, co 200 obr/min: obgienie i
zuzycie paliwa.
Na podstawie wynikbw badahamownianych i ich rejestracji dokonano wyznacaeni
i obliczen efektywnych wskanikow pracy silnika [2]:
- moment obrotowego (Mo, Nm),
- moc efektywna (Ne, kW),
- cisnienie efektywne (Pe, MPa).

Wskazania momentu obrotowego i mocy efektywnej zaste bada odczytywano
z modutu pomiarowego stanowiska hamownianego, #&maie obliczano te wskaiki
wedtug zalenosci (1, 2, 3) w celu potwierdzenia prawidtosed otrzymywanych wynikéw
bada. Wskazania momentu obrotowego i mocy efektywnlgjls byly skorygowane za
pomoa wspotczynnika korekcji kze wzgkédu na otoczenie tj: temperatur cisnienie
powietrza [4].
Wz6r na zredukowany moment obrotowy:M

M, :955014% [Nm] 0
Wz6r na zredukowanmoc efektywn Ne:
M_[n
Ne= —>—— [KW] 2)
955014

Cisnienie efektywne B obliczono ze wzoru:

Nez
= MP 3
P G, [MPé] 3)
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gdzie:

Vs objetosé skokowa silnika [drf],
n — prdkos¢ obrotowa watu korbowego silnika [obr/min].

5. ANALIZA OTRZYMANYCH WYNIKOW BADA N

Na rys.1 pokazano zbiorcze poréwnanie momentu totwego (M, Nm) badanego
silnika zasilanego 4-paliwami. Rysunek 2 przedstavzbiorcze poréwnanie mocy
efektywnej (N, kW) za rys.3 poréwnanie énienia efektywnego (PMPa).
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Rys. 1. Zbiorcze poréwnanie momentu obrotowego [Wio),
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Rys. 2. Zbiorcze poréwnanie mocy efektywngjKW)
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Rys.3. Zbiorcze poréwnanieienia efektywnego (PMPa)

Na podstawie w/w graficznego zbiorczego poréwnamiartaici wskanikoéw
efektywnych pracy silnika tj.: M Ne i P. mazna zauway¢, ze najwiksze wartéci tych
wskaznikow wystpuja w zakresie prdkosci obrotowych silnika 1000-2200 obr/min dla
paliwa EKODIESEL PLUS 50B (ON), a mniejsze wddioposiadai mieszaniny M-1, M-2
i M-3. Spowodowane to jest wplywem efmsciowej zawartéci etanolu w oleju
napzdowym od 10-30%.

Aby dokon& dokfadniejszej poréwnawczej analizy wadbwskaznikéw efektywnych
pracy silnika wykorzystano bezwzgdin roznice procentow (R,, %) pomedzy zasilaniem
silnika paliwem bazowym EKODIESEL PLUS 50B (ON),nasieszaninami M-1, M-2
i M-3.

Na rys.4 pokazano poréwnanie bezwgglej r&nicy procentowej (Rp, %) momentu
obrotowego (Mo, Nm) paliwa EKODIESEL PLUS 50B (OM) stosunku do mieszanin
M-1, M-2 i M-3. Rysunek 5 przedstawia poréwnaniewegkdnej r&nicy procentowej
(Rp, %) mocy efektywnej (Ne, kW) pogaizy paliwem EKODIESEL PLUS 50B (ON),
a mieszaninami M-1, M-2 i M-3 %ana rys.6 por6wnanie bezwezdhej r&nicy
procentowej (Rp, %) é&nienia efektywnego @ MPa) pomidzy paliwem EKODIESEL
PLUS 50B (ON), a mieszaninami M-1, M-2 i M-3.
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Rys. 4. Poréwnanie bezwedhej r&nicy procentowej (Rp, %) wato momentu
obrotowego (Mo, Nm) pamity paliwem EKODIESEL PLUS 50B (ON) a
mieszaninami M-1, M-2 i M-3
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Rys. 5. Poréwnanie bezwegdhej r&nicy procentowej (Rp, %) wara mocy efektywnej
(Ne, kW) paliwa EKODIESEL PLUS 50B (@Ngtosunku do mieszanin M-1, M-2
i M-3
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Rys. 6. Poréwnanie bezwedhej r&nicy procentowej (Rp, %) ward cisnienia
efektywnego (Pe, MPa) paliwa EKODIESELUS 50B (ON) w stosunku do
paliwa BIODIESEL FAME-100B

6. WNIOSKI

Na podstawie wynikdw otrzymanych z przeprowadzongeda mazna sformutowa
nastpujace wnioski:

- wyznaczone i obliczone wskaiki efektywne pracy silnika tj.: ¥} Ne i P, wykazaty
najwigksze wartéci w zakresie prdkosci obrotowych silnika od 1000-2200 obr/min
dla paliwa EKODIESEL PLUS 50B (ON),

- pordéwnanie bezwzgtinych ré&nic procentowych (Rp, %) momentu obrotowego (Mo,
Nm) pomedzy paliwem EKODIESEL PLUS 50B (ON) a mieszaninamimniejsze
dla M-1 od 3,-5,5%, M-2 od 5,7-14%, mieszaniny Me8 7-21,5% w zakresie
predkosci obrotowych silnika od 1000-2200 obr/min,

- poréwnanie bezwzgtinych ré&nic procentowych (Rp, %) mocy efektywnej (Ne, kW)
pomicdzy paliwem EKODIESEL PLUS 50B (ON) a mieszaninami,mniejsze dla
M-1 od 2,5,-4,5%, M-2 od 5,1-13,5%, mieszaniny Me8 5-20,5% w zakresie
predkasci obrotowych silnika od 1000-2200 obr/min,

- poréwnanie bezwzgtinych rénic procentowych (Rp, %) Giienia efektywnego (Pe,
MPa) pom¢dzy paliwem EKODIESEL PLUS 50B (ON) a mieszaninasimniejsze
dla M-1 od 2,5,-8,0%, M-2 od 7,0-10,5%, mieszaniiy8 od 10-22,2% w zakresie
predkosci obrotowych silnika od 1000-2200 obr/min,

- na podstawie badaustalono wptyw alkoholu etylowego na wskiki efektywne pracy
silnika,



1708 Stanistaw KRUCZ¥SKI, Piotr ORLNSKI, Stanistaw ORLNSKI

ustalono, ze kompozycja oleju napowego i alkoholu etylowego w warunkach
laboratoryjnych (20°C) nie jest stabilna.

bez dodatkow uszlachetriaych wybrane kompozycje tj. 90%ON+10% Etanol;
80%0ON+20%Etanol; 70%0N+30% Etanol da szysk& odpowiednio dla sktadu w
temperaturach: +25; +30 i +35°C. Po zastosowanidatkdw uzyskano stabilne
kompozycje odpowiednio dla sktadu w temperatur@éh:23 i 28°C,

wszystkie kompozycje m@jza niskie temperatury zaptonu odrgszio wymogow
norm: PN-EN 590 (Paliwa do pojazdéw samochodowycBleje nagdowe; temp.
zaptonu min. 55°C w tyglu zamktym); PN-EN 14214 (Paliwa do pojazdéw
samochodowych — Estry metylowe kwasow ttuszczowydhAME; temp. zaptonu
min. 120°C)

celowe jest dalsze prowadzenie hadwd ocea wplywu zasilania silnika zaréwno
paliwami pochodzenia mineralnego jak slenego oraz ich mieszaninami z etanolem
na efektywne, ekonomiczne, energetyczne i ekologiazskaniki pracy silnika,

przy ocenie ekonomicznego aspektu stosowania miagsza alkoholem etylowym

i paliwem naturalnym, jest zmniejszenie kosztéw ielytwarzania i dystrybuciji
poprzez dotacje patwowe, tak, aby ceny tych paliw bylty poréwnywatiecen paliw
pochodzenia wglowodorowego.
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