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SYSTEM MIEDZYGMINNEJ KOMUNIKACJI SAMOCHODOWEJ
W WOJEWODZTWIE PODKARPACKIM | JEGO UWARUNKOWANIA

Godzinowe natenie ruchu na liniach podmiejskich charakteryzuje specyficznymi
rozktadami. Znajom&@ tych rozkladow mi by’ pomocna przy podejmowaniu zaréwno
biezqcych decyzji zwizanych z dzialalniq przedsgbiorstwa, jak i decyzji strategicznych
dotyczcych planowania dalszej dziatalfwm i optymalizacji kosztow. Na godzinowy
przebieg rozktadu potoku pasaéw ma wptyw wiele czynnikéw. Do najwiejszych z nich
zaliczy mana kierunek kursu na danej linii oraz goroku — okres eksploatacji. W
przeprowadzonej analizie rozpatrzono dwa okrespleksacji. Okres pierwszy to miesi
wakacyjne: lipiec i sierpié 2010 roku. Okres drugi to miesie od wrzénia do grudnia
2010.

SYSTEM OF INTERDISTRICT CAR COMMUNICATION
IN PODKARPACKIE PROVINCE AND ITS CONDITIONINGS

The hourly intensity of movement on suburban lgasbe characterized using specific
distributions. The knowledge of these distributicas prove valuable when making both
the current decisions pertaining to the activitytioé enterprise and the strategic decisions
concerning the future activity and optimization aafsts. Many factors influence hourly
distribution of the passengers’ stream. The mogioimant of these are the direction of
course on the given line and season — period dfiact Two periods were considered in
the analysis. Two summer holiday months — Julyfunglist 2010 year — are considered as
the first period, and September to December 2040 & the second one.

1. WPROWADZENIE

Pierwotnym zrodtem popytu na ustugi transportu zbiorowego jgsbtrzeba
komunikacyjna, ktGr okresla sk jako ,che¢, potrzel czy ter zadanie jednostki lub
okreslonej zbiorowdci dotyczce realizacji procesu przemieszczania z jedneg{soaiena
drugie” [4].

Najbardziej rozpowszechniona klasyfikacja potrzetepiozowych dzieli je ze wzglu
na cel podrédy, ktory jest gtowa determinant czstotliwosci i czasu podrdy, a take
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wyboru srodka przewozowego. Wedtug kryterium celu pagr@otrzeby komunikacyjne
na obszarach zurbanizowanychzma dziel¢ mniej lub bardziej szczegétowo. Najbardziej
0ogoIny podziat bierze za podstawnastpujace cele podrdy: zawodowe, bytowe,
rekreacyjne, pozostate. Potrzeby przewozowe wysikay celow zawodowych odznacgaj
sig dwza koncentraci w czasie i stabilnizia rozkladu przestrzennego oraz najveiza
czestotliwoscia i regularndcia wysigpowania. Potrzeby przewozowe zmane z celami
bytowymi, rekreacyjnymi i pozostatymi charakteryzujsic znacznie mniejsz
regularndcia, dwym zr&nicowaniem w przestrzeni oraz mniejszymeaahiem [2].

Gminy sisiadupce z duymi miastami maj specyficzne potrzeby przewozowe.
Stanowi cze$¢ aglomeracji, w ktorej gldbwnym generatorem ruchst jeentrum miasta.
Dominujace relacje podry to wsie (osiedla) gminy — miasto [3].

Wsie znajdujce st na terenie gminyssiadupcej z daeym miastem maj coraz czsciej
charakter miejskich osiedli. Znacznae&z mieszkacow takiej wsi pracuje, uczyesiub
zalatwia inne sprawy na terenie miasta. Taki charakycia oraz zagospodarowania
przestrzennego stwarzaj jeszcze silniejsze zapotrzebowanie na budowferty
przewozowej w relacji do ceego miasta [3].

Ustugi publicznego transportu zbiorowegppotrzebne zaréwno mieszi@m miasta,
pracodawcom, szkotom i uczelniom, administracji semdowej, stibie zdrowia,
animatorom kultury, jak i mieszkaom obszaru aglomeracji. Odpowiedzialnymi za
organizowanie transportu zbiorowego w miastaghsamorady gminne. Zadania te i
kompetencje zostaly przekazane gminom w ustawie o jakadania wilasne.
Odpowiedzialné¢ za transport zbiorowy na poziomie ponadgminnym nistata ju
przypisana w tak jednoznacznej formie. Digap interesy mieszkadw duwych miast i
aglomeracji oraz gmin patonych w rejonie eizenia aglomeracji, wladze samadpwe
staraj sie na drodze porozumie miedzygminnych zawieka umowy o wspolnym
organizowaniu przewozow i finansowaniu komunikatjiorowej [1].

Kilka gmin skupionych wokét miasta Rzeszowa zawgplorozumienie pod nazw
ZWiazek Gmin Podkarpacka Komunikacja Samochodowa”.aZ&k ten uruchomit z
dniem 1 kwietnia 2010 roku Mizygmina Komunikacg Samochodow w skrocie MKS.
Pierwsze jazdy testowe mialy miejsce w ostatnichaan kwietnia 2010. Natomiast z
dniem 1 maja rozpoeto regulara eksploatagj 10 linii podmiejskich, 4dczacych okoliczne
gminy z miastem Rzeszéw. Osiem linii obstugiwanjegt taborem PKS Rzeszéw, ktérego
akcje zostaly przefe przez Zwizek Gmin Podkarpackich. Pozostale dwie linie
obstugiwane s przez prywatnego przevwmoika. Z dniem 1 lutego 2011 wprowadzono
zmiany w ukladzie komunikacyjnym sieci MKS doalajdwie nowe linie i koryguc
przebiegi trzech linii starszych.

Aktualny schemat patzen komunikacyjnych Midzygminnej Komunikaciji
Samochodowej pokazany zostat na rys. 1. Uktad tezrglednia juz zmiany wprowadzone
z dniem 1 lutego 2011.

Jedn, z cech potrzeb komunikacyjnych weatnz obszaréw zurbanizowanych jest ich
nierbwnomierné¢ wysktpowania, ktéra uzevgtrznia s¢ w wahaniach popytu na ustugi
przewozowe zarOwno w czasie, jak i w przestrzeni.
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Rys.1. Schemat tras podmiejskich obstugiwanyche pvi€S[5]

Nieréwnomierné¢ czasowa potrzeb komunikacyjnych przejawia i postaci waha
godzinowych w cigu doby, a dobowych w gju tygodnia, miegca lub roku. Wahania
godzinowe, bdace nasfpstwem organizacji pracy kycia ludngci, s przyczym
wystepujacych w cagu dnia szczytéw przewozowych zwanych z dojazdami i powrotami
do/z miejsc pracy i nauki [2].

Potrzeba przewozowa przeksztalai i popyt jedynie wtedy, gdy stworzone zogtan
odpowiednie do tego warunki w postaci atrakcyjnégrty przewozowej ze strony
transportu zbiorowego. Skiladajsic na ni: rozklad jazdy, oferta taryfowa, tabor,
bezpieczastwo i informacja [2]. Stworzenie atrakcyjnego glasaerow rozktadu jazdy
zalezy od precyzyjnego rozpoznania walgodzinowych potoku pageréw.

W pracy przedstawiono wyniki baflaktérych celem byto okéenie, jak ksztattyj sie
potoki pasaeréw w ciagu doby na kilku wybranych liniach obstugiwanyclzger MKS.

2. OPIS BADAN

We wszystkich autobusach obstugmjch wczéniej 10, a obecnie 12 linii
zainstalowany zostat system elektronicznych kaskéwmi umaliwiajacych biezaca
rejestraci pasaerow. Dane z komputerowego systemu rejestracji ptEv poznd
rzeczywish frekwencg pasaerdw na poszczegolnych kursach (tab. 1).

Ze wzgkdu na tras przejazdu wszystkie obstugiwane przez MKS linieznsopodziek
na dwie grupy. Linie z grupy pierwszejcka Rzeszéw z jednz gmin podrzeszowskich,
natomiast linie z grupy drugiejadza dwie gminy podrzeszowskie, przy czym trasa
przejazdu wiedzie przez Rzeszéw. W pracy zapreaamo wyniki analizy wybranych
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trzech linii z grupy pierwszej oznaczonych: L1, UA. Aktualny przebieg dwéch linii w
stosunku do stanu pierwotnego zostat zmodyfikowany.

Tab. 1. Przykltadowy fragment wybranych danychkafescy na jednej z linii

Data

Typ Numer Cza§ . ~ e~ I~~~
potkursu| potkursu trwania Relacja e I B I I
potkursu 212121819

B 1111 8:45-9:3(C | Gmine-Rzeszov | ... | 8 | 6 | 6 |11 6
A 1112 9:4C-10:2F | Rzesz6L-Gmine | ... [1€6| 5| 8 | 9 | 7
B 1117 |10:35-11:2(| Gmine-Rzesz6v | ... | 21| 8 | 9 | 18| 1C
A 1114 |11:3(-12:1f| Rzesz6\-Gmine | ... | 1 | 12| 4 | 8 | 11
B 1115 |12:2513:1(| Gmine-Rzeszo6v | ... | 13| 5 [ 10| 10| 12

Na kazdej z linii w ciagu doby odbywa siwiele kursow. Liczba kurséw zmieniagsi
jednak w zalenosci od tego, czy jest to dzi@oboczy, czy sobota, czy niedziela kvhigto.
Przedstawiona w pracy analiza opierars danych z dni roboczych, poniexiglko wtedy
liczba kurséw w eigu doby byta wystarczato duza.

Kazdy kurs na danej linii dzieli sinaturalnie na dwie ezci, zwane w pracy poétkurs A
i polkurs B. Poétkurs A to przew6z pasadw na trasie z Rzeszowa do gminy
podrzeszowskiej, natomiast potkurs B — z gminy pedeowskiej do Rzeszowa.

W przeprowadzonej analizie rozpatrzono dwa okrdspleatacji. Okres pierwszy to
mieshce wakacyjne: lipiec i sierpde2010 roku. Okres drugi to miase od wrzénia do
grudnia 2010. W analizach pomito — ze wzgldu na swoj specyficzny charakter —
rozruchowe pierwsze dwa migsé dziatalnéci, to jest maj i czerwiec 2010. Pomjta
rowniez dane z 14 palziernika (Dzié Nauczyciela), 1 listopaddwicto), 11-12 listopada
(Swigto i ,dtugi weekend”) oraz 23-31 grudnia (feéeiateczne w szkotach).

Dla kazdej z trzech linii i obydwu okreséw badawczych wgemono rozklady
godzinowe frekwencji pagarow, oddzielnie dla potkursow A i B. Naphie poréwnano te
rozktady medzy soly w celu stwierdzenia, czy dobowe rozktady potoksaeréw na
réznych liniach i w rénych okresach czasy podobne, czyli czy mma mowt o istnieniu
jednego wspélnego wzorca (profilu). W ramach praxeanych prac wykorzystano program
Excel.

Obliczenia przebiegatly zgodnie z pzss procedus.

1. Zgromadzono dane dotygz frekwencji w dni powszednie w okresie od lipaa d
grudnia 2010 roku na wszystkich pétkursach A i B wgbranych trzech liniach
oznaczonych: L1, L2, L3. Dane te podzielono na dokaesy: lipiec-sierpig i
wrzesig-grudzie.

2. Dla kazdego potkursu A obliczoncsredni frekwencg w badanych okresach.
Analogicznie posipiono dla pétkurséw B.

3. Srednie frekwencje na potkursach zostaly gasie podzielone na poszczegodlne
przedzialy godzinowe (np. 7:00-8:00, 8:00-9:00)itd.takich samych proporcjach, w
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jakich czas realizacji pétkursu (zgodnie z rozkiadgazdy) midcit sie w tych
przedziatach.

Tab. 2. Rozktady godzinowe frekwencji oraz prdfé&wenciji na potkursach A (w %)

Godzin Potkurs A 07-08 Potkurs A 09-12 Profile A
AW T2 [ 3] L1 | L2 | L3 | Okres 07-08 Okres 09-17
45 | 000 | 0,06 | 0,06 | 0.0 | 0.0 | 0.02] 0,02 0,01
56 | 1.0° | 217 | 1.8€ | 116 | 0.35 | 1.4C | 1.9¢ 0.97
67 | 497 | 647 | 6.61 | 547 | 2.91 | 6.2C| 6.0 481
78| 6.4 | 406 | 5.81 | 682 | 6.6/ | 4.71 | _ 5.4¢ 6.07
89 | 34C | 3.2 | 5.75 | 38¢ | 2.61 | 451 4.0z 367
910 | 2.82 | 245 | 1.86 | 2.3¢ | 2.6¢ | 1.00 | 2.3¢ 2.0¢
1011 | 3.3¢ | 4.9¢ | 4371 | 2,46 | 3.0C | 25¢ | 427 267
1112 | 5.8¢ | 4.71 ] 382 | 4.7¢ | 3.8€ | 260 | 4.8( 378
1212 | 2.72 | 8.0€ | 5.5¢ | 2.2¢ | 9.5¢ | 411 557 531
1314 | 6.22 | 8.41 ] 8.3C | 11.6(] 9.6 [11.3¢] 7.6 10,8¢
1415 |11,30]10.2:]10.87] 13.66| 14,62 15.5¢] _ 10,7¢ 14.6:
1516 |11.5:] 7.4C [12.2:]19.5(| 13.8¢[17.28] _ 10.3( 16.8¢
1617 |13.5:] 7.3¢ | 8.9t | 9.9/ | 9.6¢ [11.21] 9.0t 10.2¢
17-18 | 7,05 | 8.07 | 85/ | 532 | 6.6€ | 6,45 | 7.8¢ 6,12
1612 | 0.0C | 6.2¢ | 6.4 | 0.0C | 4.8 | 461 4.2/ 3.4F
192C | 7.1¢ | 4.62 | 065 | 5.2¢ | 3.7 | 0.4 | 44F 3.1€
2021 | 0.0C | 4.4¢ | 3.6( | 0.0C | 2.0¢ | 2.86 | 2.6¢ 1.66
2122 | 3.72 | 425 | 216 | 1.75 | 202 | 1.66 | 3.37 1.8
2022 | 1.9C | 1.6¢ | 0.0C | 0.8¢ [ 0.6¢ | 000 | 1.1¢ 057
2324 | 341 | 1.2€ | 147 | 1.42 | 05: | 0.66 | 1.9t 087
241 | 3.11]00C | 1,07 | 1.4z [ 00 | 0.4¢ | 1.3¢ 0.6

Tab. 3. Rozklady godzinowe frekwencji oraz prdfé&wencji na pétkursach B (w %)

Godzi Potkurs B 07-08 Potkurs B 09-12 Profile B
YT T2 [ 13| L1 | L2 | L3 | Okres 07-08 Okres 09-17
45 | 000] 000 00d 000 056 000 0,00 0.19
56 | 465| 802 475 338 759 383 580 2.93
67 | 13.63 14.42| 12.82| 15.14] 17.35| 18.92| _ 13.62 17.14
78 | 18,20 8,95 | 13,18 22.,47| 14,95| 23.47|  13.45 20,30
8-0 | 15,88 9.66 | 8.86| 17,0110,34] 10,65 11,47 12,67
9-10 | 3.04| 7.27] 12.1B7,84| 10,01 10,35 _ 7.49 9.40
10-11 | 6,00] 879 311 34D 449 198 5097 3.22
1112 | 432] 637 560 245 567 356 543 3.89
1213 | 6.94] 925 270 368 472 155  6.30 3.30
1314 | 1,43] 421 503 100 7.69 344 356 4,05
1415 | 7.03] 6.71 6,61 874 468 448  7.09 5,96
1516 | 8,05| 445 7.28 560 303 610 660 2,01
16-17 | 3.63] 3.00 564 518 318 404 409 4.13
17-18 | 003] 1,904 528 00D 169 347 242 1.7
1819 | 3.43] 1,94 263 244 184 139 268 1,89
1920 | 0,00] 157 2,68 00D 049 146 142 0.75
2021 | 1.65| 1,72 046 074 047 022  1.28 0.59
2122 | 0.33] 058 043 02f 045 021 045 0.31
2223 | 056 0,74 071 045 056 052 067 0,51
2324 | 029] 042 000 025 045 000 0724 0,13
241 | 0,00] 000 004 00p 000 005 0,00 0,02
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4.

Zsumowanie tych ezci dla wszystkich przedziatow godzinowy~ oddzielnie dle
kazdego okresu (lipie-sierpier, wrzesigé-grudzien), kazdej linii (L1, L2, L3) i typu
potkursu (A, B) —pozwolito uzyska srednie frekwencje pagaréw w przedziatac
godzinowych.

Dzielac srednie frekwencje w przedziatach godzinowych prigde sumg uzyskanc
rozktady godzinowe frekwenc

Wyliczajac $rednie arytmetyczne z rozkladow godzinowych frekejenna
poszczegolnych liniac— oddzielnie dla kadego okresu i kalego typu kuru (A, B) —
uzyskano profile frekwencji. Rozktady godzinowerofile przedstawiono w tabelach
i3.

3. ANALIZA WYNIKOW

Analiza tabel z wynikami przeprowadzonych obli¢:(tab. 2, tab. 3foprowadzit do

szeregu spostrzen, ktére wypunktowano ponej.

Rozktady godzinowe frekwencji na potkursach A kietsaly si podobnie n:
wszystkich badanych liniach w okresie lig-sierpiev (analogicznie w okresi
wrzesié-grudziel) (tab. 2, rys.2). Mozna zatem mowi o istnieniu profili A dla
kazdego z okresow. Arlogiczny wniosek uzyskano dla potkursow(b. 3).
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Rys. 2 Rozklady godzinowe frekwencji na potkursach Aresie wrzesik-grudziei

W obu analizowanych okresach maksymalna frekwenajpotkursach A wyspuje
miedzy godzinami 14 a 17. W okresie ecsierpiei jest ona okoto dwa razy gkisza
od sredniej frekwencji godzinowej (réwnej okoto 5%),tomiast w okresie wrzesi-
grudzien — trzy razy wiksza.W czasie tego popotudniowego szczytu odbywa
okoto 31% (lipiecsierpie) lub 41% (wrzesié-grudzier) wszystkich przewozow \
kierunku Rzeszovgmina podrzeszowska wagu doby
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e Profile A cechy sie rowniez drugim lokalnym maksimum frekwencji, ktd
wystepuje medzy godzinami 6 a 8 i w obu okresach czasu jestotylieznacznit
wigksze odiredniej frekwencji godzinowe

e W przypadku potkurséw B maksymalna frekwea wystpuje medzy godzin 6 a ¢ i
jest okoto 2,5 razy wksza odsredniej frekwencji godzinowejw okresie lipie-
sierpigh a 4 razy wiksza odéredniej w okresie wrzesi-grudziei. W tych godzinact
szczytu porannego skupiagsokoto 39% (lipie-sierpiel) i okoto 50% (wrzesik-
grudzien) wszystkich przewozéw w kierunku Rzeszowa wgai doby

Profil A eeesese Profil B
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Rys. 3 Profile frekwenciji dla okresu wrzeg-grudziei
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Rys. 4 Profile B dla okreso lipiec-sierpiei i wrzesig-grudziei
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e Profile B rownie: posiadaj drugi lokalny szczyt frekwencji railzy godzinami 14 a 16
i podobnie jak dla profili A jest on tylko nieznate wiekszy odsredniej frekwencji
godzinowej.

« Profile A i B g rozne (rys. 3). Profile A cechyjsic ,szczytem porannym”
wywotanym dojazdami do zaktadéw pracy i szkot, maitst profile B charakteryzaj
sie ,Szczytem popotudniowym” zwranym z powrotami do miejsc zamieszkania.

«  Porownujc profile popytu w rénych okresach zauvamy,ze zaréwno w przypadku
profili A, jak i B, szczyty frekwencji wypadajna znacznie wiszych poziomach w
okresie wrzesi@grudziei niz lipiec-sierpié (rys. 4). Skutkuje to tymye koncentracja
przewozéw w godzinach szczytow jest okoto 10%kaza w miesicach wrzesig-
grudzien.

4. WNIOSKI

Przeprowadzone badania pozwolity aftré godzinowe natenie ruchu w cigu doby
na kilku liniach podmiejskich obstugiwanych przezKBl Badania potwierdzityze
potrzeby komunikacyjne mieszk@w gmin gsiadujcych z miejsk aglomeragj cechug
sig czasow nierdwnomiernécia, ktéra przejawia si wysktpowaniem dwoéch szczytow:
porannym (w godzinach od 6 do 9) i popotudniowym {@d do 17). Szczyty te zydane §
scisle z kierunkiem kursu do lub z miasta. Dla przewezdv kierunku miasta
charakterystyczny jest szczyt poranny, natomiastpmweciwnym kierunku — szczyt
popotudniowy. Na wszystkich analizowanych liniacthaakter przebiegu nedenia
przewozéw dla analogicznych pétkurséw byt podobny.

Duzy wplyw na natézenie przewozOw w ggu doby ma réwnie pora roku. W
mieskcach letnich, wakacyjnych, wielké przewozéw w dni powszednie byla o okoto
50% mniejsza @i w miesicach nauki szkolnejSwiadczy to o diaym udziale dzieci i
mitodziezy uczcej st w realizowanych przewozach. Poréwnanie przebiegaysunku 4
wskazuje,ze wigksza¢ przewozéw miodziey szkolnej koncentruje siw godzinach
szczytu i tym samym przyczyniagsilo jeszcze wkszego wzrostu nierbwnomierswm w
dobowym rozktadzie przewozow.
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