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PROJEKT KONSTRUKCYJNY WAGI PRZEMYSLOWEJ

W artykule przedstawiono proces projektowania nowapi przemystowej. Projekt
zrealizowano w oparciu o degine narzdzia konstrukcyjne wrodowisku Solid Works.
Zaprezentowano uktad kinematyczny i podstawowezshiia konstrukcyjne jakie musi
speliné waga przemystowa. Zwrécono uwaga wykorzystanie nowej konstrukcji
dla regionu Lubelszczyzny m.in. w przglmyolno-spaywczym oraz przeddiiorstwach
transportowych.

THE CONSTRUCTION DESIGN OF INDUSTRIAL WEIGHT

The article presents the construction design psecef industrial weight. The project
uses the design tools available in the environngarhid Works. Presented basic kinematics
and structural calculations to be met by industnegight. It attention was turned was
on utilization new construction for The Lubelskiewbdeship in agriculture and the food
industry as well as transportation enterprises.

1. WSTEP

Rozwdj przemystu produkcji wag na Lubelszozie skga siedemdziegych lat XIX
wieku [8]. Pomiary masy sgmd wszystkich mierzonych wielkoi naleza do najbardziej
rozpowszechnionych [4]. Waga to przygzpomiarowy do wyznaczania masy ciata [3].
Okreslenie masy ciata, produktu jest niezwykle istotnebwarzy rolno-spaywczej i
przetworczej, cgsto zwizane jest pgednio lub bezp&ednio z transportem. Umilwia
on przewozy towaréw, wymignhandlowa miedzy Polslq a krajami Unii [6], jak rownig
jest bardzo istotny w skali matych rodzinnych pagliorstw regionu Polski Wschodniej.

W procesie konstruowania naje speint szereg kryteribw, zastosodaptymalne
rozwiazania a czasem wyhrarog; kompromiséw, ale od samego paita naley stawia
na jakaé¢ [1]. Proces konstruowania jest ¢@wi w pewnym sensie procesemagtym,
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realizowanym etapami [2]. Przy obecnym stanie rgawmnstruowania dominaga role
zajmup procesy konstruowania CAD i procesy obliczeniowdAMC danego wzia
konstrukcyjnego [9]. Technika weania stosowana w przegig i handlu musi b§ bardzo
prosta ze wzglu na maliwo$¢ obstugi wag przez pracownikéw o niskich kwalifikech
technicznych [3]. W projekcie zdecydowane sa konstrukej mechanicznej, pomostowej
wagi przesuwnikowej 0 kompensacyjnej metodzieeméa.

2. PROJEKT KONSTRUKCYJNY WAGI
2.1 Schemat strukturalny wagi przemystowej przesuwikowej

Waga przesuwnikowa to waga z adlzeniem przesuwnikowym, shcym do
réwnowaenia waonego ciata, umdiwiajaca waenie bez @ycia odwanikow [3]. Zasad
dziatania tej wagi mechanicznej pokazano na ryBrzedstawia on schemat strukturalny,
dzieki ktoremu maliwe jest dokonanie pomiaru masy ciata. Wykorzygtupdpowiednie
rébwnania statyki mdiwe jest wyznaczenie sit i przemieszéazewystkpujacych
w poszczegoélnych gztach [3].
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Rys.1. Schemat pomostowej wagi przesuwnikowej apeniami wziow (A, B... N), sit
wysepujgcych w cggnach (Q1, Q2, F, S, R) oraz wymiarami (a, b, &,d, g, h, x).

Istotnym elementem dotygzym projektowania wagi jest takie jej skonstruoveaaby
wynik pomiaru nie zalieat od potaenia masy na pordoie. Warunek ten jest spetniony gdy
prawdziwa jest zalaos¢ (1):

ald=blc 1)
gdzie: a—d - poszczegdlne wymiary elementéw kaksyjnych wagi w mm.

Oznaczenia we wzorzea zgodne z oznaczeniami na schemacie kinematycznym a
wszystkie wymiary podano w mm (rys. 1.).
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2.2 Dobor wymiaréw diwigni i wyznaczenie wysgpujacych w nich sit oraz
przemieszczé

W projektowanej wadze zasadniczymi jej elementamnskrukcyjnymi g: rama,
pomost oraz ukilad alvigni odpowiadajcych za przeniesienie ¢giaru na urzdzenie
wyréwnywania masy. W celu uzyskaniasnosci wynoszcej 3000 kg dobrano wymiary
dzwigni zestawione w tabeli 1. z uwzghieniem nomenklatury jak na rys.1.

Tab. 1. Zestawienie waro wymiaréw podstawowych projektowanej wagi przdowys;
Nr kolejny Symbol wymiaru Wymiar [mm]
1 A 80
2 B 650
3 C 100
4 D 812,5
5 E 1650
6 F 300
7 G 950
8 H 100
9 X 1100

Dla tak dobranych wymiar6éw przedstawiono tabelamj@zavartgci sit wystpujacych
w dzwigniach wyraonych w N (tabela 2), zachowano oznaczenia jakysalr.

Tab. 2. Zestawienie wagidi sit wysepujgcych w ukladzie konstrukcyjnym wagi

Nr kolejny Symbol sity Sita [N]
1. Q1 10 000
2. Q2 20 000
3. F 1230,77
4. S 1818,18
5. R 574,163
6. P 52,1966
Tab. 3. Wartéci przemieszczeweztdw konstrukcyjnych projektowanej wagi
Nr kolejny Symbol przemieszczenia Przemieszczenimm]
1. SE 50
2. SF 4,54
3. 3G 4,54
4. SH 1,43
5. 3l 1,43
6. oK 0,71
7. dL 0,09
8. M 0,71
9. SN 0,09
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Zmiana wartéci sit Q1 oraz Q2 spowodowana zmigmotazenia masy ha pordoie ma
wpltyw jedynie na wart@ sity F. Sity S, R a tate P pozostaj stale, co jest wynikiem
spehienia zalenosci (1). Sita (masa) P jest to sita (masa)ajaRusi mi€ urzadzenie do
wyréwnywania masy, aby przy maksymalnym abeniu 3000 kg mdiwe byto jego
zrbwnoweaenie (zwaenie). Zaktadajc przemieszczenie punktu B = 50 mm, wartéci
przemieszcae poszczegolnych gztow zestawiono odpowiednio w tabeli 3. Zachowano
nomenklatug symboli wg. rys.1.

2.3 Model 3D

Model wagi zaprojektowany zostal w programie Sdlidge ST2, ktéry sty do
wykonywania tréjwymiarowych modeli egci i zespoldw oraz przygotowania
dokumentacji technicznej [5]. Zastosowanie wspomag&omputerowego wpltywa nie
tylko na doktadn&¢ rysunkéw i nieograniczone mdwosci korekty, ale przede wszystkim
utatwia prae i oszczdza czas [7].

Rys. 2. Widok ogélny konstruowanej wagi przemysgtowe

Waznym aspektem Kalego projektu powinna By ochrona srodowiska. Naley
rozumie to jako tworzenie konstrukcji, ktéracthzie wykonana i funkcjonowata z jak
najmniejszym negatywnym wplywem deodowisko a po zaki@zeniu etapu zyteczngci
ulegnie ponownemu przetworzeniu - najlepiej w geito

Na poszczegoblnych rysunkach przedstawiono procestimwania wagi wrodowisku
Solid Works. Widok ogdllny projektowanej pomostowejagi przemystowej
zaprezentowano na rysunkach 2 oraz 3. Na rysunkado 6 przedstawiono wymiary
charakterystyczne podstawowych elementow konstjnkcihh projektowanej wagi
przemystowej o nanosci 3000 kg.
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Rys. 3. Widok elementéw konstrukcyjnych wagi, rarbarama gtéwna — 2
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Rys. 4. Wymiary charakterystyczne konstruowanej priag mystowej

Rysunek 4 prezentuje wymiary gabarytowe projekt@yawagi przesuwnikowej
0 nasnosci 3000 kg. Wymiary ramy wagi (rys. 5.) pozwalaja swobodne ustawienie

palety typu Euro. Na rysunku 6 przedstawiono gvag przekroju A-A, z widocznym
wagowskazem.
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Rys. 5. Wymiary gtowne: a) rama 1 (AM wg rys. B))wymiary zewgtrzne ramy gtéwnej
-2 (IBwgrys. 1))
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Rys. 6. Przekroj A — A (CG oraz FE wg. schematrysd..), u gory widoczny wagowskaz

Rama jako gtéwna g#¢ wagi jest bardzo odpowiedzialnym elementem. Opfankc;ji
niesienia, spetnia reltacznika pomgdzy pozostatymi elementami konstrukcyjnymi. Ram
wagi stanowi ramownica prosta wykonana z profilypraekroju prostoitnym 40x60 -
materiat konstrukcyjny stal S235JR.
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2.4. Obliczenia wytrzymatdciowe konstrukcji

Analizy wytrzymatdgciowej wagi dokonano wrodowisku Solid Works Simulation.

Nazwa model: rama glowna mes
Nazyva badsnia: Badanie 1

Typ wykresu : Statyczne przemieszezenie Przemisszezeniel
Skala defarmacyi 5

URES (nm)
4183e-000
l 3835e-000
L 3487e-000

- 3133e-000

. 2791e-000

| 2443e-000

. 2035000

L 17432000

. 1400e-000

- 1052e-000
7037001

I 3553001
7881003

Rys. 7. Rama gtéwna wagi poddana analizie MES

Do obliczed wytrzymatgciowych konstrukcji przyto model brylowy ramy jako
najwazniejszy w catej konstrukcji. Wykonano analigtatystycza konstrukcji o wysokiej
jakosci siatki z whczonym efektem termicznym i obliczaniem sit swobgainobiektu.

Naprzenia w analizowanym obiekcie snniejsze od napzen dopuszczalnych, we
konstrukcja jest bezpieczna i spetnia kryteria wytnatgciowe.

3. WNIOSKI

Kazde zalaenia konstrukcyjne mugzwykorzystywa maksymalnie diwiadczenie
oraz tradys} konstrukcyjm. Zrealizowany projekt zaktada wykorzystanie wagi
przemystowej w prywatnych gospodarstwach rolnych rolno-przemystowych
Lubelszczyzny w przedziale najbardziej wykorzystgyieh pomiardw masy #dych
produktéw.

Waga przesuwnikowa eliminuje stosowanie ohikdw do waenia i umaliwia
wazenie duych mas. Zapewnia wymagadoktadnd¢ pomiaru, charakteryzujeesprost
konstrukcy i obstug oraz zwart budows. Jedynym mankamentem amby wymaganie
recznej obstugi, ale w przypadku matych przedsirstw rodzinnych nie stanowi to
problemu.

Przedstawiono aspekty konstrukcyjne z wykorzysmniaspotczesnych nagdzi
konstrukcyjnych w oparciu o wiedzinzyniersky i mozliwe utylitarne wykorzystanie
projektu dla regionu. Sukcesemzlago projektu jest jego prawidiowe skonstruowanie w
oparciu o wiedg konstrukcyja jak réwniez mazliwosci wnioskowania i podejmowania
decyzji przez konstruktora.
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