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DOSTOSOWANIE SYSTEMU ZSB 2000 DO WYMAGAN PKP PLK S.A.

Polonizacja systemu sterowania ruchem kolejowynrwoitnie tworzonego
w oparciu o odmienne wymagania i zania jest zadaniem trudnym, ale f@o
by¢ optacalne. Artykut przyhla niemiecki system sterowania ruchem kolejowym
ZSB 2000, ktéry obecnie jest wgaay w Polsce pod nazwZSB 2000 pl.
Na przykltadzie rénic pomedzy wdrdganym systemem, a systemami
eksploatowanymi na PKP PLK S.A. wskazano elemgstgrsu, ktére mugzosta
zmienione pod d¢tem wymaga Uzytkownika oraz te ktérych zmiana stawiataby
pod znakiem zapytania optacalido projektu a jednoczeie nie stanowice
naruszenia standardéw bezpieégiva na liniach PKP PLK S.A.

ADJUSTMENT SIGNALING SYSTEM ZSB 2000
TO THE REQUIREMENTS OF THE PKP PLK S.A.

Polonization signaling system was originally crehtdbased on different
requirements is a difficult task, but it can be fiteble. Article brings German
signaling system ZSB 2000, which is currently imqgeted in Poland under
the name ZSB 2000 pl. An example implementatienmain differences between
system and system resources are at PKP PLK SAaitediclements of the system,
which must be amended in terms of user requirenamtshose that change would
put into question the viability of the project venthey are not constituting violations
of safety standards on the lines of PKP PLK SA

1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU

System ZSB 2000 firmy Scheidt&Bachmann jest kommwem systemem sterowania
ruchem kolejowym na stacjach, szlakach lub odcihKati kolejowej. Integrala czescia
systemu jest licznik osi stacy do kontrolowania niezetosci odcinkéw kontrolowanych
(toréw stacyjnych, szlakowych, rozjazdéw, bocznjm)i System ZSB 2000 ma budew
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modutows 0 rozproszonej architekturze sgiawej i zostat opracowany z wykorzystaniem
tej samej bazy spgiowej co w systemie samoczynnej sygnalizacji pzdjavej BUES
2000.

2. PRZEZNACZENIE | ZAKRES STOSOWANIA SYSTEMU ZSB 2000

System ZSB 2000 jest komputerowym systemem steri@wamchem kolejowym
dedykowanym dla linii 0 znaczeniu regionalnym. Diemlyanie systemu dla konkretnych
potrzeb linii 0 znaczeniu regionalnym pozwolito eiatymalizacg funkcjonalndci systemu
Zz jednoczesnym zachowaniem wymaganego poziomu dezpstwa SIL 4 dla
komputerowych systemow sterowania ruchem kolejowymprzyjtych zataen przez
firme Scheidt&Bachmann — producenta systemu ZSB 2000kajnpewne ograniczenia
w moazliwosciach stosowania systemu, agddy innymi:

- Maksymalna pgdkos¢ na stacjach i szlakach wypaésaych w ZSB 2000

wynoszca 120 km/h

- Maksymalna liczba sekcji kontroli niez&jsci — 63

- Maksymalna liczba czujnikéw kota — 63

- Maksymalna liczba semaforow — 31

- Maksymalna liczba tarcz ostrzegawczych i semafquéwtarzagcych — 31

— Maksymalna liczba zwrotnic i wykolejnic — 16

— System nie obstuguje rozjazdéw wielondpwych

- System w obecnej wersji nie obstuguje zorganizowhnyprzebiegéw

manewrowych (mdiwe przekazanie posterunku ruchu do pracy w trybie
manewrowym)

Powyssze ograniczenia, zwiane 2z liczh urzdzeh zewrgtrznych dotyca
pojedynczego posterunku ruchu wyposaego w urzdzenia typu ZSB 2000. Liczba
posterunkéw ruchu wyposanych w uradzenia systemu ZSB 2000 pragujch w
obszarze jednego centrum zdalnego sterowania eieopraniczona, a samo sterowanie
urzadzeniami mae odbywa sic:

— zdalnie, z wykorzystaniem stanowiska operatorskigg&alizowanego w centrum

sterowania,

— lokalnie, z wykorzystaniem miejscowego stanowisgaratorskiego na posterunku

(mozliwe jest sterowanie catym obszarem sterowania ZG&)),

-z wykorzystaniem terenowego panelu nastawczego.

Urzadzenia typu ZSB 2000 nina stosowé na kadym z typéw posterunkéw linii
kolejowej, a w szczegoéldoi na stacjach, posterunkach blokowych, posterumkac
bocznicowych itp. Na posterunku ruchuadzenia ZSB 2000 unitiwiaj a:

- Nastawianie przebiegéw pagiowych w trybie automatycznym i manualnym

- Samoczynne i dovae (awaryjne) zwalnianie przebiegéw pmmwych

- Nastawianie sygnatéw na sygnalizatorach przytordwyc

— Nastawianie i kontr@l potozenia zwrotnic

— Nastawianie i kontrelwykolejnic

— Przekazywanie posterunku ruchu do pracy w trybiaemaowym

- Kluczowe uzalénienie zwrotnic i wykolejnic nastawianyclcznie

— Kontrole niezagtosci toréw i rozjazdéw za pomadicznika osi
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W zakresie obstugi linii i szlakéw wdzenia ZSB 2000 unitiwiaj a:

- Kontrolg niezagtosci toréw szlakowych za pomadicznika osi

— Ustalanie i zmiag kierunku ruchu na torze szlakowym

- Powizanie interfejsem systemowym z agmizeniami blokad liniowych na
posterunkach i szlakach stycznych do odcinka wyjmrssgo w ZSB 2000

3. ARCHITEKTURA SYSTEMU ZSB 2000

System ZSB 2000 zostat zbudowany w oparciu w warsprztowa systemu
samoczynnej sygnalizacji przejazdowej BUES 200@k@&ivostly w architekturze systemu
jest implelementacja funkcji zliczania osi (kontrolezagtosci) jako funkcjonalnegoadra
systemu. Oznacza tee zewrtrznie system wspétpracuje tylko z gtowicami lidzaiosi i
nie wymaga stosowania innych wtdzea kontroli niezagtosci. Takie rozwizanie ogranicza
mozliwo$¢ stosowania w systemie innych gizenr kontroli niezagtosci np. obwodow
torowych, co jednak biat pod uwag przeznaczenie systemu #edby¢ jego zaled.

Ogolna architektura pojedynczego posterunku wypmssgo w system ZSB 2000
zostata pokazany na rys.1
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Rys. 1 Architektura systemu ZSB 2000.
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W systemie ZSB 2000 wszystkie obiekty sterowane yjatkiem nagdow
zwrotnicowych § polaczone z systemem za §pednictwem interfejsu CIF-BG. Nagy
zwrotnicowe sterowaneasza pdrednictwem sterownika WST. Z pomieszczenia, gdzie
znajdup sig urzadzenia w teren wychodzpo cztery przewody do sterowaniazégm z
nagdow zwrotnicowych/wykolejnicowych, po dwa przewodgsilapce do kadego
obiektu sterowanego oprocz rdPw rozjazdéw/wykolejnic oraz po dwa przewody
transmisji CAN z kadego interfejsu CIF-BG. Do jednego interfejsu CI&-Bnaze by
podhczonych kilka obiektéw sterowanych. Zasadniczo jnzye sk, ze kazdy interfejs
CIF-BG odpowiada za pracobiektow sterowanych w jednej glowicy stacji. (khe
sterowane $ polaczone z interfejsem CIF-BG za pomo®dpowiednich modutéw
elektronicznych znajdagych st¢ w puszkach (garnkach kablowych) przy torze. Dla
gtowicy licznika osi jest to modut ASAStw (fot.13, dla sygnalizatoréwietinego jest to
modut LSS-BG (fot.2).

Fot. 1 Modut elektroniczny gtowicy licznika osi ASBW.
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Fot. 2 Modut elektroniczny sygnalizatofaietinego LSS-BG.

Pomidzy modutami elektronicznymi, a elementami steroymin (z wyjatkiem
napdow zwrotnicowych) sygnat jest transmitowany z wglstaniem transmisji
dwuprzewodowej EBUS.

Za pohczenie systemu ZSB 2000 gsgednimi elementami gsiednie posterunki ruchu,
blokady liniowe, urzdzenia sygnalizacji przejazdowej) oraz centrum dygforskim
odpowiada modut sieci STRENET. Transmisja w sieERENET systemu ZSB 2000
odbywa st z wykorzystaniem transmisgwiattowodowej lub przewodowej. Architektur
transmisji pomgdzy uradzeniami na szlaku ilustruje rys.2.
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Rys. 2. Transmisja poguizy urzdzeniami na szlaku.
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Przedstawiona na rys. 2 struktura goaknia posterunkéw za frednictwem sieci
STRENET umaliwia dowolne ulokowanie centrum dyspozytorskiegdedynym
wymogiem jest doprowadzenie sieci STRENET. Ponadteytuacji awaryjnej kaly z
lokalnych pulpitéw dyspozytorskich nadym z posterunkéw ZSB 2000 t® ,st& sig”
chwilowym centrum sterowania dla wszystkich postéhw ZSB 2000 bez konieczfm
wprowadzania jakichkolwiek zmian i modyfikacji wstgmie.

Kolejna zalety sieci STRENET jest uktad sieci typu ring. Oznadpa ze kada
pojedyncza usterka sieci (medium transmisyjnego rhddemu) nie powodujeadnych
utrudnieh w prowadzeniu ruchu pagjow, gdy: pomimo usterki urmzenia dzialaj bez
zmian.

Sterowanie urgdzeniami na posterunkach wypesaych w ZSB 2000 odbywaeskza
pomoa pulpitu nastawczego. Przykladowy wydl pulpitu nastawczego systemu
ZSB 2000 przedstawia rys.3.

‘Wezyska (WZ) 40

ST: INF: v Dz Potwierdz

poL: || Wykonaj

PK: | Anuluj

PW: | [

llu $r 11.03.2009 10:01:17 LWz @

Rys. 3 Przykladowy wygl pulpitu nastawczego systemu ZSB 2000

Cechy charakterystyczn pulpitu nastawczego systemu ZSB 2000 jestzliwosé¢
obstugi i diagnostyki nie tylko ugdzen sterowania ruchem kolejowym, ale taksystemu
samoczynnej sygnalizacji przejazdowej. Ta integracpysteméw stacyjnego i
przejazdowego pozwala ugm¢ obstug oraz ogranicz§ liczbe urzadzen kontroli do
jednego pulpitu nastawczego i jednego awaryjnegtpitpu nastawczego w centrum
sterowania.

System ZSB 2000 wspoétpracuje z sygnalizatorami tproywymi  firmy
Scheidt&Bachmann wyposanymi w diodowe punktgwietine. Wyghd gltowicy semafora
przytorowego systemu ZSB 2000 w wersji dla PKP F.K. prezentuje fot. 3.
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Fot. 3 Glowica semafora przytorowego systemu Z3B 20diodowymi punktami
swietinymi.

Zastosowane w gtowicach semaforéw diodowe purkiietine zostaly przebadane i
zyskaly dopuszczenie do eksploatacji w Niemczechdamg przez Federalny g
ds. kolejnictwa jako element systemu ZSB 2000.

4. Implementacja systemu ZSB 2000 w Polsce

Zastosowanie systemu ZSB 2000 w Polsce wymaga odupenta spolonizowania
systemu. Oznacza to przede wszystkim zmiasbrazowania na pulpicie nastawczym, aby
bytlo ono zgodne z wymaganiamiytkownika dla nastawnic komputerowych. Ponadto
naley w systemie zmiedi pewne rozwjzania funkcjonalne, aby byly one spdjne z
rozwigzaniami obecnie stosowanymi na sieci PKP PLK S.dloRizacja systemuddzie
min. wymagata:

- Zmiare warunkow wywietlania sygnatlu zagbczego Sz na semaforze lub

rezygnacja ze stosowania sygnaiu gastego Sz
Pierwotnie w systemie ZSB 2000 sygnat Sz byt uzatey. Warunkiem podania
sygnatu Sz bylo wydanie polecenia utwierdzenia dpsgebiegu, ktéry z powodu
niespetnionych warunkéw nie mégt bytwierdzony. W takim wypadku przebieg
byt zamykany i meliwe byto podanie sygnatu Sz. W polskiej wersjiteysu ZSB
2000 prawdopodobnie sygnat Sz niglbie wystpowat.
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- Zmiare sposobu uzaimiania samoczynnych systeméw sygnalizacji przejaejia
systemem stacyjnym
Systemy samoczynnej sygnalizacji przejazdowe]j unéd@e byly w systemie ZSB
2000 na zasadzie zwrotnicy. Wedlug wymad@KP PLK S.A. [1] utwierdzenie
przebiegu odbywa gina podstawie sygnatu o sprawoiosystemu SSP, a ydzenie
ostrzegania warunkuje podtrzymanie sygnatu zezw@dgp na semaforze.

— Przeprowadzenie bafiazwiagzanych z zastosowaniem diodowych punktow

swietlnych w semaforach wspotpragoych z systemem ZSB 2000
Diodowe punkty swietine semaforéw maj dopuszczenie do eksploatacji
Federalnego Urdu ds. Kolejnictwa EBA w Niemczech. W Polsce diodopunkty
Swietine keda certyfikowane jako element systemu ZSB 2000 posicza
prowadzonych badesystemu.

- Dostosowanie katalogu polgceraz zobrazowania do wymaglzytkownika
Koniecznd¢ dostosowania katalogu polécé zobrazowania wynika z #aicy w
wymaganiach gytkownikow systemu w Niemczech i w Polsce. W stdsuio
elementow, ktorych zmiana zbytegbko ingerowataby w warstwprogramow
systemu bdzie konieczne uzyskanie oesstw od wymaga PKP PLK S.A.
Przykladowo polecenie odpowiadeg za przestawienie rozjazdu w systemie
ZSB 2000 dziata sekwencyjnie, natomiast w systeneksiploatowanych na liniach
PKP PLK S.A. wys{puja W jego miejscu dwa polecenia, przestawienia w j+”
przestawienia w ,—".

— Uzyskanie odpowiednich odststw od wymaga Uzytkownika w procedurach

obstugi pulpitu nastawczego systemu ZSB 2000 itdigkh polecé specjalnych

Dotyczy to w szczegéleoi roznic zaszytych w samej logice systemu, ktérych

zmiana stawiataby pod znakiem zapytania opfagélmpwmlonizowania systemu, a

ktore nie naruszajstandardow bezpiecistwa na liniach PKP PLK S.A.

Przytoczona powdej lista zmian tak naprawdygnalizuje tylko obszary, gdzie system

ZSB 2000 w pierwotnej formie nie spetnia wymadgaKP PLK S.A. Nie znaczy toe
kazdy ,podobny” do ZSB 2000 system adaptowany do poltslvymaga bedzie mana w
ten sam spos6b polonizotyagdy: kazdy proces polonizacji systemu SRK wymaga
indywidualnego podégia. W chwili obecnej caly czas trwaprace nad zmianami w
systemie ZSB 2000 i ich weryfikacpod lkgtem wymaga formalnych i bezpieczstwa, w
ktérych przedstawiciele CNTK bigiczynny udziat.

5. WNIOSKI

System ZSB 2000 stanowi ciekavalternatyw w stosunku do eksploatowanych
obecnie systemow sterowania ruchem kolejowym nadmPKP PLK S.A. Nowixia w
systemie ZSB 2000 w stosunku do eksploatowanyclolscE jest dedykowanie systemu
dla konkretnych potrzeb linii o znaczeniu regioryatn W Niemczech, gdzie powstat i
obecnie jest eksploatowany system ZSB 2000 stosigj@dmienne wymagania wobec
systeméw SRK w zammosci od rodzaju rozpatrywanej linii kolejowej. Piertmge system
zostat przystosowany dla wymagaiemieckich linii kolejowych o znaczeniu regiongm.

W Polsce obecnieasnsp6ine wymagania dla systeméw SRK niezaike od kategorii linii
kolejowej. Zastosowanie podobnej klasyfikacji likblejowych w Polsce pozwolito by na
stosowanie t@szych systeméw o ograniczonej funkcjonafiona liniach, gdzie nie ma
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potrzeby lub nie optacaesinstalowania drogich, tradycyjnych systeméw staggh SRK.
W chwili obecnej trwaj prace majce na celu ok&enie wymaga dla systeméw srk na
liniach o znaczeniu regionalnym.

6. BIBLIOGRAFIA

(1]
(2]
(3]
(4]

(5]

Powizania systemow zabezpieczenia ruchu na przejazdaabjowych z
systemami stacyjnymi rozestane pismem nr I1AT2d-536/07

Wymagania bezpiecgstwa dla urzdzen sterowania ruchem kolejowym — DG PKP
KA nr KA2b-5400-01/98 z dnia 06.02.1998r.

Wymagania w zakresie obstugi, wskazarejestracji zdarae w komputerowych
pulpitach nastawczych urdzer sterowania ruchem, CNTK Warszawa 2004
Opracowanie dokumentacji wdmnia do eksploatacji w Polsce systemu sterowania
ruchem ZSB 2000. Dokumentacja Techniczno - Ruchewaersja 1.0 z dnia
30.04.2008r.,

Opracowanie dokumentacji wdmenia do eksploatacji w Polsce systemu sterowania
ruchem ZSB 2000. Warunki Techniczne Wykonania i i0db— wersja 1.0 z dnia
30.04.2008r.,



