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OCENA PARAMETROW SWIETLNYCH ZAROWEK HALOGENOWYCH H4

Na rynku jest dogpnych wiele typéw:zaréwek samochodowych. Wielu
kierowcow kupujc zaréwki do swoich samochodéw zastanawig fakie z nich
wybraé, czsto kierugc s subiektywn ocery wybierapc produkty w kolorowych
i przefzroczystych opakowaniach. Producenci na opakowangaday informackg,
ktéra ma zacéci¢ do wyboru danego produktu. Nagseiej s to napisy ,ksenon”
a znajdugce sé w opakowaniudarowki maja napylony filtr niebieski. Spotykamy te
napisy +30 %, +50 %, +90 % swiatta na drodze”. Jednak takigarowki nie
zawsze daj spodziewane wyniki. Zmodyfikowais@dwki nie daj wcale lepszego
oswietlenia drogi dagc nam tylko subiektywne odczucie lepszej widoczno

EVALUATION OF LIGHTING PARAMETERS OF H4 HALOGEN BUL BS

At the moment there many types of automotive kalagable on the market.
Many drivers improve the lighting of their cars amporating the bulbs described
as “xenon”, +30 %, +50 %, +90 % ,lights on road” inthe reflectors. However
such modification is unsuccesful in many casesalme the road lighting is not
better and the bulbs are burnt out more frequently.

The purpose of the study is to present the measuntsnof several various bulbs
and to compare their lighting and electrical paraers.

1. WSTEP

Na ryku mana spotké zarowki halogenowe H4 #diych producentéw, ktérzy
przecigaja sie w reklamach moéwicych o ich ,najlepszych parametrach”. W pracy
przedstawiono pomiary wykonane diaréwek halogenowych H4 bez reflektora oraz z
zarébwkami zamontowanych w tradycyjnym reflektorzezywalapcym na jazgd na
Swiattach mijania lub ndwiattach drogowych.

Badaniom poddano tylko widknaaréwki wykorzystywane do jazdy néwiattach
mijania, poniewa jest ono wykorzystywane najgziej.

Najwicksza grupazarowek halogenowych spotykanych na rynku to progukt
standardowe, ktére mgj bezbarwn baike, zwykly zarnik, ciemn ostonle
przeciwoknieniong. Takie zaréwki maj standardow trwatos¢, dobr wydajngé oraz
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umiarkowan cere. Jeeli w samochodzie mamy reflektory z dobrym odhtiiem,
dobrym kloszem i spravan instalacy elektrycznm, standardowezaréwki zapewniaj
odpowiednie éwietlenie drogi.

Poza standardowymizarbwkami w sklepach znajdziemy wiele produktow w
kolorowych opakowaniach, w ktérych nagéeiej znajduj sic dwie zaréwki. Na
opakowaniu znajdziemy napisy: ,xenon”, ,xenon Ultraultra white” i tp. Chlodneswiatto
emitowane przez tearéwki ma przekonapotencjalnych klientéwze wyposaaja swoje
auta w lampy ksenonowe. Ale niestety niete lampy ksenonowe. Lampy te wymagaj
specjalnego ukladu zasi@pgo, a wytwarzane przez siwiatto nie pochodzi z podgrzanej
skretki z wolframu, lecz powstaje w wyniku wytadowaniatuku elektrycznym. Palniki
ksenonowe wymagajspecjalnych reflektoréw samochodowych, w ktéryglzastosowane
uktady poziomowania oraz czyszczenia klosza. Paliikenonowe zastosowane
w zwyktych reflektorach &da oslepiac innych wytkownikéw, przez co magspowodowa
kolizje drogowe

Zarowki halogenowe emitage chtodneswiatio 3 wyposaone w niebieski filtr.
Zastosowany filtr stanowi barigerdla swiatta, ktom mazna pokond zwigkszajhc moc
zarowek lub zwgkszapc temperatuy skretki. Takie zarowki najczsciej swieca 0 wiele
stabiej nz standardowe i skracaraseg reflektorow. Oko ludzkie widzi najlepiej swietle
dziennym (biatym) a nie Wwietle niebieskim czy wgcz fioletowym.

Renomowani producenci w ulepszonyctaréwkach stosdj tylko minimalnie
zabarwione szklto, a jednodgnée konstruuj zarniki pracujce przy wyszej temperaturze.
W efekcieswiatta na drodze jest tyle samo, tak jak w przypezirowek standardowych.
Wyzsza temperatura barwowa zali widmo emitowane przez tearéwki do $wiatta
dziennego poprawigg widocznd¢ na drodze. Takiearéwki maj jednak pewn wacde
zwigzary ze skrOoceniem ichzywotnaici, oraz cem kilkakrotnie przewyszapca cerg
zarowek standardowych.

Kolejna kategoria taaréwki o zwigkszonej wydajnéci ,+30%, + 50%, i +90%wiatta
na drodze”. Efekt zwkszenia ildci swiatta na drodze producenci mpguzyska
modyfikujac skiitke zardwki tak, aby uzyskawigkszy strumié swietlny w strefieswiatta
lub zwigkszahc temperatuy barwows.

Celem przeprowadzonych badgest ocengwiattosci roznych zaréwek halogenowych
H4, poréwnanie ich parametréw oraz uzasadnien@nesti ich stosowania w reflektorach
samochodowych.

2. BADANIA

Badaniom poddanaarowki halogenowe H4 55/60W, dla ktérych zmierzoict
swiattos¢ w takich samych warunkach pracy. Wszystkaowki byly fabrycznie nowe
zapakowane w oryginalne opakowania.

Badania przeprowadzono dlaréwek pracujcych bez reflektora samochodowego, oraz
z reflektorem. Pomiar natenia $wiatta dla zar6wek zamontowanych w reflektorze
wykonano w centralnej e%ci jego strumieniagwietlnego. Wszystkie pomiary wykonano
tylko dla wtékna wolframowego odpowiedzialnegosrpaatto mijania.

Pomiary przeprowadzono diaréwek standardowycharéwek z podwyszona ildcia
.Swiatta na drodze”,zaréwek z zastosowanym niebieskim filtrem orazaréwek z
podwyzszonazywotnascia.
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Uktad pomiarowy przedstawiono na rys.1. Skladaai z stabilizowanego zasilacza
pradu statego, amperomierza, woltomierza oraz luksoraie czujnikiem umieszczonym w
odpowiedniej odlegkri od badanetaréwki lub reflektora.
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Rys.1. Ukfad pomiarowy do badar@éwek halogenowych H4

Wszystkiezarowki byty zasilane nagtiem o wartéci 13,2V, poniewa jest to napicie
najczsciej wystpujace w instalacjach samochodowych. Rzeczywisty zakresan
napkcia w instalacji samochodowej waha sid 8V do 14,4V. Dola granie napkcia
trudno jest jednak ustéli poniewa zalezy ona od sprawrigi instalacji elektrycznej
samochodu a szczegolnie od parametrow alternasdaamulatora.

Na rys. 2 przedstawiono zatesci wzglkdnej wartgci strumieniaswietinego, mocy
pobieranej przezardwke oraz temperatury barwowej w funkcji napia zasilagcego dla
standardowegaréwki. Z przedstawionego wykresu wynilk®, najbardziej interesage nas
parametry rosp wraz ze wzrostem nagmia. Ale niestety przy zwkszonej wartéci
napkcia zywotnas¢ zaréwek gwattownie spada.
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Rys.2. Zalgnas¢é strumienia swietlnego, mocy i temperatury barwowejarowki
halogenowej od naptia zasilajcego
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Na rys. 3 przedstawiono wptyw napia zasilagcego nazywotnas¢ zarowek.
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Rys.3. Zalgnasé zywotndici zarowek halogenowych w funkcji napia zasilagcego

4. Wyniki Pomiaréw

Przeprowadzone pomiary pozwolity zmieéz§wiattos¢, prad i moc pobieram przez
badanezarowki.
Swiattos¢ badanychzaréwek wyznaczono z zaleosci [1]:

I=E*| 2 (1)

gdzie: | —$wiattos¢ [cd]
E — nagzenieswiatta [LX]
| — odlegtd¢ zarowki od czujnika pomiarowego [m].

Odlegtas¢ wybrano zgodnie z polgknormy, ktdra moéwi,ze odlegté¢ czujnika od
zaréwki powinna b§ wicksza nk 1,22m [2].

W badaniach stwierdzono znaczneniée w $wiattosci, pobieranym pydzie i mocy
czynnejzaréwek halogenowych H4.

Przeprowadzono wze¢lina ocenaswiattosci badanychzaréwek halogenowych, ktéra
wynika z faktu,ze trudno jest ustdlj jaka swiattos¢ mazaréwka standardowa i ktora z nich
jest zardwlkq standardow. Jakoswiattos¢ odniesienia, do ktorej poréwnywano wszystkie
zarOwki przygto sredni arytmetycza swiattosci badanychzaréwek. Srednia warté¢
Swiattosci wszystkich badanycharéwek bez reflektora (z wadzeniem lampy tukowej)

wynosi:
1sr=189 [cd]
Natomiast srednia warté¢ sredniej swiattosci zar6wek z reflektorem wynosi
(z wytaczeniem lampy tukowej):

[srr=609 [cd]
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Na podstawigredniejswiattosci oceniono procentowo parametiyietine mierzonych
zarowek.

Wyniki pomiaréw i obliczé dla badanycharéwek przedstawiono w Tabeli 1.

Z przedstawionej pomgj tabeli 1 wynika,ze parametry badanyctarowek znacznie
réznia sie miedzy soh. Pomiary pokazuj ze wszystkie badangarowki przy napiciu
13,2V maja weksz moc niz podag to producenci na opakowaniackaréwkach.

Najwicksz $wiattoscia charakteryzuje i zarOwka Osram Night Breaker, ale jej
wysoka cena (kilkadziegi zt) i znacznie zmniejszongywotnas¢ (50%) nie sktania do jej
stosowania w samochodzie niewypasaym wswiatta do jazdy dzienne;j.

Najbardziej optymaln pod wzgédem swiattosci i ceny (kilkandcie zt) jestzaréwka
Philips Premium. Catkiem dobrze wypadkiroéwka z niebieskim filtrem o nazwie ,Xenon
Ultra White” (cena do kilkunastu zt).

Najgorzej wypadtaaréwka firmy Tesla z cieniowanym filtrem, ktéry potuje zmiarn
barwy$wiatta w zaleénaosci od lkata padania promiesivietinych (cena kilkanie zf).

Sytuacja ulega pewnym zmianom po umieszczeniu bhatlararowek w reflektorze
samochodowym. Najwksz swiattos¢ uzyskata ponownigaréwka Osram Night Breaker a
najgorzej wypadtazarowka nieznanego producenta z niebieskim filtreenon Ultra
White” dajca wraenie lampy ksenonowej. Stabymi parametramivietinymi
charakteryzuje si rowniez zarbwka Osram Ultra Live, ale jest to spowodowane
zwiekszonazywotndscia tej zarowki (nizsz temperatug skretki).

W przeprowadzonych badaniach nie wykonano pomiasmotnasci uzytych zarowek.
Pomiary te bda wykonane w przyszkei.
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Tabela 1. Parametrywietlne badanycharéwek (U=13,2V)

Tvo/ Filtr | p Bez reflektora Z reflektorem
prog’lﬁ’cem niebieski E ] | [ s | E [ 1 [
A W[ ix| cd | % | x| cd| %
Lampa - 3,11 | 41| 548 380| 201] 1100 69 18D
lukowa
Tesla ¥ 502| 66| 67 150 80 580 36 9%
Optima : 479| 66| 81 182 97| 440 27 71
Bosma : 502| 66 86 193 103 620 39 101
Hella : 516 | 68 80| 180 96| 520 38 84
Tungsram - 502] 66| 89 200 106 486 80 79
Bosch - 452 | 60| 92| 207| 110, 620 39 10l
Plus 60
Xenon
Ultra + 504 | 66| 82| 184 98| 515 32 84
White
Philips : a72 | 62| 92| 207| 110 750 4f 122
Premium
Narva - 512| 68 83 187 99| 570 36 _ 93
Narva - 500 | 66| 88| 1980 105 640 4D 105
+30% ! !
Osram - 485 | 64| 80| 180, 96| 598 3F 97
Bilux
Of;%m . 462 | 61| 86| 1935 103 668 4R 109
Osram . 440 | s8| 85| 1013 102 674 4p 11D
osram : 504 | 66| 74| 166 88| 524 33 84
Ultra Live
Osram
Night + 511 | 67| 94| 2115 112 933 58 158
Breaker
5. WNIOSKI

Przeprowadzone pomiary pozwalatwierdzeé, ze nie zawsze marka i wysoka cena
odzwierciedla najlepsze parametaréwek halogenowych H4.

We wszystkich przypadkach ma@aréwek H4 w instalacji samochodowej podczas
pracy silnika dzie przekracaamoc znamionow.

W przypadku, gdyswiatet mijania aywanych do jazdy dziennej oraz do jazdy w
oswietlonym terenie (miejskim) stosowanigarowek o ,zwgkszonej jasngi” jest
bezcelowe. Ich krotkaywotnas¢ bedzie zmuszéauzytkownika do czstej wymiany. W tym
przypadku najbardziej optymalnesda zaréwki najtaéisze lub zaréwki o zwikszonej
trwatosci np. Osram Ultra Live. Najbardziej optymalnym wizzaniem jest zastosowanie
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zaréwki charakteryzagej st dobrymi parametranfiwietlinymi i dlugy zywotnaicia i niska
cemny. Przyktadem takiejaréwki jest Philips Premium.
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