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1. WSTEP

Determinard rozwoju gospodarczego jest rozwdj zrownewrmy (ang. sustainable
development Rozwojowi wszelkiego rodzaju dziatakod towarzyszy rozwoj transportu.
Z transportem nieogéznie wystgpuje problem spetnienia wymogdéw ekologicznych.
Intensywny rozwoj gospodarczy w obszarze potudngaw®altyku zwizany z realizagj
duzych inwestycji, waze skt czesto z zapotrzebowaniem na przewoaglug srodladows
surowcéw, tadunkéw ponadnormatywnych, materiatbwddwianych itp., aby sprosta
wymaganiom klientow flotarédladowa, podobnie jak inne gaie transportu, podlegaagje]
modernizacji i odnawianiu, co wie Skt z wymiary taboru na nowy iw konsekwencji
wycofywaniu najstarszych jednostek. Rezultatem teggst potrzeba ztomowania
wycofywanychsrodkéw transportu.

Transport tadunkoweglug srodladowa z polskiego punktu widzenia jest bardo istotny,
poniewa przez obszar naszego kraju, znajdago st na trasie Paneuropejskich Korytarzy
Transportowych, przechodzi tranzyt tadunkéw.s Zeansportsrodladowy jest najbardziej
optymalnym sposobem przewozu, szczegdlnie ma tgsoeienvtedy, kiedy zaky nam na
obnizeniu kosztéw przewozu, poniewaten rodzaj transportu postrzegany jest, jako
stosunkowo tani.

Obecnie funkcjonuaca si€¢ drog wodnych w Europie jest wypadkgwiaturalnego
uktadu rzek oraz patzen kanatowych gtownie z XVIII i XIX wieku. Polska pizla 3360
km drég wodnych, w tym 3366 km dra@gglownych [8]. W latach 2000-2009 dtugadrog
zeglownych w Polsce zmniejszytagsd 447km. Mimo tego na tle wszystkichnséw UE
diugcic ta jest cigle znaczca.

Pod wzgédem diugéci drég zeglownych, przypadagych na 1000 ki powierzchni,
Polska zajmuje si6dme miejsce, @&gkcia 11,6km/1000km drég zeglownych, po Holandii,
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ktéra posiada 121,6km/1000km Belgii posiadajcej 50,2km/1000kR Finlandii -
23,7km/1000kry, Niemcach - 18,6 km/1000Km Wegrach - 15,5km/1000km oraz
Luksemburgu dysponaym 14,2km drégieglownych na 1000kfrpowierzchni.

Wsrod tadunkow transportowanyékglug srodladowa znajduje si gtownie rudazelaza,
przewaona w relacji Szczecin — Wroctawwinoujscie - Wroctaw (lub Gornyslask). Dai¢
czesto wystpuja rowniez tadunki ponadgabarytowe, np. kadtuby jachtow, kahsje
przemystowe, reaktory, generatory itp. Ponadtonspartowane & rowniez: koncentrat
miedzi, rzepak, magnetyt. Niekorzystne warunki rgaeyjne czsto niestety unieniiwiaja
regularny przewo6z Odrmpotencjalnych tadunkdw.

Opublikowany w roku 2001 dokument pt. ,Europejskalitgka transportowa
w horyzoncie 2010 r.: czas na deeyz{tzw. Biata kstga transportu Unii Europejskiej)
zwracal uwag, ze potencjat zeglugi s$rédladowej pozostaje niewykorzystany, mimo,
ze posiada ona szereg zalet w postaci niskieggcrm energii, niskiej hakiwosci, niskiej
terenochtonngci i wysokiego bezpiecastwa.

Z kolei w dokumencie ,Polityka transportowangéwa w latach 2006 — 2025” za jeden
z dziesgciu priorytetow krajowej polityki transportowej uaje s¢ ,poprawe warunkow
funkcjonowania transportu wodnegoddladowego przez modernizacwybranych cazsci
infrastruktury oraz wsparcie przedsiorcow w odnowie floty”. Zeglugasrodladowa jest
promowana w polityce patwa, jako jedna z gati transportu najmniej obgiajaca
srodowisko naturalne. Wydajegsize w cagu najbliszych lat kdzie ona coraz bardziej
intensyfikowana, a co za tym idzie stare jednostkg wzgéddéw ekonomicznych
(i ekologicznych), bda wymieniane na nowsze, co z kolei zis8zy liczly jednostek
wycofywanych z eksploatacji. Automatycznie warie zapotrzebowanie na recykling

jednostekzeglugisrodiadowe.

2. TABOR ZEGLUGI SRODLADOWEJ]

2.1. Tabor zeglugisrodladowej w Europie

Taborzeglugisrédladowej w Europie opieragiw duzym stopniu, na taborze z wkasnym
napdem (Belgia, Finlandia Litwa, Niemcy), choziaie brakuje pastw, szczegdlnie tych
0 mniejszym potencjalgzeglugowym, bazuagych na taborze bez wtasnego ¢y (Rumunia,
Bulgaria, Stowacja, Polska, Czechy). Na rys.1 pakazprocentowy udziat jednostek taboru
barkowego zeglugi $rodladowej w wybranych pestwach UE, w zalsosci od rodzaju

napdu.
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Polska 20,z 79,8

Czechy 0 0

Wielka Brytania 6/

Niemcy 4.9 /

Litwa 60 0

Finlandia

Belgia 8/
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M z witasnym napedem M bez wtasnego napedu

Rys. 1.Tabor barkowyzeglugisrodladowej w 2008r. w wybranych pastwach UE wedtug rodzaju nagdu
Zr6dto: [10]

Podziat zaprezentowany na rys. 1 jest bardzo t@rzy rozpatrywaniu problerr
ztomowania jednostekzeglugi srédladowej, poniewa jednostki o witasnym napzie,

stanowi wigkszy problem w momencie ziomowania i utylizacji,s 2ah recykling jes
znacznie trudniejszy powodu zrénicowania jakéciowego odpadow
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Finlandia 0,9 9,4
51
Butgaria / 6 0 0
1,6
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2,2
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H>60-60 ®59-40 39-30 ®29-20 Edo 20 wiek jednostki w latach

Rys. 2.Wiek taboru barkowegozeglugi $srodladowej w 2008r. w wybranych pastwach UE
Zrédto: [10]
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Czynnikiem wptywagcym w bardzo diym stopniu na konieczdé wycofania jednostek
zeglugisrodladowej jest ich wiek. Przychodzi moment, kiedy jestka nie nadaje sijuz do
dalszego remontu ani modernizacji z powodu okregueksploatacji [3]. Jak pokazano
na rys. 2 w UE eksploatowaney gednostki, ktorych wiek przekracza nawet 60 lat.
W niektorych z pastw, eksploatowane jednostki, ktorych wiek nie graeza 20 lat stanowi
nawet kilka procent, $vod tych pastw znajduje sirowniez Polska [10].

Jak wynika z danych zawartych na rys. 2 przez majpd lata znaczna liczba taboru
zeglugi srédladowej kedzie wycofywana z eksploatacji i poddawana ziomawan

z wszelkimi konsekwencjami tego procesu tj. utydjzarecyklingowi.

2.2. Tabor zeglugisrodladowej w Polsce

Stan techniczny oraz #doiowy floty zeglugisrodladowej w Polsce jest, podobnie jak stan
portéw, pochods kondycji drég wodnych w naszym kraju, w tym szadeg drogi wodnej
na Odrze. W zwizku ze spadkiem przewozow tadunkéw w latach 199842@zba pchaczy
ogotem zmniejszyta siz 327 do 243 (-84), liczba barek motorowych z H6293 (-79),
natomiast liczba barek pchanych z 554 do 489 (A8bastatnich piciu latach notowana jest
stabilizacja, a nawet nieznaczny wzrost liczby paswych typow jednostek. Dziejeggak
ze wzgkdu na indywidualny import aywanych lub wycofanych z ruchu statkéw z terenu
Czech oraz bytego ZSRR. Mimag polski tabor jest starszy w stosunku do polskiego
to Czesi zamieniajgo na nowszy a polscy armatorzy kupuen wycofany aby odnowi
swoj flote.

Wedtug danych GUS niemal 80% eksploatowanych pchacaz ponad 60% barek
do pchania zostato wyprodukowanych do roku 197@witr wszystkie zytkowane barki
motorowe pochodgz lat 50. i 60. Dotychczasowa eksploatacja posiedarzez armatorow
floty jest maliwa gtdwnie dzeki ciaglym modernizacjom. Ob#aja one jednak walory
uzytkowe statkow, prowadz do przewymiarowania konstrukcji, co w przypadkardk
oznacza wzrost ich gtaru kosztem tadownoi.

W strukturze rodzajowej taboru barkowego w Polscemiduj jednostki
wykorzystywane w systemie pchanym. Na ten rodzagygada 82,8% ogo6tu taboru
barkowego (Rys. 3). Rola barek do holowania jeskama. Wkksza¢ taboru zeglugi
srédladowej w Polsce jest zdekapitalizowana. Jego wiekcznie przekracza normatywny
okres uytkowania. Eksploatacja taboru jest fiwa dzigki statej jego modernizacji. Wedtug

danych za 2009 r. ok. 74% eksploatowanych pchacay ok. 45% barek do pchania zostato
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wyprodukowanych w latach 19-1979. Prawie wszystkie iytkowane barki z witasnyr
napzdem (ok. 96%) pochodz lat 50 i 6([10].

Pchacze oraz
holowniki
17,2%

Barki bez
wtasnego
napedu
82,8%

Rys. 3.Tabor barkowyieglugiérédlqdowej w Polsce w roku 2008 wedtug rodzajnapedu
Zrédio: [4]

W przypadku armatoréw odnaskicl udziat taboru o wtasnym negizie stanowi a 40%
eksploatowanej przez nich flot jego udziat jest dwukrotnie wlszy niz w catym polskinr
taborzezeglugisrodladowej(Rys.4).

Jednak w wgkszdici przypadkoéw podobnie jak w catej flocie w Polgest to tabo
eksploatowany odkilkudzieskciu lat. Bedzie on w dalszym ggu odmiadzany, &sto
kosztem zakupu starych jednostek, ale mtodszychosusku do eksploatowanych obect
co kxdzie s¢ wiazato z potrzedp ztomowania jednostek wycofanych. Z uwagi naadiiczbg
jednostek beawvtasnego nagu kedzie to ztomowanie stosunkowo proste, jednak aye
zauway¢, ze tatwiej jest wydlaat czas eksploatacji jednostek bez wilasnegocahay
w przypadku jednostek o wilasnym rdpie przedlaanie eksploatacji jest o wie
kosztowniejsze i w Kirym$ momencie catkowicie nieoptacalne. W zmku z tym rownie
tego rodzaju jednostki czeka w najisizych latach koniecz&é ztomowanie

Pchacz
28%

Barki
MOtorowe

1206 Barki

pchane
60%

Rys. 4.Tabor barkowyzeglugisrédladowej armatoréw odrzanskich w roku 2008 wedtug rodzaju nagdu
Zrédio: [4]
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W tabeli 1 pokazano liczbowo tabor barkowgglugisrédladowej gtéwnych armatoréw
odrzaiskich. Jak wynika z danych zawartych w tabeli pdasgaoni tacznie 570 jednostek
zeglugi srodladowej, co stanowi ok. 70% catego tabarglugi srédladowej w Polsce. Przy
czym zdecydowanym potentatem na rynku polskegjlugisrodladowej jest Grupa Odratrans
eksploatujca 435 jednostek, czyli ponad 50% wszystkich jettloszarejestrowanych
w Polsce.

Tabela. 1.Flota armatoréw odrzskich (w sztukach, wg stanu na 2010 r.)

Armator Pchacze Barki pchane Barki motorowe
Grupa Odratrans 136 274 52
Odra Lloyd 7 25
Zegluga Szczefaska 4 13 -
Transbode 8 18 13
Fabico 6 12 2
Razem 161 342 67

Zrodto: Opracowanie wtasne na podst. Informacji Domu Iny@ghego BRE Banku S.A. nt. Grupy Odratrans,
2010+

Na tle przedstawionych danych, wydaje sv peini uzasadnione i stuszne pguig
dziataa zmierzajcych do promocji ztomowania w Polsce wszystkich yolat statkow,
ktorych nie obejmuje Midzynarodowa Konwencja o0 bezpiecznym i przyjaznym
dla srodowiska ztomowaniu statkbw - Hong Kong 2009 [6,W szczegdlnéci, co juz
aktualnie si dzieje, mogtyby b§ ztomowane statki wycofanezeglugiéroédladowej. Polska
dysponuje odpowiednim potencjalem technicznym dlektualnym, aby taki proces
przebiegat w sposéb zgodny z wymogami ochrérgdowiska. Réwnoczaie naleatoby
podja¢ dziatania zmierzage do wykorzystania polskich stoczni oraz firm alkbie
ztomujacych male statki do ztomowania wszystkich nie ¢bjgh Konwency Hong
Kong’2009 statkdéw z obszaru UE, poza taboreglugi srodladowej take kutry rybackie
i rézne inne male jednostki ptywgje [5]. Poprawitoby to zaréwno kondgcpolskiego
przemystu, pozwolito na utworzenie wielu miejscqyajak rownie byto polskim wktadem
w ochrore srodowiska, zaktadag, ze caly proces ztomowania, utylizacji i recyklingu
przebiegatby w oparciu o nowoczesne technologiegachowaniem wymogow zarOGwno
ochronysrodowiska, jak i zrbwnowanego rozwoju, przy wsparciu finansowym z funduszy

UE. Problem, ktdry do tej pory nie zostat w pelmiwiazany mogtby znal& korzystny finat.
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3. ZLOMOWANIE

Za statek ztomowany uznaje ¢sistatek eksploatowany wegludze $rodladoweyj,
posiadajcy wazne swiadectwo zdolnéci zeglugowej i dokonujcy przewozOw rzeczy co
najmniej w 10 rejsach o trasach nie krotszych5tl km, przy wykorzystaniu 8oosci statku
co najmniej w 70%, w okresie ostatnich 24 mgegiprzed dniem zgtoszenia do ztomowania.

Stare statki 1 barkisszagraeniem ekologicznym. Ich kadtuby byly malowane famiba
antyporostowymi z dodatkiem tributylenu (TBT), Ktofest toksyczny dla wodnego
srodowiska, ssakoéw i ludzi. Kadtuby i fadownie zarsie resztki reci, azbestu, kabli
transmisyjnych, oleju i paliwa. Do recyklingu lubnego odzysku kierowaney:smetale
zelazne, metale nielazne, szklo, drewno oraz tworzywa sztuczne. Feaketateriatowe,
ktorych zagospodarowanie ngsije poprzez inne procesy odzyskuz niecykling to:
tworzywa sztuczne, ktére w przypadku brakuziweos$ci poddania ich procesom recyklingu,
poddawane s spalaniu z odzyskiem energii, lekkie frakcje iypyliezawierajce substanciji
niebezpiecznych, w przypadku poddania ich spalamaz pyly zawierajce substancje
niebezpieczne, w przypadku poddania ich proces@iasia [9].

Na rys. 5 pokazano wybrane etapy procesuzaviego z przygotowaniem statkeglugi
srédladowej do ztomowania: przybicie do nabradirmy ztomupcej, przemieszczenie statku

na nabrzge, wyodebnione w trakcie demonta czsci statku.

[Fot. Galeria przedsbiorstwa, Almex, http://www.almex-recycling.pl/nexspx?lang=pl]

Jednostkizeglugi srédladowej w procesie recyklingu podlegajemontaowi, w ktorym
poszczegolne odpady segregowange pod ktem ponownego zawrdcenia do obiegu
lub likwidacji. W odpowiednich specjalistycznychzadzeniach (kruszarkach, stmarkach
i zgniatarkach) zmniejszagsbbjetos¢ odpaddw poprzez ich kruszenie oraz zgniatanie.

W zalenosci od wiaciwosci odpadow poddaje i je procesowi utylizacji
w wyspecjalizowanych firmach: oleje odzyskuje sia najczsciej na miejscu ztomowania

w odpowiednich urgdzeniach, funkcjonggych w oparciu o najnowocgsiejsze technologie.
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Przepracowane oleje rmma regenerowana drodze rerafinacji oraz krakingu termicznego.
Innymi sposobami regeneracjiztych olejéw §: oczyszczanie poprzez dekantadjltracje,
wzglednie obrébk chemiczia lub rozpuszczalnikow destylags irozdziat na frakcje
destylatowe przeprowadzagsw specjalnie zaprojektowanych do tego celuadzeniach.
Odzyskane oleje najegciej wykorzystywanes jako dodatek do paliw niskoenergetycznych.
Na rys. 6 pokazano stateteglugi srodladowej w trakcie zilomowania. Podstawpw
czynndcia po wycagnieciu statku nadd jest demontg w tym ckcie dwych elementéw

stalowych kadtuba i i grodzi na mniejsze.

Rys. 6. Statekzeglugisrodlgdowej w trakcie ztomowania
[Fot. wtasne autora]

Odzyskany ztom metalielaznych wraca do hut, w ktorych uzyskuje sial o bardzo
wysokiej jakdci. Metale kolorowe odsprzedawanea sroznego rodzaju firmom
wyspecjalizowanym w ich przetwarzaniu na wyroby oge¢. Niektére z odpadow
przetwarzaneasna energi w procesie spalania.

W procesie ztomowania statkdw, przyjmuje, $ako priorytet minimalizowanie odpadéw
do dalszego skiadowania. Pawey wymieniono, tylko niektore z frakcji materiatouly,
poniewa poza tymi gidbwnymi naley pamgtac o odpadach akumulatorowych,zn@go
rodzaju instalacjach, z zawastis nawet materiatdbw niebezpiecznych, axie szkle,
drewnie itp.

Na rys. 7 pokazana jest simarko-zgniatarka oraz d$mocig stuzace

do przygotowywania do recyklingu posegregowanychzeidej odpaddéw. Urzdzenia
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te znajdu sie w Szczecinie, na nabrae zaktadu ztomuicego wycofane z eksploatacji

jednostkizeglugisrodladowej.

Rys. 7. Uradzenie niszcgco-zgniatajace oraz t&mociag w firmie ziomujacej male statki
[Fot. wtasna autora]

Jak z powyszego wynika, struktura odpadow jest bardzo mocaenicowana, zarbwno
ilosciowo, jak i jakdciowo. Dlatego uzyskanie pozwolenia na ztomowariskéw jest
obwarowane szeregiem warunkow technicznych, orgagjaych i prawnych, w tym
uzyskaniu stosownych zezwaleale mimo tego wydaje gize jest to rynek pracy, ktéry
bedzie sé w najblizszym dziesjcioleciu bardzo mocno rozwijat.

Dla regiondw zwizanych z przemystem morskim istoczniowym jest toszar
dziatalngci, ktéry poza kosztami inwestycyjnymi o przynié¢ znaczne zyski oraz nowe
miejsca pracy. Szczecin wydaje slobrym miejscem na ulokowanie tego typu inwestycji
tym bardziej,ze nie powinny by one planowane w miejscach, gdzie nie mazliwosci
do przyptynecia (lub przyholowania) jednostek przeznaczonychidmowania.

Nalezy zaznaczy, ze ztomowanie statkow jest dziatakom optacalm, dodatkowo UE
dysponuje funduszami przeznaczonymi na ochissadowiska oraz zréwnowany rozwoj,

a taly dzialalngcia jest bez wtpienia ztomowanie statkbw w oparciu o nowoczesne
technologie.

Ostatnio zlomowania statkbw w oparciu o tarsilte robocza oraz nowoczesne
technologie podji si¢ w Bangladeszu Holendrzy, jednak nie jest to koakaja dla matych
jednostek zeglugi srédladowej z Europy, poniewajednostki te, nie g w stanie same

doptym¢ do stoczni w Bangladeszu,szah transport bytby nieoptacalny.
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4. WNIOSKI

Na podstawie zebranych i opracowanych materiatdwrnacsformutowd nastpujace
wnioski:

> w Polsce, podobnie jak w catej Unii Europejskieg@iatowane & jednostkizeglugi
srodladowej (barki, pchacze, statki), ktérych wiek przataa najcgiciej dwadziécia lat,

» stosunkowo diy procent statkow, to jednostki zbudowane w laté@hi 50. XX wieku,
a wiec eksploatowane ponad 50 lat,

> przez najblisze lata dia liczba jednostekzeglugi srodladowej kedzie wycofywana
z eksploatacji, ze wzgdlu na wiek,

» zlomowanie jednostekeglugi srodladowej jest dziatalngia, na ktdn przez najblisze
lata kpdzie bardzo die zapotrzebowanie,

> dzialalng¢ zwiazana z recyklingiem, demonm, zlomowaniem statkOw jest
dziatalngcia bardzo optacatp

> wydaje s¢, za stuszne poelfie dziatsh w kierunku utworzenia w Polsce miejsca
ztlomowania, wycofywanych jednoste&glugisrodladowej, z obszaru catej UE,

> aby ziomowanie jednostek z catej UE, bylo aAhwe w Polsce, naley zachowsa,
najwyzsze standardy techniczno-technologiczno oraz prawne

» aby inwestycje tego typu byly mlowe, nalezy uruchomé pomoc finansow na ich

realizacg.

PROBLEMATYKA RECYKLINGU JEDNOSTEK W ZEGLUDZE SRODL ADOWEJ]

Streszczenie
Rozwoj gospodarczy i technologiczny a#& sk coraz cgsciej z recyklingiem wycofanychirodkéw
transportu. Przemyst zlomowania statkow, pchaczyaiek wzegludze$rédladowej jest dochodowy,
ale jest to przemyst ugiliwy, gdy uwzgkdni sk, jego szkodliwé¢ dlasrodowiska. Ztomowanie kadtubéw
jest tatwe, problemy zaczyrapic przy utylizacji odpadéw. Problem szkodliwych odpad wiaze sk
z wytymi kilkadziesit lat temu, niestosowanymi obecnie do budowy jetitoptywapcych, azbestem,
toksycznymi farbami, substancjami chemicznymi typCV, PCB, TBT, poza tym &od odpadéw
znajdup sie elementy rénego rodzaju instalacji, resztki paliwa i tadunk®wtykut napisano w oparciu

0 wskpmg analiz; realizacji recyklingu wycofanych jednostekeglugisrodladowej w Polsce.
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THE PROBLEMS OF THE RECYCLING OF TRANSPORTATION UNI TS
IN THE INLAND SHIPPING

Abstract

The economic and technological development is cciede more and more often the recycling of
withdrawn conveyances. The industry of scrappingldps, push-boats, barges in the inland shipgng i
remunerative, but this is the arduous industry, wbhee takes into account its harm for environment.
Scrapping of hulls is easy, problems set up authieation of wastes material. The problem of hapas
waste is tied with used several ten years agoashestos, toxic paints and chemical matters oP@¥,
PCB, TBT type. Among waste materials are found elets of the different kind of an installations,
the remainder of the fuel and loads. The article watten basing on the initial analysis of thelizdion

of the recycling of withdrawn transportation uriiighe inland shipping in Poland.
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