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EKOLOGICKY POHON ZELEZNI CNEJ DOPRAVY

Vplyv dopravy na hospodarstvo sa priamo premiefjadnotlivych odvetviach
priemyslu vyrabajicom dopravné prostriedky, v dbaietve vystavbou dopravnej
infrastruktdry a nepriamo vo vSetkych odvetviackemiyslu vyrabajicich suroviny,
paliva, polotovary, komponenty a zariadenia prerdop. Rozvoj dopravy ma vSak
negativny dopad na Zivotné prostredie. /ddiska ozdravenia Zivotného prostredia
vSak maju vyznam hlavne hybridné dopravné prostyied/yhodou hybridného
pohonu je rekuperacia.

THE ECO-DRIVE IN RAILWAY TRANSPORT

The impact of transport on the economy is directffected in the various
sectors of industry producing vehicles in the cartdion of transport infrastructure
construction, and indirectly in all industries pracing raw materials, fuels,
intermediates, components and equipment for tramspbe development
of transport has, however, a negative impact ondheironment. In the recovery
environment, however, are important, especially ridylvehicles. The advantage
of a hybrid recovery.

Rekuperéaciaje proces premeniasti kinetickej energie dopravného prostriedku Basp
na vyuziténi energiu pri brzdeni. Tato energia by bola irte&tena vo forme tepla.

Pri elektrodynamickom brzdeni sa tato energid bilada do akumulatorov priamo v
dopravnom prostriedku alebo sa vracia do napdjaségtavy na rozdiel od
elektrodynamického brzdenia bez rekuperacie, kedy zéskand energia marni v
odpornikoch.

Rekuperacia sa pouziva hlavne prir&ovych vozidlach s elektrickou trakciou, ako
napriklad elektiiky, metro,elektrické jednotky a elektrické hnacie vozidlk j@ mozné sa
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s nou stretné aj pri cestnych vozidlach alebo s hybridnou trak¢inapriklad hybridné
hnacie vozidla, alebo v elektromobiloch a autonwtiils hybridnym pohonom.

Vyhodou rekuperacie je Uspora energie a znizerag giretoZe sa energia spotrebovana
na uvedenie vozidla do pohyliastaine ziskava spa Uspora sa prejavuje v mestskej a
primestskej doprave, alebo pri posune na Zelezkédy dochadz&asto k zastaveniu a
rozbehu vozidla a okrem toho je jednoduché ziskamargiu okamzite vyu#i Vyhody sa
uplatnia napriklad pri beznych osobnych, ale hlawmaéladnych vlakoch, ktoré maji
hmotnos radovo tisice ton a pri ich brzdeni je mozné ziskéativne najviac energie spa

Elektrodynamicky su brzdené iba hnané napravy sgogetraknym elektromotorom,
napriklad hnacie vozidla. Takto su brzdené aj mrubétové motorové hnacie vozidla na
fosilne paliva s elektrodynamickym prenosom vykasmergia vSak nie je vracana do siete,
ale likvidovana v tepelnych odpornikoch na strelshacieho vozidla.

Problémom je nutnd'sziskanl energiu uloZialebo okamzite spracavafalej. Z
prevadzkového lladiska je najjednoduchSie energiu ufodo akumulatorov a potom ju
pouzi' napriklad pri opatovnom rozbehu, toto rieSeniekvSgzaduje akumulatoroveé
batérie, ktoré vyrazne zvy3uji hmottiogozidla a maju obmedzent kapaciidalSim
rieSenim je energiu vrdtspd do traknej siete prostrednictvom trolejového vedenia alebo
prostrednictvom napdjacej llajnice. To vyzaduje, aby bol v danom napajacom dbvo
pritomny iny dopravny prostriedok, ktory tuto eriargpotrebuje, alebo aby trala sie’
bola schopna energiu akumuldyanapriklad pomocou akumulatorovej batérie alebo
pomocou zotrvénika.

Americka spolénos’ General Electric predstavila v ramci konferenc@iBagination
v Los Angeles svoj novy vyrobok hybridné hnacieidto Evolution® Hybridéislo 2010.
Hnacie vozidlo dokaze recyklotwaepelnd energiu z palubnych akumulatorov. Emisie
spdsobujuce smog, ako su oxidy dusikéastice ostatnych prvkov, su tak obmedzené.
Prototyp hybridného dieselového hnacieho vozidlavykon 3281 kW, hmotnas270 t (
priemerne motorové hnacie vozidlo ma hmoth@60 ton), Specialne batérie, ktoré sa
dobijaju a ukladaju energiu, ktora vznika pri dyimgdom brzdeni. Pouzivané batérie su na
baze sodika a chloridu niklového (Na-NiCIEnergia v batériach znizuje spotrebu paliva
emisii az o desapercent oproti beznym, dnes pouzivanym hnacimdléai. VySsi vykon
hnacieho vozidla najma vo vysSich nadmorskych agila pri stipani. Obsluha hnacieho
vozidla je pomocou najmodernejSejéfiacovej techniky, konkrétne pomocou palubného
paocitata s dotykovym monitorom. \Y&ou vyhodou je nehltna prevadzka, v pripade
pouzitia akumulatorového rezimu.

Obr. 1: Hnacie vozidlo Hybrid 2010 Obr. 2: vozidlo Green Goat
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V minulom roku na vystave InnoTrans v Berline ptads#a svoj prototyp hybridného
posunovacieho hnacieho vozidla sgolog’ Alstom. V oblasti nakladnej Zelezniej
nékladnej dopravy je vyznamnym vyrobcom hybridnéhacieho vozidlalalSia americka
spolanog’ Railpower Technologies Corp. s hybridnym rusSnoneedr Goat®, ktorého
maly 100 kW spkovaci motor dobija olovené akumulatory a tie zagopuidom trakné
motory.

V osobnej doprave Japonsko zaznamenalo d&juwaspech. Oliibena turisticka linka
Kuomi Line , ktora spdja mesta KobuSizawa a Kom(8,9 km) , jazdi dvojvamva
vlakova suprava Kiha E200, od 31. jula 2007. Hytiyigohon kombinuje jeden dieselovy
motor a Styri elektromotory, ktoré nabijaju litiiomové batérie, umiestnené na streche
sUpravy. Batérie sa dobijaju energiou, ktora vztikadenimei prechodom v obliku a pri
vjazde vlaku do stanice. Pri rozjazde sa vyuzieg@ktrické motory, dieselovy motor sa
vyuziva iba v pripade, slabej batérie alebcspipani. Kapacita stpravy je 46 miest na
sedenie a 71 na statie. Spotreba pohonnych hm@t2@ % nizSia aemisie oxidu
uhli¢itého nizSie 0 60 % ako bezné vlakové supravy. nBuddié mé k dispozicii palubny
pxita¢ s dotykovym monitorom, na ktorom méze sledbemergetické toky i prikon
motoru a batérii. Nevyhodou vlakovej stpravy jeviggoka cena 1,2 mil. euro. Specialisti
z oblasti dopravy nepredpokladaju hromadné vyuiévagbridnych hnacich vozidiel, skor
sa uvazuje s ich vyuzitim v vysohorskom terénev@ikom stipani.

Daldim najmodernejsim, najrychlejsim drunom Zelgmji dopravy je magneticka
levitacia, Vystavba trati je inve&tie naréna, z bezpgostnych dévodov trgje vedena po
mostoch alebo v tuneloch , avSak prevadzkovéangkdl nizke.

Vlakova slprava sa pohybuje na vankdsSi magnetickgbia, ktoré je vytvarané
sustavou supravodivych magnetov, zabudovanychiv trastprave. Tato vlakovéa suprava
ma namiesto kolies Specialny systém magnetov, mediaearnych motorov a pohybuje sa
asi 1,2 cm nad K@ajnicami.

Rychlog’ vlakovych siUprav nie je teoreticky nijako obmeuizerychlostny rekord z
roku 2005 dosahuje 583 km/h v Japonsku. V kémegrprevadzke od decembra 2002 je
mestska draha &inskej Sanghaji, medzi mestom a medzinarodnym kietiBudong.
Pripravuje sa jej prddenie aZ na vnitrostatne letisko v zapadasti mesta. V Nemecku
v Mnichove stavia tta ktora spoji centrum mesta s letiskom. Ide o vgtred komeénu
trat’ pre maglev v Eurdpe. Celkove naklady sa predpallada takmer dve miliardy eur. V
praxi je rychlog limitovana spotrebou energie a aerodynamickym ompptento problém
sa snaZzi vyriesiprojekt Swissmetro, rok #atia realizacie 2020. Swissmetro je projekt
bezdotykovej magneticky uloZzenej vysokorychlostndjahy, spoiatku na Uzemi
Svafiarska, neskor aj Eurépy. Titabude vedena v tuneloch zbavenych vzduchom
a umoauje dosiahntirychlog az k technicky moznej hranici vakua.
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Obr. ¢. 3 Magneto-levitating train Obré. 4 Pensylvania train

Dal3ie alternativne pohonné hmoty vyuzivaju 3Svédsileznice. V roku 2005 pre
pohon svojich vlakov zali pouziva bioplyn, ktory ziskavaju Zistiarenskych kalov.
Vlakova supravge vybavené 11 kanistrami obsahujicimi dostaéomnozstvo bioplynu,
ktory mu vystéi na jazdu 600 kilometrov pri maximalnej rychlo&80 km/h. Suprava je
modernizovana z pbévodnej starSej stpravyckyéiat, ktorej dieselové motory nahradili
dva plynové motory zriky Volvo. Kapacita je 54 cestujicich. Firma SverBibmas
vynalozila na vyvoj 1,07 miliénov eur.

Zelezninej doprave dnes ako pohonné hmoty dominuju etiérenergia a nafta. Pri
stale rasticom pte elektrifikovanych trati a moznosti vyrdbalektricki energiu z
obnoviténych zdrojov energii. Parné rusne, ktoré boli jedimlternativou v minulosti st
dnes skor zvlaStndsu a vyuzivaji sa ako turistické atrakcie alebdirdnenych Gzemiach.
Tak ako postupuje elektrifikacia trati, aj naftaehfiané hnacie vozidla sa vo svete stavajl
stale menej pouzivanymi. Suavisi to s tym, Ze elelkér hnacie vozidla su jednoztme
vyhodnejSie tak z Iladiska ceny ako aj zZl'adiska zéaze Zivotného prostredia emisiami.
VysSSie naklady na vybudovanie elektrifikovanej éradlebo maglev su v praxi vyvazené
niz§imi prevadzkovymi nakladmi.
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