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Model systemu logistycznego oceanograficznego zapexzenia

dziatan sit MW RP

Produkt logistyczny oceanograficznego
zabezpieczenia dziatan sit MW RP

Sity MW sa nierozerwalnie zwigzane ze $ro-
dowiskiem, w ktéorym dziatajg, tj. Srodowiskiem
morskim. Stan tego $rodowiska, charakteryzowany
jego parametrami hydrometeorologicznymi, wpty-
wa bezposrednio na mozliwo$¢ ich uzycia oraz re-
alizacje stawianych im zadan, rzutujac tym samym
na decyzje dowodcéw w zakresie uzycia podlegtych
im sit.

Dla efektywnej i bezpiecznej realizacji zadan,
sity MW potrzebujg zintegrowanego, spojnego za-
bezpieczenia meteorologicznego i oceanograficzne-
go ich dziatan. Istotnym elementem takiego zabez-
pieczenia jest dostarczenie dowédcom doktadnych,
terminowych, wtasciwych i wiarygodnych informa-
cji zard6wno meteorologicznych, jak i oceanograficz-
nych, dajacych wiedze pozwalajacg na planowanie,
wykonywanie, wspieranie i dtugotrwate prowadze-
nie dziatan na morzu.

Zawezajac obszar dziatania MW RP do akwe-
noéw morskich (pomijajac tym samym akweny
$rédladowe ) i skupiajac sie na informacjach hydro-
logicznych, oceanograficzne zabezpieczenie dziatan
sit marynarki wojennej zdefiniowa¢ mozna naste-
pujaco:

Zabezpieczenie oceanograficzne dziatan
marynarki wojennej to komplet wzajemnie skorelo-
wanych pod wzgledem celu, miejsca i czasu, przed-
siewzie¢ stuzby hydrometeorologicznej, realizowa-
nych na morskim teatrze dziatan wedtug jednolitego
planu i zamiaru w celu dostarczeniu petnego zakresu
informacji o stanie hydrosfery, mogqcych mie¢ wptyw
na operacje wojskowe, urzqdzenia i sprzet wojskowy
oraz personel.3

Z punktu widzenia logistyki morskiej, zabez-
pieczenie oceanograficzne dziatan sit MW RP
traktowa¢ mozna jako, sktadajacy sie z szeregu

1 dr hab. inz. Marian Kopczewski, Akademia Marynarki Wojennej
w Gdyni, Wydzial Dowodzenia i Operacji Morskich.

2 dr Barttomiej Paczek, Akademia Marynarki Wojennej w Gdyni, Wy-
dzial Dowodzenia i Operacji Morskich.

3 Paczek B., Wykorzystanie hurtowni danych o srodowisku naturalnym
Morza Battyckiego do wspomagania proceséw decyzyjnych uzycia sit MW
RP, rozprawa doktorska, AMW, Gdynia 2011, s. 25.
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podsystemdw, system logistyczny, ktérego central-
nym produktem jest informacja oceanograficzna
dostarczana koncowym uzytkownikom, tj. dowdd-
com roznych szczebli dowodzenia, a stuzgca im do
wspomagania podejmowania decyzji.

Biorac pod uwage wspdtczesne podejscie de-
finicyjne do produktu logistycznego, traktowa¢ na-
lezy informacje oceanograficzng jako ,zbiér zyczen
i oczekiwan klienta co do towaréw i ustug o okre-
$lonej postaci i jakosci, ktére moga by¢ zrealizowa-
ne zgodnie z tymi wymogami jedynie w systemie
logistycznym”.# De facto, w my$l cytowanej definicji,
produktem logistycznym oceanograficznego za-
bezpieczenia dziatan sit MW jest ustuga polegajqca
na dostarczeniu dowddcom doktadnych, termino-
wych, wtasciwych i wiarygodnych informacji oceano-
graficznych.

W dalszej czeSci referatu, analizie poddano
uwarunkowania oceanograficznego zabezpieczenia
dziatan sit MW RP w ujeciu systemowym.

System logistyczny oceanograficznego
zabezpieczenia dziatan sit MW

System logistyczny to celowo zorganizowa-
ny i potaczony zespét takich podsystemoéw, jak: za-
opatrzenie, produkcja, magazynowanie, transport,
dystrybucja wraz zrelacjami pomiedzy nimi i ich
wlasciwos$ciami oraz ze stata daznoscia do uzyska-
nia pozadanego stopnia zorganizowania.> Dekom-
ponujac system oceanograficznego zabezpieczenia
dziatan na podsystemy, wyodrebni¢ mozna naste-
pujgce podsystemy, korespondujace z zachodzacy-
mi w systemie procesami:

- pozyskiwania danych (zaopatrzenie),
- archiwizacji (magazynowanie),

- prognozowania (produkcja),

- dystrybucji (dystrybucja).

4 Gotembska E., Logistyka w gospodarce swiatowej, C.H. Beck, Warszawa
2009, s. 27.

5 Gotembska E., Logistyka w gospodarce swiatowej, C.H. Beck, Warszawa
2009, s. 151.
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Model Koncepcyjny

Koncepcyjny model systemu oceanograficz-
nego zabezpieczenia dziatan sit MW RP przedsta-
wiono narys. 1.
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Rys. 1. Koncepcyjny model systemu oceanograficznego
zabezpieczenia dziatan sit MW RP

W powyzszym modelu, ogniwa logistyczne
systemu odwzorowano w postaci zaciemnionych
blokéw. Przeptyw danych oraz uzyskanych na ich
podstawie informacji odzwierciedlono w postaci
linii cigglych, oznaczajac jednoczes$nie kierunek
tego przeptywu. Z kolei liniami przerywanymi od-
zwierciedlono gtéwne procesy zachodzace w mode-
lowanym systemie, hastowo nazywajac je Pozyski-
waniem danych, Archiwizacjq, Prognozowaniem
i Dystrybucjqg. Definicje w/w proceséw zebrano w
tabeli 1.

Tabela 1. Procesy informacyjne realizacji
oceanograficznego zabezpieczenia dziatan sit MW RP

Proces Definicja Uwagi
Pozyskiwanie Pozyskiwanie Np.:
danych o stanie danych z réznych Pozyskiwanie danych
srodowiska Zrodet - zar6wno z pomiar6w realizo-
morskiego Z wewnatrz organi- wanych przez sity MW,
zacji, jak i z jej pozyskiwanie danych
otoczenia. pomiaréw realizowa-
nych przez instytucje
wspétpracujace (Part-
neréw).
Analiza i Analiza pozyska-
archiwizacja nych danych pod
danych o stanie katem ich popraw-
$rodowiska nosci oraz trans-
morskiego formacja danych do
jednolitego formatu.
Prognozowanie Generowanie ruty-
warunkow nowych, predefi-
oceanograficznych | niowanych prognoz
warunkdow oceano-
graficznych oraz
prognoz ad hoc na
zadanie uzytkowni-
ka.
Dystrybucja Dystrybucja pro- Cykliczna dystrybucja
informacji gnoz do uzytkowni- | prognoz rutynowych
i prognoz oceano- | kow. oraz, na zadanie,
graficznych prognoz ad hoc.

Jak odwzorowano na modelu, dla przyktadu,
w proces Pozyskiwania danych zaangazowane s3
Jednostki MW RP, Partnerzy oraz Stuzby Oceanogra-
ficzne MW RP. Odwzorowany w modelu przeptyw
danych pokazuje, ze Zrédtami danych w ramach
tego procesu sa Jednostki MW RP oraz Partnerzy,
a docelowym podmiotem zasilanym danymi s3
Stuzby Oceanograficzne MW RP.

Wymienione podmioty organizacji (MW RP),
to zaréwno fizyczne, jak i logiczne komoérki organi-
zacyjne, poprzez dziatalno$¢ ktorych organizacja
osiaga swoje cele i realizuje stawiane przed nig za-
dania. Sktadaja sie na nie przede wszystkim komoér-
ki znajdujace sie ,wewnatrz” organizacji i te organi-
zacje de facto tworzace, ale wziete pod uwage mu-
sza by¢ tez komoérki ,zewnetrzne”, stanowigce oto-
czenie organizacji, wchodzace w interakcje z jej
komérkami wewnetrznymi, badZ z organizacja jako
catoscia.

Zidentyfikowane w systemie podmioty zaan-
gazowane w proces oceanograficznego zabezpie-
czenia dziatan sit MW RP zebrano w tabeli 2. Za-
uwazy¢ nalezy, Ze praktycznie wewnatrz kazdego
z podmiotéw gtéwnych mozna wyodrebni¢ szereg
podmiotow podrzednych - fakt ten zostanie
uwzgledniony przy przejsciu z Modelu Koncepcyj-
nego na Model Logiczny Danych.

Tabela 2. Gléwne podmioty zaangazowane w proces oce-
anograficznego zabezpieczenia dziatan sit MW RP

Podmiot Definicja Uwagi
Jednostki Jednostki ze sktadu sit Np.: Pojedynczy
MW RP MW RP, ktére wymaga- | okret, zesp6t okre-
ja oceanograficznego toéw, statek powietrz-
zabezpieczenia ich ny.
dziatan szczebla tak-
tycznego.

Komérki DMW lub ZT,
wymagajace zabezpie-
czenia oceanograficz-
nego dziatan szczebla
operacyjnego (plano-
wania i realizacji takich
dziatan).

Dowédztwa sit Np.: COM, DMW.

Stuzby oceano- Komdrki organizacyjne | Np.: Centrum Progno-

graficzne MW RP odpowiedzial- styczne MW (OZH
ne za organizacje i COM), BHMW.
prowadzenie zabezpie-
czenia oceanograficz-
nego dziatan siti do-
wodztw MW RP.

Partnerzy Instytucje (i ich ko- Np.: IMGW, IOPAN,
morki organizacyjne) MIR.

spoza struktur MW RP
stanowigce zrédta
danych oceanograficz-
nych.!
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Szerszego wyjasnienia wymaga w tym miej-
scu dodatkowy blok logiczny, ktéry pojawit sie na
schemacie jako cze$¢ modelu, tj. blok ,Prognozy”.
Nie stanowi on, co prawda, podmiotu organizacji
( stad nie zostat zaciemniony ), ale umieszczono go
na schemacie jako element logiczny, utatwiajacy
zrozumienie przeptywu informacji w ramach dwéch
proceséw gtownych tj. Prognozowania i Dystrybucji.
Ujecie tego bloku logicznego na schemacie Modelu
Koncepcyjnego ma na celu ulatwienie jego percepcji
i pozniejszego przejscia w kolejnym etapie mode-
lowania z Modelu Koncepcyjnego na Logiczny Mo-
del Danych.

Model Logiczny

Logiczny Model Danych odzwierciedla rzeczy
lub obiekty, rzeczywiste badZ wyobrazone istnieja-
ce w modelowanym systemie, majgce dla niego zna-
czenie, o ktérych informacje musza by¢ znane lub
przechowywane oraz zwiazki (nazwane, istotne
powigzania ), istniejace miedzy nimi.

Model Logiczny Danych tworzony jest gra-
ficznie w postaci Diagramoéw Zwigzkdw Encji, ktore
przedstawiaja relacje miedzy encjami® wyodreb-
nionymi w modelowanym systemie, skupiajac sie na
kazdym ze zidentyfikowanych w Modelu Koncep-
cyjnym procesOw informacyjnych z osobna, i od-
zwierciedlajac encje zwigzane z tym procesem.

Stad, bioragc pod uwage Model Koncepcyjny z
rysunku 1., Logiczny Model Danych powstaje w po-
staci Diagramow Zwiazkéw Encji odzwierciedlaja-
cych:

— pozyskiwanie danych o stanie $rodowi-
ska morskiego,

— analize i archiwizacje danych o stanie
srodowiska morskiego,

— prognozowanie warunkéw oceanogra-
ficznych,

— dystrybucje informacji iprognoz oce-
anograficznych.

Logiczny Model Danych poszerza informacje o
modelowanym systemie, odzwierciedlone
w Modelu Koncepcyjnym, o nastepujace kategorie:

6 Encja - to reprezentacja wyobrazonego lub rzeczywistego obiektu
(grupy obiektow) stosowana przy modelowaniu danych podczas
analizy informatycznej. Formalnie jest to pojecie niedefiniowalne,
a podstawowa cecha encji jest to, ze jest rozréznialna od innych encji.
Przyktadami encji (i atrybutow wencji) moga byé: OKRET
( nr_burtowy, typ_okretu ), OSOBA ( imie, nazwisko, PESEL ). Charakte-
rystyczng cecha encji jest to, ze wiacza ona do swojego obszaru znacze-
niowego obok obiektéw fizycznych réwniez obiekty niematerialne.
Encja moze stanowi¢ pojecie, fakt, wydarzenie (np.OKRET, ktérego
atrybuty to np. nr_burtowy, typ_okretu; PROGNOZA, ktdrej atrybuty to
np. typ_prognozy, data_prognozy, obszar_prognozy itp., MELDUNEK,
zatrybutami  np. nazwa_meldujacego, numer_meldunku, da-
ta_meldunku itp. ).
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— unikalne identyfikatory encji,

— atrybuty encji,

— powigzania encji relacjami, oraz zwiaz-
kami nadrzednosci / podrzednosci.

Z punktu widzenia modelowanego procesu
logistycznego oceanograficznego zabezpieczenia
dziatan sit MW RP, pierwszym podprocesem Mode-
lu Koncepcyjnego jest pozyskiwanie danych, ktére-
go kluczowym elementem, jak zauwazono wcze-
$niej, jest pozyskiwanie wynikéw pomiaréw oce-
anograficznych parametrow $rodowiska morskiego
Morza Battyckiego, prowadzonych na tym akwenie
przez rézne instytucje, oraz dokumentowanie wy-
nikéw tych pomiaréw.

Z wywiadoéw przeprowadzonych z oficerami
Biura Hydrograficznego Marynarki Wojennej wyni-
ka, Ze logicznym obiektem, wokét ktérego koncen-
trowa¢ winny sie wysitki w zakresie Modelowania
Logicznego tego procesu bedzie encja odzwiercie-
dlajaca pojedynczy pomiar.

Wyrézni¢ przy tym mozna dwa odrebne typy
takiego pomiaru:

— Pomiar powierzchniowy,tj. pomiar dajacy
pojedyncza warto$¢ parametru opisujacego stan
Srodowiska morskiego, zwigzany z powierzch-
nig morza, ( inaczej gtebokoscig zero ). W grupie
pomiaréw powierzchniowych znajdg sie:

— pomiar parametréw falowania (wyso-
kos¢ fali, okres fali ), oraz

— pomiar parametréw zlodzenia ( grubos¢
pokrywy lodowej, forma lodu, kierunek
i predko$¢ dryfu lodu );

— Profil pomiarowy, tj. pomiar dajacy nie poje-
dynczg, a zbi6ér warto$ci parametru opisujacego
stan $rodowiska morskiego w funkcji gteboko-
$ci. W grupie profili pomiarowych znajda sie
pomiary ( w funkcji gtebokosci ):

— predkosci dZwieku w wodzie,

— temperatury wody,

— zasolenia wody,

— gesto$ci wody,

— parametrow pradu morskiego ( kierun-
ku pradu, predkosci pradu ).

Zauwazy¢ tu nalezy, Ze mimo, iZ w zbiorach
danych Zrédtowych ( szczegoélnie pochodzacych od
instytucji wspétpracujacych z BHMW - tj. Partne-
réw ) ujawniono, procz wyzej wymienionych, do-
datkowe parametry w grupie profili pomiarowych
( np. przewodnos¢ wody, przezroczystos¢ wody ), to
przeprowadzona analiza zapotrzebowania uzyt-
kownikéw na dane ( badania opinii i sgdéw ), wyka-
zala, Ze nie jest wymagane ich zbieranie i analizo-
wanie.
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Précz mierzonych w funkcji glebokosci, fi-
zycznych parametréw Srodowiska morskiego, encja
opisujgca pomiar winna przechowywac informacje
o:

— miejscu przeprowadzenia pomiaru ( doktadnej
pozycji geograficznej pomiaru okreslonej
w zadanym uktadzie wspéirzednych geogra-
ficznych - WGS84 ),
— czasie przeprowadzenia pomiaru, ( sprowadzo-
nym do wspolnej strefy czasowej - UTC ),
— instytucji (a raczej jej komdrce organizacyjnej )
wykonujgcej pomiar,
— parametrach mierzonych
a nie w funkgc;ji gtebokosci:
— kierunku falowania,
— dtugosci fali,
- wysokosci fali,
— gleboko$ci maksymalnej
prowadzenia pomiaru.

»powierzchniowo”,

W miejscu

Zapotrzebowanie koncowych uzytkownikéw
na powyzsze dane (i bedace wynikiem ich analiz
informacje ) zidentyfikowane zostato podczas ba-
dan opinii i sadéw. Jedyna dang, ktéra wykracza
poza zidentyfikowany zestaw jest informacja o gte-
bokosci maksymalnej w rejonie prowadzenia po-
miaréw. Zostata ona dodana celowo, z dwéch po-
wodoéw: po pierwsze umozliwi wstepng kontrole
poprawnosci pomiaréw hydrologicznych ( poprzez
poréwnanie warto$ci gtebokos$ci zmierzonych w
profilach pionowych z wartoscia gtebokosci mak-
symalnej w miejscu pomiaru ), po drugie za$ kon-
trole poprawnosci dowigzania pomiaru do pozycji
geograficznej (poprzez pordwnanie glebokosci
maksymalnej zmierzonej przez wykonujacego po-
miar z gtebokoscia odczytang dla zadanej pozycji
z bazy danych hydrograficznych BHMW ).

Uwzgledniajgc powyzsze, Diagram Zwigzkow
Encji, odzwierciedlajacy zidentyfikowane wymaga-
nia w zakresie realizacji pomiaréw oceanograficz-
nych i dokumentowania ich wynikéw wygladat be-
dzie jak na schemacie 3.
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Rys. 3. Diagram Zwigzkow Encji, modelujacy pomiar
parametrow hydrologicznych srodowiska morskiego

Powyzszy Diagram Zwigzkéw Encji mozna
odczyta¢ nastepujaco ( na przyktadzie pomiaru pro-
filu temperatury wody): podstawowa jednostka
logiczna przechowywanych danych jest para warto-
$ci atrybutow Gtebokosé¢ i Temperatura_Wody encji
Probka_Temperatury_Wody. By moéc zbiér prébek
potaczy¢ logicznie w jeden profil pomiarowy, poje-
dyncze instancje encji Probka_Temperatury Wody

Logistyka 5/2011 739




Logistyka - nauka

s3 powigzane kluczem obcym Pro-
fil_Temperatury_Wody_ID z encja Profil Tempera-
tury_Wody. Relacja wiazaca jest relacja ,jeden lub
wiele” do ,jednego”, to znaczy, ze do utworzenia
jednego i tylko jednego profilu temperatury wody
wymagana jest badZ jedna prébka pomiarowa, badz
wiecej takich probek. By moéc jednoznacznie ziden-
tyfikowaé pojedyncza instancje encji Pro-
fil_Temperatury_Wody, oznaczona jest ona kluczem
wilasnym _ID. Oznaczenie Kluczem identyfikujacym
kazdej instancji encji Profil_Temperatury_Wody wy-
nika z przyjecia zatozenia, iz zdarzy¢é moze sie, Ze
w wyniku faktycznego pomiaru zarejestrowane
zostang identyczne profile temperatury wody. Encja
Profil_Temperatury_Wody potaczona jest kluczem
obcym Pomiar_ID z encja Pomiar. Zachodzaca rela-
cja ma charakter ,zero lub jeden” do ,jednego”, co
oznacza, ze w jednym Pomiarze zmierzony moze
by¢ badz jeden Profil Temperatury_Wody, badz taki
profil nie bedzie zmierzony, a z drugiej strony,
zmierzony Profil Temperatury_Wody zostanie przy-
pisany do jednego i tylko jednego Pomiaru.

Analogicznie, z encja Pomiar powigzane s3 re-
lacjami ,jeden” do ,zero lub jeden” encje Pro-
fil_ V_Dzwieku, Profil_Zasolenia, Profil_Gestosci oraz
Profil_Prgdu_morskiego. W kazdym z tych przypad-
kow relacja typu ,zero lub jeden”, wynika z faktu, ze
stosowane powszechnie przyrzady pomiarowe
zwykle posiadajg czujniki mierzace kilka parame-
tréw oceanograficznych $rodowiska morskiego, a
tym samym w jednym Pomiarze znalez¢ moga sie
profile odwzorowujace rézne parametry oceanogra-
ficzne zawierajgce (badz nie), profil konkretnego
parametru.
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Rys. 4. Reprezentacja encji Pomiar
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Encja Pomiar posiada klucz wtasny _ID, po-
zwalajacy jednoznacznie zidentyfikowac kazda jej
instancje, klucz obcy Wykonujgcy_pomiar_ID, po-
zwalajacy przypisa¢ kazdy pomiar do instytucji ten
pomiar wykonujacej oraz atrybuty, ktére przecho-
wywa¢ beda wartosci okres$lajace: miejsce prze-
prowadzenia pomiaru ( atrybuty Szero-
kosé_Geograficzna_Pomiaru i Dtugosé_ Geograficz-
na_Pomiaru), czas jego wykonania ( atrybuty Da-
ta_Pomiaru i Czas_Pomiaru ), gteboko$¢ maksymal-
ng w miejscu wykonania pomiaru ( atrybut kontro-
Iny Gtebokosé. maksymalna) oraz parametry falo-
wania (atrybuty Kierunek fali, Dtugos¢_fali, Wyso-
kos¢_fali). Encja Pomiar taczy sie z encjg Wykonujq-
cy_Pomiar relacja ,zero lub wiele” do ,jednego”, co
oznacza, ze zarejestrowana pojedyncza jednostka
pomiarowa moze przekaza¢ jeden lub wiecej po-
miaréow, badz moze takich pomiaréw nie przekazy-
wac, w dalszym ciggu figurujac na liscie wykonuja-
cych pomiary.

Zakonczenie

Do przygotowania decyzji dowddczych ko-
nieczne s3 odpowiednie informacje, gdyz posiada-
nie dobrych informacji prowadzi do dobrych decy-
zji, a brak informacji spowodowa¢ moze powstanie
luki informacyjnej, stanowigcej rozbiezno$¢ miedzy
informacja petna arzeczywiscie posiadana. Luka
taka powoduje, ze decyzje podejmowane s3
w warunkach wiedzy ograniczonej, a nawet peinej
niewiedzy. Btedne decyzje sa zwykle skutkiem nie-
doceniania informacji lub jej braku.

Dla unikniecia takiej sytuacji, przed podje-
ciem jakiejkolwiek decyzji nalezy obowigzkowo
ustali¢, jakie informacje beda potrzebne, czy dane
do ich wypracowania istnieja, z jakich systemow
zrédtowych mozna je wydoby¢, kto je opracuje oraz
na ile sa one kompletne, wiarygodne i aktualne, a
wiec uzyteczne dla okreslonej decyzji.

Dane takie zapewni¢ moze w biezacej dziatal-
nosci organizacji tylko dobrze zorganizowany sys-
tem logistyczny, postrzegany w $wietle oceanogra-
ficznego zabezpieczenia dziatan sit MW RP jako jego
podsystem informatyczny stuzacy zbieraniu, prze-
chowywaniu i przetwarzaniu danych potrzebnych
dowdédcom do podejmowania decyzji.

Zaproponowany model systemu oceanogra-
ficznego zabezpieczenia dziatan sit MW RP stanowi
odpowiedZ na wyniki badan, przeprowadzonych
wsrod oficer6w MW RP w zakresie funkcjonowania
tego systemu.

Streszczenie

W referacie przedstawiono model systemu
logistycznego oceanograficznego zabezpieczenia
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dziatan sit MW RP, postrzeganego poprzez jego
podsystem informatyczny stuzacy zbieraniu, prze-
chowywaniu i przetwarzaniu danych oceanogra-
ficznych potrzebnych dowédcom do podejmowania
decyzji. Modelujac wspomniany system, scharakte-
ryzowano Model Koncepcyjny oraz Model Logiczny
Danych.

Abstract

The paper presents the model of a logistics
system of oceanographic support of the Polish Navy
forces, as seen by its’ computer subsystem aimed at
the collection, storage and processing of
oceanographic data needed for military
commanders to make their decisions. The
mentioned system has been modeled with
utilization of both Conceptual Model and Logical
Data Model.
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