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,RUCHOMA DROGA” W OBLICZU KOMODALNO  SCI

Referat stanowi dyskysjna temat optacalni uruchomienia przewozow
intermodalnych w systemie ruchomej drogi w oblikzumodalnéci transportu.
Obecnie tylko w nielicznych krajach Europy orgamiane g takie przewozy,
mimoze koszty ponoszone przez spotésteo tej formy transportowania tadunkéw
sq 0 wiele nisze nd tradycyjnego transportu drogowego.

ROLLING HIGHWAY IN FACE OF CO-MODALITY

The paper represents discussion on economic sidalliofg highway in face of co-
modality. Actually only Switzerland and Austriatt@h Ro-La connections although
all society pay for bad results of overlarge roadansport. Can Ro-La
be economically reasonable? Author try to find agsfer this question.

1. WSTEP

Komodalng¢ jest terminem wprowadzonym do unijnej politykirtsportowej w 2006
roku dla okrélenia systemu dziatana rzecz wspotistnienia i wspéipracyzngch gatzi
transportu, w celu uzyskania optymalnego wykorayista istniepcych zasobow
infrastrukturalnych i wszystkich pozostatych zasebéalego systemu transportowego
globalizupcej st Europy. Oznacza to jednoépée porzucenie, w dotychczasowej polityce
transportowej Unii Europejskiej, nakienego w Biatej Ksidze z 2001 roku, ggenia do
zrbwnowaonego rozwoju transportu poprzez lansowanie taknegamodal shift policya
wigc tak naprawel poprzez przeciwstawianie transportowi drogowemuzyatkich
pozostatych gaki transportu. DZi celem nadrgdnym jest poszukiwanie optimum w catej
sferze funkcjonowania wszystkich gat transportu, w tym réwnie w przewozach
wielogakziowych.

Jednak celem polityki komodalém nie jest zaprzepaszczanie wszystkich idei
zZwigzanych z transportem intermodalny. Bmoze dopiero d#, kiedy o komodaln&
stata st sprawa aktualry, polaczenia typu Ro-La wraz z przewozami drogowymi nicje
nowego sensu - nie na zasadzie konkurencji i wywagia ktére§ z form transportu, ale
uzupetnienia i wspotpracy.
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Wielokrotnie, na rénego rodzaju konferencjach, sympozjach i spotkdmimarzowych
autorzy niniejszej publikacji styszeli gloge transport intermodalny realizowany w
technologii ,fuchomej drogi” (Rola) jest catkowiciaieoptacalny. Najcgciej miak
.komodalndci” staje s¢ optacalné¢ przedsiwziecia. Ale naley zwrGcié uwag;, ze
istnieje caty szereg #oego rodzaju wskmikow okrelajacych efektywné¢ przewozow.
Sq to wskaniki zar6wno ekonomiczne, bardzo istotne w istquiewadzenia dzialalroi
gospodarczej, ale réwriewskaniki techniczne — nie mniej wae, warunkujce
prawidtowe funkcjonowanie systemow przewozowych.

Niniejszy artykut stanowi rozwanie na temat optacalfm przedsiwziecia i
poréwnaniu kosztdw oraz czasu transportowania fagldransportem samochodowym i w
systemie Ro-La na kierunku wschoéd — zachdd w treiezyrzez Polsk

2. ANALIZA WYMIANY HANDLOWEJ POMI EDZY KRAJAMI: NIEMCY -
LITWA, NIEMCY — ROSJA ORAZ NIEMCY — UKRAINA

Polska jest krajem tranzytowymgziew centrum Europy na przeciu najwaniejszych
szlakéw transportowych. Jest to nigpliwie dwa zaleta, ktéra sprawiae kraj mae
zarabig na dogodnym poteeniu i rozwija si¢ dzigki temu.

Przewozy towarowe z udziatem Polski w roku 2004déawaty s nastpujaco [6]:

e w tranzycie z Niemiec do Rosji jest to 700 000 tok/

e wtranzycie z Rosji do Niemiec 200 000 ton/rok.

Przyjmupc, ze jeden samochdd egarowy przewozi jednorazowo 25 ton tadunku, to
rocznie w tranzycie przez Potsk Niemiec do Ros;ji przejdza 28 000 gizaréwek.

W tabeli 1 umieszczono 6 przewaonych tadunkéw medzy niektérymi krajami.
Analogicznie jak w przewozach tranzytowych przeiskg Niemcy — Rosja, liczb TIR-
ow/rok obliczono przy zal@niu przewozu jednorazowo 25 ton tadunku samochodem
cigzarowym. Przygto takze, ze na skfad poggu sklada s 25 wagonéw platformowych,
ktore przewioz tyle samo pojazdoéw giarowych. W obliczeniach przgp 252 dni
roboczych w roku.

Tab 1. Przewozy towarowe z udziatem Polski w 2084.r
Zrodio: opracowanie wlasne na podstawie [8].

z do ton/rok TIR-6w/rok sktadéw/ro dsl;:;déw/
Niemcy Polska 2 000 000 80 000 3200 13
Polska Niemcy 10 000 000 400 000 16 000 63
Rosja Polska 4 700 000 188 000 7520 30
Polska Rosja 400 000 16 000 640 3
Polska Biatorus 300 000 12 000 480 2
Biatorus Polska 2500 000 100 000 4000 16
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3. OBLICZENIA | ANALIZA RUCHU CI EZAROWEK W TRANZYCIE PRZEZ
POLSKE

Aby poréwn& dwie metody przewozu tadunkéw w pracy zostalo jteyze droga
pokonywana jest albo za pomosamochodu erarowego, albo specjalnego wagonu
kolejowego przeznaczonego do poruszania \8i systemie ,ruchoma droga’. Paagj
przedstawiono kierunki ruchu, ktérymi ma odbywaie transport. Zaréwno przy
przejazdach drogowych jak réwaidrogowo — kolejowych rozpatrzono trasy z zachodu n
wschéd. Wyodgbniono trzy gtdwne patzenia przebiegage przez Polsk

e péinocne: Hamburg (Niemcy) — Ryga (Lotwa),

e centralne: Zagbie Ruhry (Niemcy) — Moskwa (Rosja),

e potudniowe: Stuttgart (Niemcy) — Kijéw (Ukraina).

Z uwagi na rane koszty optat drogowych na terenie Europy pitpyjze do transportu
drogowego wykorzystywany jestagnik siodtowy z 2006r spetnigy normy emisji spalin
EURO 5 z naczepuniwersaln. Do obliczé przyjgto, ze spala odrednio 301/100km oleju
napdowego, ktérego cena wynosi ON 3,60zl oraz 40BAg na 1200 litréw ON, cena
AdBlue-2z¥/litr. Zatazono, ze zestaw ten poruszagste sredni predkoscia 80km/h na
autostradzie oraz drodze ekspresowej, 65km/h ngadio lokalnych oraz 55km/h na
drogach lokalnych o gorszym stanie nawierzchni.

Jéli chodzi o czas pracy kierowcéw, to w Polsce olxawje rozporzdzenie 561/2006,
natomiast od granicy wschodniej Polski na wschodwiizuje konwencja AETR.
Odlegtaici pomkdzy poszczegélnymi punktami tras podamens podstawie programu
Mapa Europy, program komputerowy Sony Route Plagnt@®9. Zbiorczo zamieszczono
je w tabeli 2.

Mozna zauway¢, iz najdiuzsz trag jest centralna — z Zagdia Ruhry (Dortmundu) do
Moskwy. Jest ona tak najdrasza. Najszybciej, bo w 44 godziny 42 minuty,zma& dosta
sic z Hamburga do Rygi. Ta trasa jest réwnipajtaisza. Koszt przejechania jej
transportem drogowym wynosi 1 902,04zt.

Tab. 2. Tabela zbiorcza podsumoyag najwaniejsze parametry okskajqce trasy w
ruchu drogowym. Opracowanie wtasne.

trasa pokonane czas przejazdy koszt przejazdu
kilometry [km] [z]
POLNOCNA 1435,9 44h 42min 1 902,04
CENTRALNA 2296,5 67h 29min 3 224,46
POLUDNIOWA 19228 49h 29min 2 727,09

4. OBLICZENIA CZASU PRZEJAZDU POCI AGOW RO - LA

System Ro-La funkcjonuje w taki sposd@le, pohczenie pomydzy pocatkiem trasy a
najblizszym terminalem odbywaesiza pomog transportu drogowego, pdiej z jednego
terminala do drugiego wykorzystujemy system ,ruchotnoga”. Z drugiego terminala do
punktu docelowego znéw wykorzystuje transport dwago
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Ponizsza mapa (rysunek 1) przedstawia propazyaniejscowienia terminali typu
~fuchoma droga” na terenie Polski.

Stowacja

Rys 1. Propozycja umiejscowienia terminali ,ruchodraga” na terenie Polski.
Opracowanie wiasne.

Punkty terminalowe w rejonie zachodnim:
» Police k. Szczecina,

* Rzepin,
*  Wegliniec.
Wybrane punkty terminalowe w rejonie wschodni:
e Suwalki,
*  tukdw,
* Rzeszow.

Idega funkcjonowania systemu Ro-Lag sregularne paiczenia, ktoére § zawsze
korzystniejsze od transportu samochodowego dlastionm — zaréwno zleceniodawcy, jak
rowniez zleceniobiorcy. Pierwszy z partneréw handlowych zenanegocjow& ceny
przewozu, poniewa zaklada,ze tkedzie z nich korzystal przez diszy okres czasu,
natomiast zleceniobiorca ma zapewnione zlecerde,s& z tym wize state dochody przez
okres czasu zawarty w umowie.

Podsumowanie czaséw oraz kosztow przejazdu w sistgmchoma droga” z
wliczonymi przejazdami kolejowymi w systemie rozgzonym przedstawia tabela 3.
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Tab. 3. Zestawienie czasOw oraz kosztow przejazsiistemie ,ruchoma droga”.
Opracowanie wiasne.

ra]

czas przejazdy koszt przejazdu
péinocna 37h 45min 10 238,17
centralna 50h 44min 9 395,66
potudniowa 35h 56min 9 377,19

Reasumujc powyssze obliczenia zwrzane z pokonaniem trzech tras za pognoc
systemu ,ruchoma droga” moa stwierdz, ze najdrdsz tras jest potnocna: Hamburg —
Ryga, a najwicej czasu zajmuje przejazd z Zgdgé Ruhry do Moskwy. Natomiast
najtaisz i zarazem najkrotaztrag jest potudniowa: Stuttgart — Kijow wykorzysiogj
polaczenie Rzepin — tukoéw. Pomj przedstawiono w tabeli 4 zestawienie zat¥ci
czasOw przejazdow oraz kosztow w zalaci od sposobu przejazdu.

Tab. 4. Zestawienie zalsosci czasow przejazddéw oraz kosztéw na jeden samochéd

ciezarowy w zalénasci od sposobu przejazdu. Opracowanie wiasne.

TRASA CZAS KOSZT [z}]
" " 37 h45 10 238,17*
ruchoma droga .
Hamburg - min
Ryga transport drogowy Lr:f;nh 42 1 902,04
Zagkbie "ruchoma droga” ﬁgnh 44 9 395,66
Ruhry -
Moskwa transport drogowy §17inh 29 3 224,46
“ruchoma droga" 35h 56 9377,19*
Stuttgart - g min
Kijow 49h 29 2 727,09
transport drogowy min

*- wagony kolejowe w ruchu rozproszonym, zgodn|8]z

Jak wid&, przy wykorzystaniu wagonow kolejowych w ruchupozszonym ,ruchoma
droga” jestsrednio 3,7 razy drsza od standardowego transportu drogowego. Jednak
transport intermodalny zaosztlza sporo czasu. Najgkisza rGnica w czasie przejazdu
jest widoczna przy przejdzie ze Stuttgartu do Kijowa. W tym przypadku zma
zaobserwowd ze przedsibiorca korzystajcy z Ro — La zaoszedza na jednym
przejedzie & 13,5 godziny. Jest to czas, ktéry ima wykorzystd na zaladunek i
rozpoczcie drogi powrotnej. Przy trasie poinocnej oraz t@nej r&nica w czasie
przejazdu take wypada z korZgia dla ,ruchomej drogi” i wynosi okoto 7 godzin.

5. ZESTAWIENIE POTRZEB ZWI AZANYCH Z URUCHOMIENIEM RO - LA .

Uruchomienie systemu ,ruchoma droga” w Polsce jaidk przedsiwziecie wigze Sk
z kosztami. Aby system Ro - La mégt dziafmtrzebne sterminale, specjalistyczny spiz
oraz ludzie, ktorzy &da go obstugiwa i kontrolowa& dziatanie. W zwizku z powstaniem
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széciu terminali przetadunkowych inwestor musi zagatgrowa spory teren. Kady
punkt przetadunkowy ma miebowiem powierzchgi przynajmniej 6ha [1]. Aby terminal
magt by¢ uruchomiony potrzebne :iastpujace inwestycje, m.in.:

« kupno oraz przekwalifikowanie gruntu,

* budowa terminalu,

* budowa drég dojazdowych.

W réznych zrédtach maéna znalé¢ informacje na temat kosztéw zwanych z
powstaniem i funkcjonowaniem terminali. We wéaiei 1999 roku powstat wgbny projekt
budowy terminali przetadunkowych transportu intedaoego w Wglincu oraz Medyce
Zwigzany z uruchomieniem trasy na linii kolejowej E-ZQorzelec — Medyka. Mma
wyliczy¢ elementy sktadowe przygotovaae miejsca pod terminale [1]:

e roboty ziemne,

« odwodnienie,

* budowa ogrodzenia (ekranu),

* instalacja éwietleniowa i zasilajca,

» zabezpieczenie ruchu kolejowego,

e sSprzone powietrze,

» chodniki.

Prace na jednym terminalu wyceniono na 2 183 000]z

Kolejnym etapem budowy terminali jest powstanierasfruktury. W skiad tego
przedsgwziecia wchodaz:

* budowa toréw,

» wbudowanie rozjazdéw,

e postawienie rampy czolowej,

* budowa zaplecza socjalno — biurowego,

e postawienie wagi samochodowej,

* budowa parkingu samochodowego.

Inwestycja ta zostata wyceniona na 2 356 000 zjatlaego terminala [1]. Zatem koszt
przygotowania terenu oraz budowy infrastrukturynjeglo terminalu zostat wyceniony
tacznie na 4 539 000 zt. Koszty nieprzewidziane sjasig na 10% wartéci inwestyciji,
stad koszt budowy terminala daje ostateczny koszt2 9zt [1].

Do wszystkich terminali majprowadz¢ drogi dojazdowe rowniewykonane na koszt
inwestora, ktérychaczna dtugé¢ wynosi 30 km. W projekcie budowy drogi ekspresowej
S8 na odcinku Augustéw — Suwatki wyceniono 50 kidgddojazdowych na 944 000 zt [4].
W zwiazku z tym w obliczeniach réwniezostato przyjte, z 1km takiej drogi kosztuje
18 880zt, zatem 30 knebzie kosztowé 566 400 zt. Tabela 5 przedstawia koszty budowy
terminali na wykupionych kawatkach ziemcgnie z drogami dojazdowymi.

Jak wynika z powiszych obliczé zawartych w tabeli (Tabela 15), koszt budowy
jednego terminalaatznie z drogami dojazdowymi na wykupionym gruncignesi
5 687 300zt, a szeiu terminali 34 123 800zt
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Tab. 1. Koszt budowy terminali Ro-La. Opracowart@swe na podstawie [1], [4].
rodzaj jednost cena ilos¢ koszt koszt
inwestycji ka jednostki | jednostek | jednego sze&ciu
2] terminala | terminali
[z4] [z4]
grunt lha 100 6 600 3600
000 000 000
terminal 1szt. - 6 4992 29 957
900 400
drogi 1km 18 880 30 94 40( 566
dojazdowe 400
SUMA - - - 5 687 34 123
300 800

Kolejnymi etapami s kupno lub wynajcie wagonéw i lokomotyw oraz zatrudnienie
ludzi do obstugi oraz maszynistéw, gmsle jest zwazane z liczh uruchamianych sktadéw
kolejowych. llai¢ przewaonych tadunkéw przez Polskostata ju wczeéniej opisana. Do
obliczer wzieto dane z 2004 roku dotygze przewozow tranzytowych przez Pealsk
Niemiec do Rosji.

Z Niemiec do Rosji w tranzycie przewozigsiocznie 700 000 ton tadunkow [6].
Samochod erzarowy przewozi jednorazowo 25 ton. Zaklagaje jeden skiad kolejowy
zawiera 25 wagonow, wé pomigci 25 samochodow etarowych. Zaktadag taki ruch
nalezatoby uruchomi 4 sklady na kadej z tras kadego dnia. Zatem w dalszych
obliczeniach zatoono ruch 4 sktadéw w kaa strore. Ze wzgkdu na czasy przejazdow
koleja do pokonania w obie strony tras péinocnej i polodej potrzebne jest po 8
sktadéw, natomiast trasy centralnej 6 sktadow, @oai jest najkrotsza. 4czna ilc¢
sktadow obstuguaicych wszystkie 6 patzei, aby system moégt poprawnie funkcjonawa
przewozé tadunki wynosi 22 poagi. W sklad maszyn wchodzi 6 lokomotyw
manewrowych-spalinowych, 22 elektryczne, 22 wagkugzetkowe dla kierowcéw oraz
550 wagonéw platformowych (22 sklady po 25 wagond@e) przewozu samochodéw
ciegzarowych. W tabeli 6 przedstawiono dtdgotras oraz ilé¢ sktadéw potrzebnych do ich
obstugi.

Uruchomienie regularnych pmizedz mozna potraktowé jako zupeitnie now
inwestycg, w ktérej przedsbiorstwo ponosi wszystkie koszty uruchomienia inwyeis w
tym koszt:

. zakupu terenu pod budowy,

. budowy terminali oraz dr6g dojazdowych

. zakupu wagonow,

. kosztu utrzymania 30 pracownikow terminali orazd@szynistow,

. optat za dogp do infrastruktury,

. promociji.

Wedlug wczéniejszych obliczé wybudowanie jednego terminala z drogami
dojazdowymi kosztuje 5 687 300zt. Projekt zaktadaldwg széciu terminali. Mnaac
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zatem ¢ kwote przez sz& i doliczapc do tego 57 302zt kosztoéw promocji otrzymano
34 181 102zt.

Tabela 6. Tabela przedstawdap dtugaci tras i wykorzystywanych skladéw.
Opracowanie wlasne.

, o dhugaos¢ .
diugas dhugas¢ liczba .
. : . petnych . catkowita
trasa | ¢ odcinka | petnej trasy skladow na | | .
trzech tras . liczba sktadow
[km] [km] trasie
[km]
poétnocna 759,37 1518'7 8
centralng 557,18 243 382202 6 22
potudnio 594.46 1188,9 8
wa 2

Skilady kolejowe musgsie poruszé po torach kolejowych natecych do PKP PLK, co
wigze sk z koniecznécia uwzgkdnienia optaty za dogd do infrastruktury, ktory
przedstawiony zostat w tabeli 7.

Tabela 7. Tabela przedstawigp koszty zwizane z optatami za korzystanie z
infrastruktury kolejowej. Opracowanie wlasne.

diugase K liczba dni

elnych stawka _ iczba dni o
ter)ech tras| 221 pkm pkm [z] / dzied |  roboczych w pkm [zi] / miesic

[km] [z4] miesikcu

382202 5,57 21 288,65 21 447 061,68

Ta wersja kosztorysu zaktadae wszystkie lokomotywy oraz wagony zostarakupione.
W tabeli 8 przedstawiono koszt zakupu lokomotyw zormagondw potrzebnych do
uruchomienia szeiu terminali w peinym wymiarze pracy. Tabela 8 e take koszt
zZwigzany z zatrudnieniem 30 pracownikéw terminalowychazo 40 maszynistow.
Zatrudnione osoby dostarwynagrodzenie w wysokoi 3 200zt (pensjarednia krajowa
brutto) kada za miesic pracy.

Catkowity koszt uruchomienia s@u wtasnych terminali obejmuje:

e budowe terminali wraz z drogami dojazdowymi — 34 123 &b0

e zakup lokomotyw i wagonéw — 559 500 000 zt

e promocg széciu terminali — 57 302 zt za kdy miesic,

e utrzymanie pracownikéw i maszynistéw — 224 000azkazdy mieshc,

« oplak za dostp do infrastruktury kolejowej — 447 061 zt zazllg miesic.
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~ Tabela 8. Koszty realizacji projektu w wersji 1.
Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie [1], [5].

ilos¢ jednostek koszt koszt zbiorczy
. jednostkowy [21] (21
lokomotywy 8000
manewrowe 6 000,00 48 000 000,00
lokomotywy 12 000
elektryczne 22 000,00 264 000 000,00
wagony 500
kuszetkowe 22 000,00 11 000 000,00
wagony 430
platformowe 550 000,00 236 500 000,00
orminala 30 3200,00 96 000,00
terminala
maszynici 40 3 200,00 128 000,00
Razem 559 724 000zt

Reasumujc kosztéw statych jest 593 623 800 zt, pozostaty@8 363 zt. Dalsze
obliczenia prowadgz do ceny za przejazd systemem Ro - La jednego daodac
ciezarowego przy zaleeniu, ze czas amortyzacji przegsiziecia wynosi 10 lat. Kwoty

zestawiono w tabeli 9.

Tabela 9. Koszt przewiezienia samochodtiacowego w systemie RoLa — wariant 1.

Opracowanie wlasne.

koszt pudp_wy czas . ilos¢ dni llos¢ . Koszt staty /
terminali i . amortyzacja / S P samochodéw P
amortyzacji S roboczych w | ilos¢ sktadéw . samochaéd
zakgpu[ 1 [lat] mieshc [] miesicu C'qzaL?V\éyCh/ cigzarowy [zi]
wagonow [z skia
593 623 4946
800,00 10 865,00 22 25 428,3

Podstawiaic powy:sze dane do réwnania i dzel przez 12 miegsty w roku
otrzymano koszt amortyzacji miesknej, ktory wynosi 4 946 865z, a koszt staly w
przeliczeniu na jeden pojazczarowy to tylko 428 zi. Trudno jednak sobie wyobéatay
znalazt s¢ inwestor skory do wylenia prawie 600 min zi. W praktyce nieco inaczej
przedstawia 8isposob opfat i taryfikacji w przewozach kolejowych

6. KOSZT URUCHOMIENIA SYSTEMU "RUCHOMA DROGA” - WER SJA 2.

Dla poréwnania pounej zostat przygotowany inny kosztorys. W tym prajka
inwestor ponosi koszt z tytutu:

. zakupu terenu pod budew
. budowe terminali oraz drég dojazdowych,
. wynajmu wagonow razem z maszynistami,
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. kosztu utrzymania 30 pracownikéw terminali,
. optaty za dosp do infrastruktury,

. opfaty za ,fracht”,

. kosztow promociji.

W poréwnaniu z poprzednim zestawieniem wszystkk®hootywy jak réwnie wagony
nie 1 kupowane. Nie ptaci siréwniez za tradycyjny wynajem — ptaciesza tzw. ,fracht”
oraz dostp do infrastruktury kolejowej. Koszt ten wynosi wgzedstawiciela jednego z
przewanikéw kolejowych to ok. 12 euro za#a@dy przejechany kilometr. Optlata ta zawiera
optak za korzystanie z infrastruktury kolejowej, ktorsztattuje si na poziomie 4 euro za
kazdy przejechany kilometr.

W zwiazku z tym koszty jakieasponoszone na kdej z tras wynosgodpowiednio:

+ trasa poinocna ma diugb759,37km, mnzc te wartdé przez 12euro otrzymano
9112,44 euro, (1 euro = 4,54zt wg przelicznika waludnia 07.06.2009r), &t koszt
»frachtu” oraz dostpu do infrastruktury na trasie pétnocnej wynosiz#D,48zt.

« trasa centralna ma diugfo557,18km i zostata policzona analogicznie - otragm
wartas¢ 30 355,17z,

» trasa potudniowa ma diugo594,46km, wic kosztuje 32 386,18zt.

Kazda z obliczonych wiej wartgci odnosi st do jednego petnego sktadu. Kiego
przedsgbiorce interesuje koszt jaki ma pokéeza przewieziony 1 samochddcetarowy.
Koszt ten jest sum,frachtu”, optaty infrastrukturalnej i kosztu stgjo. Koszt staty wynosi
24,73zt. Obliczono go poprzez zsumowanie wszystkiobztow statych inwestycji — 34
277 102zt i podzieleniu kolejno przez ngmsijace wartdci:

e 10— czas amortyzacji w latach,

e 12 —ilcs¢ mieskcy w kazdym roku amortyzacii,

e 21 —ilcs¢ dni roboczych w miescu,

o 22 —ilcs¢ sktadow uruchamianych kdego dnia,

» 25 —ilds¢ przewiezionych samochodéwezarowych w jednym sktadzie.

Kwoty te zestawiono w tabeli 10.

Przedsibiorca posiadagy terminale musi tak samo jak w wersji pierwszajadni 30
0s6b do obstugi punktow przetadunkowych, jednak pimosi kosztéw zwzanych z
maszynistami, poniewasy oni zwiazani z lokomotywami i optaceni razem z ,frachtem”.
Dodatkowym kosztem, ktéry pojawit esitakze w poprzednim wyliczeniu jest koszt
promocji wynoszcy 57 302zt za szé terminali. Wymienione koszty przedstawiono w
tabeli 11 z zastrzeniem do optaty pod numerem 4. Opfata tu uadgilona odnosi gido
sumy kilometrow kadej z tras tylko w kierunku zachéd — wschéd.
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Tabela 20. Koszt optaty za ,fracht” oraz deptdo infrastruktury kolejowej na

poszczegoblnych trasach. Opracowanie wlasne.

trasa koszt frachtu” i koszt staty koszt

dostpu do doliczony do przewiezienia 1
infrastruktury za 1 kazdego pojazdu ,systemem
sktad[zi] przewiezionego Ro -La [zf]
pojazdu [z}]

péinocna 41 370,48 24,73 1679,55
centralna 30 355,17 24,73 1 238,94
potudniowa 32 386,18 24,73 1 320,18

Obliczony powyej koszt na jeden samochédzrowy dotyczy tylko przejazdu kolgj
przez Polsk od terminala zachodniego do wschodniego naléjz tras. Nalgy do tej
kwoty dod#& jeszcze koszt przejechania odcinkéw drogowych.zKose zestawiono w
ponizszych tabelach (tabela 12, 13, 14) dla kolejnyek.tkV tabeli 15 poréwnano koszty
Zwigzane z przejazdem drggtransportem intermodalnym.

Tabela 11. Koszt powstania oraz funkcjonowanidcszderminali w Polsce w wersji 2.
Opracowanie wiasne.

l.p S , koszt koszt
. . ilos¢ wartosc | . .
: dziatanie ‘ednostek i jednostkowy | zbiorczy
: [24] [24]
1 Zakup terenu pod 6 6ha 600 3600
terminale 000,00 000,00
2 budowa terminali 6 - 4992 29 957
900,00 400,00
3 budowa drég 566
dojazdowych 6 Skm 18 880,00 400,00
4 Jfracht” oraz
dostp do 1911,01 km 12r$]uro/1k 111122
infrastruktury '
5 pracownicy 96
terminala 30 i 320000 000,00
6 romocja - réne - 57
P ) 302,00
34 381
SUMA 213,83
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Tabela 13. Zestawienie kosztow przejazdu transpoitéermodalnym z Hamburga do
Rygi. Opracowanie wlasne.

odcinek trasy koszt przejechania trasy [zi]
drogowy zachodni 799,56
kolejowy 1679,55
drogowy wschodni 454,61
suma 2 933,72

Tabela 13. Zestawienie kosztoéw przejazdu transpoitéermodalnym z Dortmundu do
Moskwy.

odcinek trasy koszt przejechania trasy [zi]
drogowy zachodni 1 159,03
kolejowy 1 238,94
drogowy wschodni 1 343,83
suma 3 741,80

Tabela 14. Zestawienie kosztow przejazdu transpoitéermodalnym ze Stuttgartu do

Kijowa.
odcinek trasy koszt przejechania trasy [zi]
drogowy zachodni 1112,90
kolejowy 1 320,18
drogowy wschodni 944,29
suma 3377,37

Tabela 15. Poréwnanie kosztéw przejazdu jednegazpoj cézarowego drog i
systemem ,ruchoma droga”. Opracowanie wtasne.

trasa koszt przejazdu koszt przejazdu
transportem drogowym| systemem ,ruchoma
[Z4] droga” [z}]
péinocna 1 902,04 2 933,72
centralna 3 224,46 3741,80
potudniowa 2 727,09 3 377,37

Poréwnujc te dwa sposoby przewozu tadunkéwzme zauway¢, iz system Ro — La
jest drasszy ale jednoczmie szybszy. Trasa centralna na catym odcinku Z2ebag Ruhry
do Moskwy daje rénice najmniejsa, okoto 500 zt, jednak wet na niekorzy¢ transportu
intermodalnego. Ridnica w cenie wynosisrednio 730zt na korz¢ transportu
samochodowego.

7. WNIOSKI

Referat miat na celu pokazanie zaréwnoznié jak réwnie cech wspdlnych
przewozéw: drogowego i drogowo — kolejowego. W ledddie komodalnéci transportu
mozna zauway¢, ze Ro-La nie jest w tym przypadku konkurendjla transportu
drogowego, a jego uzupetnieniem. Gdyby jednak pwetawia® sobie transport drogowy i
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kolejowo-drogowy okazuje sj ze pomimo wielu wad zwzanych z zanieczyszczaniem
srodowiska oraz generowaniemzay ilosci wypadkdw i hatasu korzystniej prezentuje si
transport drogowy. Transport kolejowy (Ro-La) poroirbardziej ekologicznego oraz
szybszego transportowania tadunkow jest znaczoiesdy.

Podgcie decyzji o uruchomieniu proponowanych qguaka powinno by poprzedzone
analizy ekonomicza. Szacunkowe obliczenia zawarte w pracy jednozriacamngeryj, ze
w obecnej sytuacji system Ro — La w Polsce nie mesadnienia. Porowrug przejazd z
Hamburga do Rygi transport drogowy jesisay od ,ruchomej drogi” a0 ok. 1000zt. W
przypadku dwoch pozostatych tras — z Rzepina dootwakoraz Wglinca do Rzeszowa
réznica w cenie jest mniejsza i wynosirednio 583zt. Koniecznym warunkiem
uruchomienia takich paetzen jest due dofinansowanie ze strony ®awa oraz Unii
Europejskiej.
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