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WPLYW ZASILANIA PERKINS 1104C MIESZANIN A OLEJU NAPEDOWEGO
Z DODATKIEM ETANOLU NA JEGO WSKA ZNIKI PRACY

W referacie przedstawiono wyniki baidiich analiz w aspekcie pomiaru efektywnych
wskanikéw pracy silnika o ZS typu PERKINS-1104C. Silndsilany byt mieszann
paliwa weglowodorowego z etanolem orazeglowodorowym, niskosiarkowym olejem
napedowym. Wykazano wptywzrdych paliw na efektywne wskaki pracy silnika.

INFLUENCE OF POWERING 1104C PERKINS WITH MIXTURE OF DIESEL
WITH THE ADDITION OF THE ETHANOL TO HIS SIGNS OF T HE WORK

In the paper research findings and their analyseravintroduced in the aspect of the
measurement of effective signs to the work of ginerabout ZS of the PERKINS-1104C
type. The powered engine was a mixture of hydraoarfuel with the ethanol and
comparatively with hydrocarbon, low-sulphuric diesgn influence of different fuels on
effective signs of the work of an engine was detrairsd.

1. WSTEP

Od kaaca lat osiemdziegiych obserwuje siduzy wzrost zapotrzebowania, na paliwa
alternatywne. Celem zastosowania do zasilaniakéimitych paliw jest zapewnienie
wiasnej dla danego kraju mavie najwickszej bazy paliwowej. Jedrz drég staacych do
rozwigzania tego problemu jest wykorzystanie paliw ekmpgych: niskosiarkowych
olejow nagdowych, olejow rélinnych i ich estréw oraz ich mieszanin z etanol@n8].
Daje to maliwos¢ rozwoju w danym kraju nowych technologii produkgpaliw,
dodatkowe miejsca pracy i pozytywne efekty ekolagee Ekologiczne paliwa naturalne,
roslinne i ich mieszaniny z etanolem charaktergzugic innymi wiasciwosciami
fizykochemicznymi w stosunku do paliwveglowodorowych, powodgjone wysgpowanie

Politechnikalwictokrzyska, Wydziat Mechatroniki i Budowy Maszyn,k¥ad Silnikéw Cieplnych, Kielce.
PolitechnikaSwictokrzyska, Wydziat Mechatroniki i Budowy Maszyn,KEad Tribologii i Materiatow
Eksploatacyjnych, Kielce.

Politechnika Warszawska, Wydziat SIMR, Instytofd&dow

Politechnika Radomska, Wydziat Mechaniczny, Ingtiksploatacji Pojazdéw i Maszyn, e—mail:walorl@pl

w

Logistyka 3/2011



38 Andrzej AMBROZIK, Tomasz AMBROZIK , Piotr ORNISKI Stanistaw ORLNSKI

réznic w procesie ttoczenia i rozpylania paliwa oranagesie ich spalania w przestrzeni
nadttokowej silnika o zaptonie samoczynnym (ZS)719].

Lepkas¢ i gestos¢ wplywaja na jakd¢ rozpylenia paliwa, a to z kolei decyduje
0 przebiegu spalania i w rezultacie o emisji toksych sktadnikéw ze spalinami. Napie
powierzchniowe wptywa ndrednicc kropel i zasjg strugi rozpylonego paliwa. \dksze
wymiary kropel i bardziej zwarty ksztatt strugi poslujg wzrost jej zasigu. Im wicksza
lepkas¢ i napkcie powierzchniowe tym wkszy jest zasig strugi rozpylonego paliwa.
Lepkas¢ paliwa wptywa na takie parametry wtrysku jak [#, 6
« wielkos¢ dawki wtryskiwanego paliwa,
e wznios iglicy rozpylacza,
« ci$nienie i czas trwania wtrysku, ktore istotnie wpgjgna proces rozpylenia paliwa.
Paliwo przeznaczone do zasilania szybkoobrotowyiclikéw o ZS powinno zapewnda
[5]:
- prawidtowe funkcjonowanie catego uktadu zasilaniatym szczegOlnie aparatury
wtryskowej,
- prawidtowy efektywny proces rozpylania i spalania,
e tworzenie maliwie jak najmniejszej iléci szkodliwych sktadnikéw spalin.

2. CEL BADAN

Zamierzeniem autorow bylo przeprowadzenie i analela eksperymentalnych
dotyczicych wybranych probleméw zwdanych z zastosowaniem zasilania silnikow
0 zaptonie samoczynnym (o ZS) paliwami pochodzen&uralnego oraz ich mieszanin
z etanolem, bez dokonywania modernizacji konstriigjyi bez zmian regulacyjnych
badanego silnika.

Badania eksperymentalne dotyczylty oceny wptywulaais: silnika PERKINS-1104C-
44 pracycego w ustalonych warunkach wedlug zetrmej charakterystyki
predkosciowej w przedziale pdkosci obrotowej watu korbowego od 1000 do 2200
obr/min, na wskaniki efektywne tj.: moment obrotowy (Mo, Nm), moéektywns (Ne,
kW) oraz cénienie efektywne (Pe, MPa).

Silnik PERKINS typ 1100 byt zasilany paliwemeglowodorowym, niskosiarkowym
olejem napdowym EKODIESEL PLUS 50B oraz poréwnawczo mieszamn M1 — 90%
ON + 10% etanolu, M2 — 80% ON + 20% etanolu i MB0% ON + 30% etanolu.

3. STANOWISKO BADAWCZE ORAZ PARAMETRY FIZYKOCHEMICZNE
PALIW ZASILAJ ACYCH SILNIK

Badania przeprowadzono na typowym stanowisku hamwaowm wyposaonym
w silnik o zaptonie samoczynnym typu PERKINS-1104Cwtryskiem bezpaednim
paliwa. Stanowisko wypogane bylo w system pomiarowy umdiwviajacy pomiar
parametréw i égnien szybkozmiennych. Etanol jako dodatek do palivegylawodorowego
wykorzystano ze wzgtu na jego dogpnas¢ na rynku oraz z uwzglinieniem, ze
mieszaniny oleju naglowego z etanolem posiadapzne wiaciwosci fizykochemiczne tj.
gestasé, lepkas¢ i napicie powierzchniowe [3]. Na rys.1 przedstawiono scaeblokowy
stanowiska badawczego. Wybrane dotavosci fizykochemiczne zastosowanych paliw
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zasilapcych przedstawiono w tabeli Jz#abela 2 typ wtryskiwacza oraz jego parametry

(3].

. T

Rys. 1. Schemat blokowy stanowiska badawczego [2]
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1 — silnik PERKINS 1104-C44; 2 — wlot powietrza;—3wylot spalin; 4 — hamulec
elektrowirowy SCHENCK W450; 5 — piezoelektrycznynik cisnienia AVL GM 12; 6 —
rejestrator lgta obrotu watu korbowego; 7 — wzmacniacz sygnaty; stem indykowania
AVL IndiSmart; 9 — analizator gteri czstek statych AVL 415; 10 — analizator spalin AVL
CEB Il; 11 — droga grzana; 12 — zestaw gazéw wzewah; 13 — komputer PC

Tabela 1. Wtgciwasci fizykochemiczne paliw zasidajych silnik [11]

PARAMETR EKODIESEL| M1 (90% ON | M2 (80% ON | M3 (70% ON
PLUS50B | PLUS-50B + | PLUS-50B + | PLUS-50B +
10% Etanolu) | 20% Etanolu)| 30% Etanolu)
Gestas¢ w 20°C [10° 848 832,5 828 823,8
kg/m’]
Lepkas¢ kinematyczng 2,75 2,43 2,27 2,08
w 40°C [10° n¥/s]
Napicie 3,74 3,01 2,86 2,74
powierzchniowe
0 102 [N/m]
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Tabela 2. Typ wtryskiwacza oraz jego parametry [2]

Wtryskiwacz: rodzaj Firmy Delphi z rozpylaczem ®-atworkowym
o érednicach 0,25 mm

Typ wiryskiwacza/ gnienie wtrysku Delphi 2645K016/ 29+0,5 MPa

4. OPIS METODY BADAN

Podczas bada silnik PERKINS typ 1100 zasilany byt trzema rodwmaj paliw
ekologicznych tj.: olejem ngpdowym EKODIESEL PLUS 50B oraz poréwnawczo
mieszaninami olgfosciowymi: M1 — 90% ON + 10% etanolu, M2 — 80% ON 892 oraz
M3 — 70% ON + 30% etanolu.

Podczas spogdzania zewetrznej charakterystyki  pdkosciowej  silnika
w przedziale od 1000-2200 obr/min, rejestrowano266 obr/min: obgzenie i zuycie
paliwa.

Wskazania momentu obrotowego (Mo), mocy efektywig), cénienia efektywnego
(Pe) w czasie badaodczytywano z modutu pomiarowego stanowiska hanmwayo,

a nasgpnie obliczano te wskaiki wedtug zalenosci (1, 2, 3) w celu potwierdzenia
prawidtowdici otrzymywanych wynikow bada Wskazania momentu obrotowego i mocy
efektywnej silnika byty skorygowane za pomarespotczynnika korekgciji kr.

Wskazniki efektywne:

- zredukowany moment obrotowyvVNm,

- zredukowana moc efektywna KW

- cisnienie efektywne P MPa.

Zredukowany moment obrotowy m® by takze obliczony z wykorzystaniem mocy
efektywnej N oraz pedkosci obrotowej silnika n z zaimosci [1]:

M, =955014N¢ [Nm] @
n
Mo= Mo 'ki [Nm]
Wz6r na zredukowanmoc efektywn [1]:

M, I[n
955014
Ne= Nek; [kW]

Ne [KW] @

Cisnienie efektywne B obliczono ze wzoru [1]:

Ne.
,=—2_ [MP 3
P, vssm[ al (3)
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gdzie:

Vss — obgtos¢ skokowa silnika, drf

kr- wspotczynnik korekcji stosowany ze wggdl na warunki otoczenia: temperatura i
cinienie otoczenia,

n- predkos¢ obrotowa watu korbowego silnika, obr/min.

5. ANALIZA OTRZYMANYCH WYNIKOW BADA N

Na rys. 2 przedstawiono poréwnanie momentu obretmwsilnika Mo, rys.3 mocy

efektywnej Ne, rys. 4. émienia efektywnego Pe.
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Rys. 2. Poréwnanie zredukowanego momentu obrotoiggdm] dla badanych paliw

EKODIESEL, M1, M2 i M3 w funkcjigoikasci obrotowych silnika od 1000 do
2200 obr/min
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Rys. 3. Poréwnanie zredukowanej mocy efektywgngkW] dla badanych paliw
EKODIESEL, M1, M2 i M3 w funkcjigoikasci obrotowych silnika od 1000 do
2200 obr/min
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Rys.4. Poréwnanie giienia efektywnego.,AMPA] dla badanych paliw EKODIESEL,
i M1, M2 i M3 w funkcji pdkasci obrotowych silnika od 1000 do 2200
obr/min
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6. WNIOSKI

Na podstawie wynikow otrzymanych z przeprowadzongeda mazna sformutowa
nastpujace wnioski:

- na podstawie badaustalono,ze mieszanka oleju nagowego z alkoholem etylowym
M1, M2 i M3 jest stabilna w temperaturach: w zakdstemperatur od +25 do +35°C,

- najwicksze wskazania momentu obrotowego ,\Mpodczas bada w przedziale
predkosci obrotowych silnika od 1000 do 2200 obr/min vepstwato dla paliwa
EKODIESEL PLUS-50B z@anajmniejsze dla mieszaniny M3. Bezwadjla ré&nica
procentowa Rp [%)] poredizy paliwvem EKODIESEL a mieszaniM3 wynosi od 15,6
do 24%,

- najwigksze wskazania mocy efektywnej JNoodczas badaw przedziale prdkosci
obrotowych silnika od 1000 do 2200 obr/min wysiwato dla paliwa EKODIESEL
PLUS-50B za najmniejsze dla mieszaniny M3. Bezwatdyha rénica procentowa Rp
[%] pomiedzy paliwem EKODIESEL a mieszaniM3 wynosi od 23,6 do 30,2%,

- najwicksze wskazania d@iienia efektywnego (P podczas bada w przedziale
predkosci obrotowych silnika od 1000 do 2200 obr/min vepstwato dla paliwa
EKODIESEL PLUS-50B z@anajmniejsze dla mieszaniny M3. Bezwadjia ré&nica
procentowa Rp [%] poredzy paliwem EKODIESEL a mieszanitM3 wynosi od 23
do 30%,

- po zastosowaniu dodatku etanolowego do paliwa minego zaobserwowano spadek
efektywnych wskanikow pracy Mo, Ne i Pe. Najwkszy spadek odnotowano dla
paliw zawieragcych 30% etanolu i wynosit on maksymalnie 30%,

- zmiany cénien podczas procesu spalania zaly od wielkgci obchzenia silnika oraz
wlasciwosci  fizykochemicznych badanych paliw w tym od zawsst tlenu
chemicznego w mieszaninach: M1, M2 i M3, co ma wplya wskaniki efektywne
pracy silnika.

- celowe jest dalsze prowadzenie hadwd ocen wplywu zasilania silnika zaréwno
paliwami pochodzenia mineralnego oraz ich mieszaminz etanolem na efektywne
wskazniki pracy silnika,

- przy ocenie ekonomicznego aspektu stosowania migszgaliw naturalnych
z alkoholem etylowym jest zmniejszenie kosztow iefytwarzania i dystrybuciji
poprzez dotacje patwowe, tak, aby ceny tych paliw byly poréwnywatt®cen paliw
pochodzenia wglowodorowego.
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