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Okres wysipowania zattoczenia ulic w miastach stale wiydhta powodugc
wzrost strat czasu uczestnikbw ruchu. Pojazdy ofzek na przejazd staj
sie przyczym wzrostu hatasu i zycia paliw oraz wkszej emisji szkodliwych
substancji do otoczenia na obszarze epmivania kongestii. Jak pokaauj
daswiadczenia z wielu krajow rozbudowa uktadu ulic izez dodawanie kolejnych
pasOw ruchu nie przynosi rezultatu. Jednym z swggngch rozwizai globalnego
problemu staje si zrOwnowaony rozwdj. Realizacja zalei zrownowaonego
rozwoju transportu wymaga paedja dziatai w kierunku zmiany podziatu
modalnego ruchu. W artykule przedstawiono:zlmmsci rownowaenia ruchu
we wspolpracy z rozwzaniami telematycznymi i ich wplyw na zazanie
mobilnaicig w migcie.

MODELING OF CITY TRAFFIC AND SUSTAINABLE DEVELOPMEN T

The period when the congestion in the streets efdiies occurs has been
consistently extending causing the increase ofesscurred by the traffic
participants. The vehicles in a standstill have sl an increase of noise, of fuel
consumption and of the harmful emissions at a ikt small territory where
congestion takes place. The experience from a numbeountries proves that
the extension of the road layout by adding addélamaffic lanes does not bring
about the desired result. One of the suggestedtisnkito the global problem
is the sustainable development. The implementatain the assumptions
of the sustainable development of transportatioqunes undertaking the actions
towards the modification of the model structure tdffic. The paper presents
the possibilities of balancing the traffic and th@ifluence on the management
of mobility in the cities.

1. WPROWADZENIE

Zrownowaony rozwo6j w ugciu transportu opiera gizasadniczo na dwdéch rodzajach
dziatar fizycznych, tj. ksztattowaniu potokéw ruchu w paale nasrodki transportu oraz
rozwoju technologii zmniejszggych negatywne skutki transportu dla otoczenia. b o
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przypadkach gtéwny nacisk ktadziony jest z zelua na proekologiczngodki transportu.
Dziataniem integruyjcym powyzsze jest ksztattowanie zmian zachaveséb realizujcych
podr&e i wizerunku systemu transportowego w ogdlle orawszpezegolinych jego
elementow.

Infrastruktura drogowa jest silnie zat@ od rozwoju i rozbudowy architektonicznej
miast. Zjawisko to stalo @iniekorzystne z chwil gdy samochdd osobowy stale si
wazniejszy od cztowieka. W wkszaci miast zapewnienie odpowiedniej liczby miejsc
postojowych jest waiejsze od wihciwego utrzymania chodnikéw i terendéw
umazliwiajacych ruch pieszy. Skomplikowane uktady drogoweisiloddziatuj na wizi
spoteczne. Czteropasowa ulica skutecznie ,odcinsiadéw z budynkéw lecych po obu
jej stronach. Infrastruktura transportu — taka ¢akgi, autostrady, parkingi, lotniska itp.
zajmuje ponad 5% powierzchni Polski. Wielka terddogna¢ samochodu powodujege
w Londynie (przed wprowadzeniem opfat za wjazd dotmim) zaledwie 11% udgjych
si¢ do pracy samochodem zajmowato 90% powierzchnigp¥aaulic [1].

Dodatkowe pasy ruchu, nawetsljeich budowa jest mdiwa w zwartej zabudowie
miejskiej, nie przynosgpoprawy sytuacji. Wzrost przepustoéeddrog staje si zacketa
dla kolejnych os6b pod#ajacych samochodami osobowymi i po niedlugim czasie
zjawisko kongestii powraca.

Podniesienie stopnia wykorzystania istmde] infrastruktury transportowej z
jednoczesnym ksztattowaniem potokéw w kierunku zréwazonego rozwoju staje i
mozliwe m. in. dzeki telematyce transportu. Aycie technologii telematycznych pomaga
juz na etapie akwizycji danych ghcych do budowy modelu ruchu w ndage. Kolejnym
etapem jest tworzenie zaawansowanego adaenia ruchem powodige popraw
sprawndci sieci drogowej. Systemy zadzania ruchem as wprowadzane w Polsce
gléwnie w duych miastach i asto w ograniczonym zakresie @eej m. in. w [4], [10],
[11] i [14]). Rozwhzania na pojedynczych skemywaniach czy niewielkich ggach ulic
przynosz poprawg tylko na okrélonym obszarze. Telematyka transportu to zéak
efektywna informacja dla osob realizaych podrae na wybranym obszarze.

2. PRZEMIESZCZENIA OSOB

Wiasciwe pokierowanie zmianami organizacji ruchu w $oie lub aglomeracji
jest maliwe jedynie po uzyskaniu danych o przemieszczdniaealizowanych na
analizowanym obszarze. Jedno z dwdch, przytaczanyctefinicji zrownowaonego
rozwoju, zalaen odnosi st do koncepcji potrzéb Poznanie potrzeb w odniesieniu do
przemieszcae na wybranym obszarze wymaga zastosowania zaawangotv bada
ankietowych w domach oraz w miejscackddtych generatorami ruchu, jak dworce,
hipermarkety itp. Ankieterzy zadgj pytanie o podre wykonywane w poprzednim dniu
roboczym uzyskuaj wiedz na temat tacuchéw przemieszcae(rys. 1) wybranej losowo
proby populacji. Podi@ dzielone § zwykle na siedem motywac;ji:

2 Zréwnowaony rozwoj to rozwdj, ktéry odpowiada potrzebom sikjszego pokolenia, nie zageagac

mazliwosciom przysztych pokole zaspokajaic potrzeby obecne i przyszte. Bazuje na dwdch pedsiych
zatazeniach:

1. W pierwszej kolejn&i nalery skupt sie na koncepcji potrzeb, w szczeg@&oo potrzeb podstawowych
najbiedniejszych.

2. Przy zaspokajaniu aktualnych i przysziych pdirszeba uwzgdni¢ rowniez ograniczone mdiwosci, nie
ignorowa granic wyznaczanych pepowi techniki i spotecznego paiaku przezrodowisko naturalne [13]
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dom — praca (D-P), praca — dom (P-D),
dom — nauka (D-N), nauka — dom (N-D),
dom — inne (D-I), inne — dom (I-D),
podr&ze nie zwizane z domem (NZD).
() ()
rower kolejka rower
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samochdd pociag
osobowy
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U/ U/ _
metro autobus tramwaj
Punkt pocatkowy — == === dojscie pieszo
przemieszczenigrodkiem transportu
Punkt kaicowy

O Punkt przesiadkowy

Rys.1. Przykltadowe przebiegi pogyd

Czsto jednak osoby wykazige sé najwigksz mobilncicia nie & poddawane
badaniu, poniewa w chwili ankietowania pozostgj poza zasigiem. Zastosowanie
nowoczesnych technologii umdiwia dynamiczne uzyskiwanie danych o padioh.
Technologia pozycjonowania GPS poprzez nadajnikkdaoe odpowiedniej probie
populacji daje maiwos¢ $ledzenia potokow ruchu z #u doktadndcia eliminujac takie
problemy tradycyjnej akwizycji danych jak:

- ankietowanie gtéwnie os6b mniej mobilnych,

- bledne dane powodowane trudo@mi w odtworzeniu rzeczywistego przebiegu
podr&zy przez osob ankietowaa,

- mafa dokfadn& danych (np. brak doktadnego przebiegu trasy).

Ponadto badania medy¢ realizowane przez kilka dni co stwarza dodatkoveglnvosci

W rozpoznaniu przebiegu rozktadu przestrzennegbuwraz zmian powodowanych nie

tylko pora dnia, ale take rozkladem w kolejnych dniach tygodnia na anal&oym

obszarze. Opisana metoda wraz z wykorzystaniemntdepii GIS stwarza szerokie

mozliwosci przy modelowaniu i zagdzaniu ruchem w migie, a take daje silne podstawy

pod maliwosci zmian w rozktadzie modalnym ruchu [3]
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3. PASY DLA AUTOBUSOW, HOV | ROWEROW

Dziatania rownowzenia transportu w miastach powinny ¢byskierowane na
podniesienie rangi proekologicznyétodkow transportu. Z uwagi na konieczne skrocenie
czasu podrgy, zwickszenie plynnfci przejazdu oraz wzrost bezpieggtva naley
potozy¢ szczegdlny nacisk na tworzenie wydzielonych pasifavmiejskiej komunikacji
zbiorowej (rys. 2) oraz ruchu rowerowego (rys.>3®) odniesieniu do rowerdw istotne jest
takze zapewnienie miejsc parkingowych (rys. 3b).

a)

Rys.2. Infrastruktura rowerowa, a) wydzielone pasgydney [7], b) parking podziemny na
dworcu w Strasburgu [21]

8 Wigcej na ten temat m. in. w [2, 15, 16].
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Rozwigzaniem, ktére tale zmniejsza efekt kongestii jest wspgttkowanie samochodu
osobowego przez kilka os6b. Obecnie szacujezei wsk&nik napetnienia stanowi 1,2 —
1,5 0s6b na samochdd osobowy. Wspykowanie przyjmuje dwie formy:

- car-sharing - system korzystania z publicznegmagdodu osobowego, w ktorym
uiszczajc optat za godzir uzytkowania lub kilometr ména odby podré,

- car-pooling. — korzystanie z jednego pojazdu pragcej oséb jadcych w jednym
kierunku jednoczaie”.

Zackheta dla korzystania z powgzych rozwizan sa m. in.;

- nizsze optaty parkingowe,

- wydzielone miejsca parkingowe dla HQV

- wydzielone pasy ruchu.

Pojazdy o diaym napetnieniu pozwalajzaoszcedzic miejsce na drogach (jeden pojazd
HOV odpowiada zwykle 2-3 samochodom osobowym adytcgjnym” napetnieniu).

INL!Y

a)

Rys.3. Infrastruktura dla pojazdow wspéitkowanych, a) miejsce postojowe dla pojazdu
wspotuytkowanego w systemie car-sharing [17], b) wydniglpas dla pojazdéw
wspétuytkowanych w systemie car-pooling [19]

Wprowadzenie wydzielonych pasOw przy niewystamzgj informacji powoduje
negatywne nastawienie kierowcéw samochodow osoblowipctego typu rozwezan [12]
(rys. 2b). Dla zwikszenia efektéw phatych z wprowadzonych wydzielonych pasow
konieczne staje siegzekwowanie przepisow. Monitoring ruchu, jakonsat systemu
telematyki transportu w mieie shizy nie tylko do rejestracji wykrocaé, ale take w
dtuzszym okresie czasu ma przekéh@erowcdéw do wiaciwego postpowania.

4. EFEKTYWNA INFORMACJA
Informacja dostarczona przyzyciu nowoczesnych technologii powinna wpynna

zmiare wizerunku alternatywnych dla samochodu osobow&gdkéw transportu. Osoby
podr&ujace powinny mié mazliwos¢ zapoznawania z systemem transportowym swojego

4 Wigcej na ten temat np. w [14].

5 HOV - ang. High Occupancy Vehicle

5 W pierwszym dniu funkcjonowania pasa autobusowemdrasie tazienkowskiej w Warszawie zarejestrowano
620 wykroczé w ciagu 4,5h [6]
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miasta i regionu. Technologia informacyjna powinpegy wskazaniu miejsca docelowego
podr&y, dostarcz&wiedzy na temat m. in.:

- aktualnych méliwosci wyborusrodka transportu,

- obowiazujacych taryf i miejsc nabycia biletow,

- kosztéw i czaséw przemieszdze zestawieniu poréwnawczym,

- alternatywnych tras dojazdu z uwgdhieniem rzeczywistych utrudriev ruchu,

- rozkladow jazdy miejskiego transportu zbiorowegoaavrz aktualizagj czasow
op&nien.

Nalezy pamkta¢, ze zmianasrodka transportu z samochodu osobowego na autayus ¢
tramwaj powoduje odgkenie sieci ulic w migcie. W zaleénosci od przygtego wskanika
napetnienia samochodu osobowegoznao stwierdz, ze jeden autobus zapuje od 30
(przy wykorzystaniu tylko miejsc sieglzych) do 70 samochodéw osobowych. Dlatego tak
wazne staje & wyjasnienie maliwosci przemieszczania przy pomocy autobusu czy
tramwaju.

Wzrost efektywnéci realizowanych rozwizan jest talke uwarunkowany przez
informacje ptyaca z mediéw. Przedstawiany w nich shyicia czy sposoby pagiowania
Sa czsto utrwalane przez spotedstwo jako jedynie wigciwe. Przyktady obecnie
spotykanych informacji oraz sugestie jak media megpierd zréwnowaony rozwoj
zestawiono w tabeli 1. Realizacja repéytaz miast posiadagych juz wdrazony
zrOwnowaony gakziowo transport mee w istotny sposdb wspigrapodejmowane
dziatania.

Tab. 1. Wybrane dziatania mediow @@ wptyw na wizerunek systemu transportowego
miast i regionow

Podejscie obecne Poddgie wiasciwe

. wskazanie rownowenia  gaziowego
zdecydowany priorytet dla SamOChOthVrvansportu jako whtiwego  Kierunkt

osobowych )

rozwoju
krytyka rozwhzan wymuszajcych| pokazanie negatywnych i pozytywnych
obnizenie pedkosci przejazdu w migie wzorcOw z prawidlowym uzasadnieniem

. - wsparcie w postaci wskazéwek dotycych
ukazywanie  problemu kongestii bez . . S

o : efektywnego podribwania po migcie lub
ttumaczenia jego przyczyn lub znajdowahie

. . L régionie z uwzgldnieniem alternatywnych
przyczyn kongestii w rownowaniu ruchu |, .
srodkow transportu

S O

. . zmiana wizerunku komunikacji publicznej
czesty brak szerszego spojrzenia na system - " )

: Ze srodka drugiej kategorii nasrodek
transportowy miasta

wskazany do zycia

Zrodto: Opracowanie wiasne
5. PODSUMOWANIE

Dziatania majce na celu minimalizagjefektu kongestii i jej negatywnych skutkéw w
miastach powinny miescisty zwiazek z nowoczesnymi technologiami i wykorzystaniem
telematyki transportu. Cel jakim jest transportvanéwazony maze by zrealizowany
poprzez pciczenie realizacji dziafa fizycznych z zakresu #ynierii ruchu, przygcia
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wihasciwej polityki transportowej oraz dostarczanie spakistwu informacji o wdraanych
zmianach. Zmiany powinny by wdrazane stopniowb Zmniejszenie zatloczenia w
miastach ména osigna¢ poprzez zmiagpodziatu modalnego ruchu w kierunku transportu
proekologicznego.
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