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LOGISTYKA W EKSPLOATACJI STATKU POWIETRZNEGO

W referacie opisano niektore problemy logistyki Wspoatacji statku
powietrznego. Logistyka zabezpiecza potrzeby oggrai utrzymywanie zdatsm
oraz gotowdci statkow powietrznych. Rozwitdo pogcie tzw. mylenia
logistycznego.

LOGISTICS IN AIRCRAFT MAINTENANCE

In the lecture, the describe problems of logistegstems eksploatation
of the aircraft. The logistics secure need operaémd maintenance and readiness.
The thinking logistics has been given.

1. WPROWADZENIE

Logistyka stanowi istotny podsystem eksploatagtlksiw powietrznych posiada swoj
specyfilke. Polega ona na realizacji dziatdogistycznych umdiwiajacych wytkowanie
samolotéw ismiglowcOw. Logistyka zabezpiecaap eksploatagj wojskowych statkow
powietrznych o charakterze transportowynpczhikowym nie réni sie od tak zwanej
logistyki cywilnej, dziatajicej w kazdym lotniczym systemie transportowym. Specyfika
logistyki zabezpieczaga eksploatagj statkbw bojowych wyra sk tym, ze zabezpiecza
znacznie poszerzony zakres ustug logistycznychry&td potrzeba wynika z dziata
bojowych (take szkoleniowych). Ustugi te mugszabezpieczy potrzeby operacyjne i
utrzymywania zdatr@i oraz gotowséci statkbw powietrznych W dziataniach
logistycznych postugiw@asie nalezy pojeciem tzw. mylenia logistycznego, ktére wyra
Sig w przestrzeganiu zasady gospodachav symbiozie z zasadwykonania misji przez
elementy systemu (to jest zaddotniczych realizowane przez statki powietrzne)
obstugiwane przez system logistyczny. Gospodérnalezy rozumie jako minimalizacg
naktadow przy maksymalizacji efektéw, mado dyspozycji okrdone zasoby logistyczne.

2. EKSPLOATACJA STATKU POWIETRZNEGO

Eksploatacja (eksploatowanie) to zesp6t celowydghtdz organizacyjno-technicznych i
ekonomicznych ludzi zwrzanych ze statkami powietrznymi (SSP) oraz wzajerefacije,
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wystepujace pomgdzy nimi od chwili wdrgenia SSP do aytkowania zgodnie z ich

przeznaczeniemgzalo ich likwidacji [13, 11, 20].

Eksploatacja statkow powietrznych odbywae siv systemach organizacyjnych
tworzacych lotniczy system transportowy (LST), lotniczysem wojskowy (LSW) lub
podobne, mniejsze lub gksze. § to z reguty przedsbiorstwa lub jednostki wojskowe,
w ramach ktorych funkcjonuje system eksploatagitkétw powietrznych (SESSP). W
takich systemach realizuje¢seksploatag statkébw powietrznych (ESP), tjzytkowanie
czyli realizacg operacyjnych zadalotniczych (OZL), misji lotniczych (ML) w tak
zwanym eksploatacyjnym podsystemigytkowania statku powietrznego (PEUoraz
utrzymywanie jego zdatsoi w tak zwanym eksploatacyjnym podsystemie utrzyanyia
zdatndci technicznej i zdatrioi do lotu statkbw powietrznych (PEUL).

Pod pogciem ,lotniczy system eksploatacji” (LSE) lub krgcsystem eksploatacji”
(SE) kryje s¢ potrojne znaczenie:

a) w odniesieniu do pojedynczego statku powietrzne§8)( ktéry sam w sobie jest
systemem technicznym (ST) poddawanym zdarzeniompl@kscyjnym;

b) w odniesieniu do pojedynczego statku powietrznegatag: (pilotem), ktora realizuje
OZL lub ML, albo do statku powietrznego i naziemoggersonelu utrzymagego jego
zdatng¢ — stanowicego czs¢ stuzby inzynieryjno-lotniczej (SIL), ktore twokzsystem
antropotechniczny (SA.);

¢) w zastosowaniu do calego przedisorstwa lotniczego LST lub LSW, ktére skiadae si
ze zbioru statkéw powietrznych (SSP), zbioru praté&bdw (ZP) realizujcych zadania
w przyjetych strukturach organizacyjnych (SO) twgrzazem system bardzo zémy
zwany systemem socjotechnicznym (SST).

Wyraznie trzeba rozrénia¢ pojecie eksploatacji pojedynczego obiektu technicznego
statku powietrznego (SP) od eksploatacji grupy kibie technicznych — statkow
powietrznych (SSP). Problemy eksploatacji grupykéta powietrznych charakteryzugic
zaréwno dla inynierow jak i ekonomistow nagiujacymi cechami:

— dhlugotrwah dziatalndcia;

— dlugim okresem osgania korzyci ekonomicznych i ewentualnie okresowymi
stratami;

— kompleksowécia czynndci, ktére umadaliwiaja oskganie celdéw stawianych
przed systemem lotniczym LST lub LSW.

Realizacg zada w lotniczych systemach agja st przez kompatybilng
i synchronizagi wspotdziatajcych ze statkiem powietrznym adych Srodkéw
technicznych w oki&onej kolejndci i przewidzianym czasie. Realizacja ta sterowjast
przez odpowiednie struktury kierownicze wykorzystupotencjat systemu logistycznego
(L), ktory stanowi czs¢ systemu technicznej eksploataciji statkéw powigtthn(STESSP)
z cah infrastruktun zabezpieczaga loty.

Ze wzgkdu na zlgonoi¢ dziatar wspolczesnych diych systemoéw, a tak zlazoncsé
konstrukcyja statkbw powietrznych realizacja procesow ekspatgch przebiega
najczsciej w warunkach zaklodezewrgtrznych i wewntrz systemowych. Do zaklofie
tych zalicza «i: spktrzenie zada lotniczych, nieregularrié strumienia zaktadanych do
realizacji zada SSP, uszkodzenia, awarie, katastrofy (ogdlnie wgpa incydenty
lotnicze).

Cel dziatania eksploatacyjnego i logistycznego rdefe sk poprawnie, jeeli zna s¢
wartas¢ potencjatu eksploatacyjnego LST (LSW). WA4&étdego potencjatu jest funkgj
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wielu skladowych: liczby sprawnych statkéw powieygh (SSP), mdiwosci
technologicznych podsystemu utrzymywania SSP, desigch zapasow, czasu dhy w
systemie resursowym lub eksploatacji wg stanu tezhego, trwatéci rzeczywistej (jakiej
de facto nie znamy; postugujemyg sirwatcscia normatywn), potencjatu i zasobow
logistycznych.

Warunki eksploatacji wyznaczaj charakterystyki infrastruktury otoczenia dla
podsystemoOw iytkowania SSP i utrzymywania SSP.

Srodki eksploatacji to z jednej strony miisva minimalna liczba statkow powietrznych
(SSP) potrzebnych do wykonania zadania lotniczedp rhaksymalna liczba SSP, jak
mozna zadysponowa (przedstawd systemowi operacyjnemu) w przypadku
maksymalizacji celu zada

Przebieg eksploatacji to planowe dziatanie z uwadigeniem kolejnéci, liczby
uzytkowanych SSP, wynikage z potrzeby wykonywania prac przewidzianych dlaatjo
typu SSP, niealinych do utrzymania ich w gotoéw z uwzgkdnieniem fizycznej
infrastruktury (nargdzi, pomieszczi personelu, zaopatrzenia), ktére to elementy dggyd
0 gotowdci operacyjnej.

Wynik dziatan eksploatacyjnych powinien byplanowany z najwiszy wartcicia
prawdopodobigstwa jego osigniecia, z uwzgtdnieniem takich dziatawyprzedzajcych,
jakie zapewni planowany wynik.

3. SYSTEM LOGISTYCZNY W EKSPLOATACJI STATKOW POWIETRZNYCH

Potrzeby logistyczne determinuje eksploatacja stgibwietrznego, ktéra realizowana
jest poprzez podstawowy proces eksploatacyjngytkowania (w powietrzu) i
utrzymywania zdatrizi (technicznej i lotnej) oraz gotova (rys. 1).

Pod pogciem logistyka lotniczego systemu rozumie sauk i praktyke w zakresie
planowania, przygotowania izucia srodkéw technicznych, oséb, energii, informacji i
ustug, w tym remontowych w celu realizacji zadeksploatacyjnych lotniczego systemu
transportowego (LST) lub lotniczego systemu wojskgw (LSW) [4]. Systemy te mag
realizowa misje w formule statycznej, wykorugj loty z wyznaczonych, statych lotnisk lub
dynamiczniej wykonujc loty z lotnisk statych albo polowych z przebazewapiem
struktur organizacyjnych i technicznych [1, 3, 9, 12, 15].

Logistyka traktowana w ufiu systemowym decyduje w powsym stopniu
0 niezawodnfri, gotowdci statkbw powietrznych, bezpiegmtwie lotow i o
zrealizowaniu misji lotniczej w zalonym czasie. Dziatania logistyczne realizuje &i
oparciu o algorytmy, spezenia pomgdzy elementami systemu, planowanie i
prognozowanie. Istatproblemu jest wyznaczanie charakteru w&it@mian zmiennych
ustalonych i decyzyjnych oraz wspoétczynnikéw veziglych wanosci.

W logistyce sit powietrznych, w strukturach lotnjch systemdw transportowych, obok
ogolnych zasad funkcjormj zasady szczegotowe charakterystyczne dla procesow
realizowanych przez te systemy. W procesach logastych mana wyr&ni¢ nastpujace
zasady:

— niepodzielné¢ dowodzenia lub kierowania;

— harmonijnag¢ dziatlaa w czasie;

— elastycznét zaradzania;

— optymalizacg zasobow (ludzkich, technicznych);
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— rozsrodkowanie.

Proces budowy systemu logistycznegaznampodziek na:
— budowe struktur logistycznych;
— opracowanie procesow logistycznych (realizacyjnych)
— wdrazanie tak zwanego ,mjenia logistycznego”.

Myslenie logistyczne wyta sie w przestrzeganiu zasady gospodagiav symbiozie
z zasad wykonania misji przez elementy systemu (to jedtwizéotniczych przez statki
powietrzne) obstugiwane przez system logistyczmgp@larndéé nalely rozumié jako
minimalizacg nakladéw przy maksymalizacji efektow, @eajdo dyspozycji okstone
zasoby logistyczne.

Myslenie logistyczne — powinno By realizowane w oparciu o odpowiednio
sprecyzowane kryteria, to jest zasady i reguly miacesu logistycznego oraz metody,
procedury i sposoby ich racjonalizowania.

Logistyke realizuje st przez jednolity proces, na ktéry sklaglaj:

— przedmiot zaopatrywania (materialy, adzenia, np. statki powietrzne i ich
podzespoly, urdzenia naziemnej obstugi itp.);

— czynndci (okreslanie potrzeb, dostawy, rozdziat zasob6w materigthy;

— funkcje (organizowanie, planowanie, kontrola).
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Zaktécenia Odpady
Materiatowe: |—| Techniczne:
e paliwo lotnicze; o Srodki naziemnej obstugi
e lotnicze $rodki bojowe; statkow powietrznych,
e lotnicze $rodki pirotechniczne; — dystrybutory paliwa;
e cze$ci zamienne; — dystrybutory tlenu;
o zrédia energii poktadowej; :%’tﬁz&:}g’ﬁ riéﬂztnia
: g;z.g ts;l;brmczne; elektroenergetyczne (LUZES),
. Y o $rodki lotniskowo-hangarowe.
_ Infrastruktury: Utrzymanie zdatnosci i gotowosci: 3
§ e schronohangary; ° planowaqe (zqetgminowane), fE
& e plaszczyzny przygotowania; - OEzug!Wan!a b:fzaoe: ‘O’:
@ e plaszczyzny prob: — obstugiwania okresowe; o
9 « hangary techniczne. - lc:l;sluglwama po diugotrwatym postoju; %
— naprawy. 4
E w
=
2 E
% Personalne: Personalne: 4
« ilo$¢ grup transportowych; * iS¢ grup obstugowych; _ n
o kwalifikacje personelulogistycznego; * kwaliikacje persopelutechmcznego,
« obstuga systemu informatycznego * obstuga systemu informaty cznego
logistyki. eksploatagji.
Dokumentacja
Struktury remontu: techniczno-eksploatacyjna:
e ewakuacja sprzetu; e metody;
e remont. e procedury;
e urzadzenia.

Rys. 1. Potrzeby logistyczne i eksploatacyjne begonstatku powietrznego
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SKUTECZNOSC SYSTEMU LOGISTYCZNEGO
St POWIETRZNYCH RP
(czas, ilos¢, jakos¢, miejsce)

PROCESY
INFORMATYCZNE

ESY UTRZYMANIA ZAPASOW
ORAZ TRANSPORTOWE
(sktadowanie, dow6z, ewakuacja)

PROCESY KIEROWANIA
(planowanie, organizowania
pobudzanie, kontrolowa nie)

PROCE\QXKI?AJGOWE
(kierowanie xdchem wojsk,

remont, leczenie, dzialalno$é
gospodarczo-bytowa, inne)

Rys. 2. Cgstkowe procesy logistyki sit powietrznych

Na rysunku 2 zobrazowano gstkowe procesy systemu logistycznego dla sit
powietrznych, wspotzaleas¢ i wzajemne przenikanie podsystemow eksploataayjneg
statkdw powietrznych i systemu logistycznego [9].

Logistyka sit powietrznych LSP realizuje rgstigce wsparcie systemu eksploatacii:
techniczne, materiatowe, transportowe, infrastruktu lotniskowej, medyczne
i og6lnowojskowe.. Uszczegobtowienie peszych zad@sprowadza gido [5 - 8]:

e projektowania i udoskonalania, pozyskiwania, proeeywania, magazynowania,
transportowania, dystrybucji, ewakuacji, wycofywant eksploatacji, w tym
niszczeniarodkow zaopatrzenia i walki (bojowych);

e przemieszczanie i zabezpieczanie medyczne stanbavogch;

e pozyskiwanie oraz budowanie, utrzymywanie oraz ad@anie gotowgci
uzytkowej wszelkiego rodzaju i typu obiektdw orazqdrei infrastruktury
lotniskowej (hangary, pasy startowe, pola wzlotdystemy elektroenergetyczne,
produkcja gazéw itp.);

e pozyskiwanie lubswiadczenie ustug technicznych, remontowych, samjaln
bytowych;

e zapewnienieéywotnaci srodkow materiatowych i urdzei;

e tworzenie zapasow.

Prawidtowy przebieg procesu eksploatacyjnego Sfieéwnia system eksploatacji (SE)
powiazany z logistyk (L), ktéra w ostatnich latach uzyskata wielkie epenie.
Nie rozstrzygnite @ naukowe dywagacje na temat zalesci pomidzy logistyk
i eksploatagj.
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Systemy eksploatacji i logistykiassystemami, ktoérych podsystemy przenikaje.
Zostato to zobrazowane na rys. 3. W szczeg@inespolnym podsystemem jest podsystem
utrzymywania zdatrigi statkéw powietrznych (PEULt).

———Realizatorzy
Wy PODSYSTEN Zalogi SSP
3| PROCES =| UZYTKOWANIA Realizacje
O| UZYTKOWANIA S| STATKOW SIL| [struktury
= | sTATKOW = | POWIETRZNYGH 4 logistyki
S| POWIETRZNYCH ||| G| (PYSPT /7| S = ..
= all STEM LOGISTYKI ;
@ x| < :
i E?ng,ﬁYWANI All| L] PODSYSTEN PODSYSTEMY.
>| ZDATNOSCI || UTRZYMYWANIA | LOGISTYCZNE |
Wl STATKOW Wi ZDATNGCI =~ zaopatrywania |
§ POWIETRZNYCH | | &|! B E DRy | . Magazynowania.
Al o itp. :
a | (PUISP infrastruktury itp |

Rys. 3. Struktury systemu eksploatacji statkéw gtoaviych i systemu logistyki
w ich wzajemnym przenikaniu

Jednym z elementéw organizacyjnych systemu zaopatnia logistycznegoasbazy
logistyczne, ktore na ogOtasusytuowane na terytorium kraju. Mapne limity czasu
na dostarczanie materiatowpdkéw bojowych i uradzei’. Istnieje w tym wzgidzie dua
standaryzacja i unifikacja. Rstwa NATO przygty podziat srodkéw materialowych na
klasy (I do V).

Systemy zaopatrywania wodki bojowe, czéci zamienne i materialy eksploatacyjne
posiaday duza inercg. Potrzeby w poszczegdllnych asortymentach veéyznaczane
na podstawie statystyki zycia przy ograniczonym szkoleniu wojsk lub w zzku
z charakterem oraz nasileniem dziathojowych. Odpowiednie modele symulacyjne
pozwalajj na przeprowadzanie analizy lub rachunku symulaggnoraz przygotowanie
dla wielu wariantow zaméwiena niezledne zasoby zalee od okolicznéci oraz rodzaju
i warunkOw dziatania wojsk. Prognozyzeia zasobow w poszczegolnych asortymentach
uniemaliwiaja zabezpieczenie potencjatu produkcyjnego lub pritpganie strumieni
dostaw przez bazy lotnicze. Modelezycia i rachunek symulacyjny majiebagatelne
znaczenie we wzajemnym dopasowaniugst&ci, miejsca i wielkéci dostaw
w poszczegoélnych rodzajach i asortymentach zasoldaterialowych oraz e#ci
zamiennych dla rhych intensywnéci dziataa, a take r&nych rodzajéw zada We

2 W Sitach Zbrojnych USA czas dostarczania materniatéirzadzen z baz gtéwnych do operacyjnych wynosi 23
dni, a z baz operacyjnych dostarczaczsci zamienne w 1-2 dni.
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wszystkich tych dziatlaniach nale uwzgkdniat ryzyko przedsiwziecia w kontekcie
niepewndci osihgnigcia zaktadanego efektu [4, 19].

Powyzsze zadania realizujbazy lotnicze, ktérych modelowe usytuowanie prizds
wiono na rysunku 4.

A \ !/ ________________ 5\
I : | Zrodta zaopatrzenia: :
: 0 I ' — bazy materiatowe, 1

§ | ' — sktadnice, 1
! 2 | ! — podmioty gospodarki narod owej, I
1 (3 | I — zasoby miejscowe izdobycze wojenne|
1 N [
v o - !
1 | . !
! Gromadzenie . i I
1 Przyjmowanie | I ] I
1 Przechowywanie | I Baza lotnicza !
1 Konserwacja | I (podsystem zaopatrywania) !
1 Remont I |

T

' © | ' I
! > 8 | ' !
1 =le) 2 ® |

oS X o I
v gz | | ~ ;
1 L i

I . .
1 & | [ Jednostki zaopatrytwania :
1 ] i !
i ’ s -
Zadania p .
zabezpieczenia materialowego tancuch logistyczny

Rys. 4. Umiejscowienie bazy lotniczej w strukttsizeucha logistycznego [10]
4. WSKAZNIKI LOGISTYCZNE BAZY

Optymalna jest sytuacja, kiedy poziom wyddalidogistycznej nieznacznie przewsza
taczne maksymalne potrzeby odbiorcéw. Stan taki ptmwe realizag wszystkich
nakazanych zada logistycznych, ponadto dopuszcza manewr czasdpzeesy w
potencjale logistycznym bazy, bez wplywu na jakazabezpieczenia logistycznego
[15, 17].

Dokonanie oceny bazy lotniczej, w aspekcie wyd@thrabezpieczenia materialowego,
opiera st na wskaniku zaspokojenia potrzeb odbiorcOWy) [9]:

@)
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gdzie: W, — wskanik zaspokojenia potrzeb odbiorcéw w zakrekitego asorty-

mentusrodkow;

My — maliwosci bazy lotniczej w zakresie realizacji zaopatraemi k-ty
asortymengrodkow;

Pw — potrzeby zaopatrywanych jednostek w zakrdstego asortymentu

srodkéw, okrglone réwnaniem:

n
P> Rk )
=l

w ktérymn okresla liczbe jednostek zaopatrywanych w dany asortymeritPga— potrzeby
i-tej jednostki w zakresiktego asortyment?,,— potrzeby wiasne bazy lotniczej w
zakresiek-tego asortymentérodkow.

Obliczenie wartéci wskanikobw poprzedzone Iy musi okréleniem potrzeb
dla kazdej zaopatrywanej jednostki (rownmiepotrzeb wilasnych bazy lotniczej) oraz
okresleniem maliwosci bazy lotniczej dotyccej zaopatrywania.

Okreslajac potrzeby poszczegdlnych jednostek, zaopatrywamyekz bag lotnicza,
nalezy uwzgkdniat nastpujace czynniki:

e posiadany potencjat (sitysrodki);

e rodzaj wykonywanych zadddziata);

* nakzenie dziala;

e oddzialywanie przeciwnika (w warunkach wojny).

Sprawndé¢ funkcjonowania bazy przekladagsha maliwosé wykonania zada przez
jednostki operacyjne sit powietrznych, zaopatrywaneez ¢ baz. Istotne jest wic, aby
baza lotnicza byla tak wydolna, by mogta zaspékpotrzeby materialowe wojsk w
zakresie, ktory umdiwi efektywne i nieskgpowane wykorzystanie ich potencjatu.

W aspekcie wykonawczym podstawo osigania odpowiednich (to znaczy pozytyw-
nych) wynikéw dziatd logistycznych s plany (planowanie) na kdym szczeblu
organizacyjnym. Jednz zaawansowanych metod odpowiedniego planowastanjetoda
PATTERN.. Metod: te adaptowat do zaddogistycznych B. Bis [2].

5. PROCES ZASILANIA STATKOW POWIETRZNYCH

Potrzeby logistyczne systemu eksploatacji, dla vspego i efektywnego dzialania,
wymagaj zasilé logistycznych, ktére realizuje espoprzez tak zwane dauchy dostaw
logistycznych (krécej: tacuchy logistyczne). ticuchy logistyczne realizaj proces
dostaw, rozpoczynajsie u dostawcy, a kitza na dostarczeniu materiatéw i ustug na

3 PATTERN - skrét (ang.) Rlanning Assistance Through Technical Evolution Reflevance Numbeérs-
»Wspomaganie planowania przez wrgle wspoétczynniki oceny technicZnej
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stanowiska przygotowywania statku powietrznego dglotu lub na stanowiska
utrzymywania jego zdatsoi technicznej [1, 2, 3].

Proces zasilania statkbw powietrznych jest to Zegmaedsgwzigé zwigzanych
z dostarczeniem do stanowisk obstugowych nidmpch srodkow materialowych (eZci
zapasowe, ogumienie lotnicze i wyroby gumowe, kesrodki bojowe, materiaty ggne
i smary, gazy techniczne, itp.) oraz s technicznego (ustizenia do produkcij
i dystrybucji tlenu lotniczego i gazéw technicznyalrzadzenia do dystrybucji paliwa
lotniczego, holowniki isrodki transportowe, usdlzenia do wytwarzania, przetwarzania
i akumulacji energii elektrycznej itp.).

Powoduje to konieczeé gromadzenia i utrzymywania odpowiednich zapaséw
srodkbw materiatowych. W zwiku z tym niezbdne jest posiadanie informacji o
rzeczywistych potrzebach posiadanie tyehdkéw oraz o mdiwych wielkosciach ich
zuzycia. Wszelkie przeptywysrodkéw materiatowych odbywajsie w logistycznych
tancuchach dostaw.

Dynamiczne dziatanie systeméw lotniczych nang@h lotniskach wymaga znacznej
intensyfikacji dziata logistycznych w poréwnaniu do dziatdotnictwa z macierzystego
lotniska. Mazna wyr@ni¢ trzy podstawowe sytuacje dziatogistycznych:

— dzialania logistyczne w samodzielnych operacjathaiietrznych;

— dzialania logistyczne dla sit powietrznych w opg¢aab militarnych
prowadzonych w uktadzie koalicyjnym na terenie wgo kraju;

— dziatania logistyczne dla sit powietrznych w opé¢aab militarnych
prowadzonych w uktadzie koalicyjnym poza granicangsnego kraju.

Podstawowe skladowe i elementy systemu logistyaznggmienionych przypadkéw
przedstawiono na rys. 5.

Zasady i procedury przygotowania i wsparcia wogkiszniczych (NATO) przez pa
stwo - gospodarza reguluje system HNSystem SN[6, 7, 8, 11, 19].

4 HNS — ang. Host Nation Support (Wsparcie przeéspeo — gospodarza — przypis J.L).
® SN — ang. Sending Nation (swo wysytajce sity zbrojne — przypis J.L).
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Rys. 5. Podstawowe schematy dzidégistycznych w rhych uktadach operaciji
sit powietrznych: a — prowadzonych samodzielnie;dyowadzonych poza
granicami wlasnego kraju; ¢ — prowadzonych w ukiadoalicyjnym
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W regulacjach HNS i SN szczegdlmole przypisuje si systemom transportowym,
ktore realizuj zadania wsparcia dziatf14].

6. GOTOWOSC SYSTEMU LOGISTYCZNEGO

Waznym zagadnieniem jaki musi rozygywa decydent systemu logistyki jest
gotowas¢ tego systemu do zrealizowania otomych zada w wyznaczonym czasie [10,
16, 18].

Nieodpowiednie zabezpieczenie logistyczne, nieteomay remont powoduj przestoje
statkdw powietrznych i zmignwskaznika gotowdci operacyjnefSop:

MFHBF
MFHBF + MTTF+ MLDT
gdzie: MFHBF  —séredni nalot statkdw powietrznych edizy uszkodzeniami;
MTTR — $redni czas trwania odnowy stanu technicznego statku
powietrznego;
MLDT — dredni czas przestoju statkbw powietrznych spowodiywa

nieodpowiednim (nieterminowym) zabezpieczeniem
logistycznym.

Gotowas¢ operacyjna systemu logistykGs; w ogllnym przypadku mie by
wyznaczana jako iloczyn gotoém operacyjnych jego podsystemdsy

N
Gy =D.G 4
~

Kazdy z omawianych podsysteméw zémy jest ze zbioru poszczegélnych agzen
technicznych, stanowisk, zespotéw ludzkich. Posgélre elementy podsystemow zéme
sa z podmiotu dziatania — cztowieka lub zespotu lufEkip specjalistéw), z poednika
dziatania — urzdzenia lub urzdzen posrednicacych oraz z przedmiotu dziatania
reprezentowanego przez zadanie przydzielone danestanowisku. Uwzgldniajac
poszczegodlne stanowiska podsysteméw ich gotéwperacyjna opisana jest zatescia:

Go=Gs* Gy ©))

gdzie:
Gs - gotowa¢ operacyjna ekipy specjalistow,
Gy - gotowda¢ operacyjna uradzen posredniczcych.

W zalenosci od struktury, jak sa sprzzeni poszczegélni specjédi w ekipie
oraz uradzenia pérednicace, ich gotow& operacyjna wyznaczana jest wediug
nastpujacych wzoréw:

1) Gotowd¢ operacyjna ekipy specjalistow, w ktorej specjalistow tworzy struktar
szeregow.
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n

Gs"= ng, )(6

gdzie:
gi- dyspozycyjné¢ pojedynczego specjalisty w ekipie,
n - ilos¢ specjalistow w ekipie.

2) Gotowd¢ operacyjna ekipy specjalistow, w ktérej speé@liworza struktue progova

typuk z n:
n _ B
6= 1)y’ - o) (7)
i=k
gdzie:

g- dyspozycyjné¢ usrednionego specjalisty w ekipie,
n- ilo$¢ specjalistow w ekipie,
k- prog gotowdci ekipy specjalistow do dziatania, tzn. minimahiazkedna ilas¢
specjalistow w ekipie unitiwiajaca dziatanie.

7. PODSUMOWANIE

Rozwigzujac zadania logistyki i eksploatacji statkbw powieregh w tym sit
powietrznych, ogélniej lotniczych systemow, riglelostrzec celowdt podporadkowania
struktur i przedswzie¢ zwanych logistycznymi strukturze i przegszieciom
eksploatacyjnym. Tylko przedsiziecia eksploatacji techniki lotniczej (cywilnej,
wojskowej — bojowej) zapewdimog sukces. Oczywcie przy zrealizowaniu w pierwszej
kolejndsci materiatowo-technicznego zabezpieczenia tej nikchza pomog struktur
logistycznych.
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