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dr inz. Zbigniew PIETRAS
Wyzsza Szkola Gospodarki

Koszty wypadkow w transporcie w miesiacach jesiennych na obszarze
zabudowanym

Wprowadzenie

Jesien to okres szczegdlny, zwlaszcza wrzesien kiedy mtodziez rusza do szkot, a
studenci po czesci korzystajg z pienigdzy zarobionych w miesigcach wakacyjnych jeszcze
przemieszczaja si¢ po kraju.

To rowniez czas dokonczania zniw na obrzezach miast, a co za tym idzie ruch
pojazdow rolniczych. Na budowach wykorzystywany jest kazdy dzien ,,dobrej pogody”, gdzie
réwniez angazowany jest ciezki sprzet, stwarzajacy rdwniez niebezpieczenstwo, szczegdlnie
przy wyjazdach i1 wjazdach na budowy. Jezeli do tego dotozymy opadle a nie sprzatane liscie,
btoto z ciezkich pojazdow pracujacych na budowach, i pojazdow rolniczych wjezdzajacych
na drogi publiczne, to mamy obraz zagrozen'.

Analizujac tego typu okres nie mozna zapomnie¢, o remontach i utrudnieniach na
drogach, jak réwniez o jakosci naszych drog szczegolnie w centrach miast ale rowniez na ich

obrzezach. Ten problem wymaga szerszego potraktowania.

1. Problemy zwiazane z drogami ich oprzyrzadowaniem oraz pojazdami.

Dokonujac analiz stanu posiadania drog, mozna odnie$¢ wrazenie, ze budowane sg one bez
rozpoznania potrzeb ich przelotnosci, zaroéwno tych obecnych jak rowniez w perspektywie
przynajmniej 50-75 lat.

Fakt pierwszy to budowa drég na podbudowie asfaltu, ktore teoretycznie powinny
wytrzymac¢ ok. 5 -8 lat, a najczes$ciej wytrzymuja niewiele ponad 3 lata. Rodzi si¢ pytanie

dlaczego nie w oparciu o cement?, tego typu drogi wytrzymuja ok. 18-25 lat (a nawet wg

! Mozna by tu sobie zada¢ pytania: Czy strazy miejskiej najlepiej idzie kontrola kierowcow przekraczajacych
predkos¢? Czy nadzor nad przestrzeganiem porzadku jest za trudny? Co robia wreszcie instytucje
odpowiedzialne za utrzymanie tych drog?

% Niemieckie badania dowodza, Ze wskaznik wypadkowosci na autostradach betonowych jest o ok. 32% nizszy
od wskaznika stwierdzanego na nawierzchniach asfaltowych. A. Wolski Beton czy asfalt?
http://forumakademickie.pl/fa/2010/06/beton-czy-asfalt/, z dn. 2011.09.06
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i Gospodarki Wodnej w Toruniu
niektorych specjalistow i wiecej) i ich koszt jest na niektorych drogach poréwnywalny”.
Czyzby znow ktos$ liczyt si¢ z faktem, ze nie bedzie u nas upatow, przy ocieplaniu klimatu?

Fakt drugi to liczba poruszajacych si¢ po naszych drogach pojazdoéw (wykres 1), wg
danych GUS za 2009 byto ich ok. 21 893 tys. ($§miatlo mozna wysnu¢ teze¢, ze obecnie jest ich
ok. 23 mln). Takg tez¢ potwierdza fakt, ze aut co 5 lat przybywa $rednio o ok. 24,1%, co
dekade przybywa nam pojazdéw o ponad 56%.

Mozna planowanie naszych droég pordwnaé do stynnej zakopianki, ktora wygladata w 1930
r. jak rys 1. Jezeli odniesiemy to do wspotczesnych przekazow, zmienita si¢ tylko klasa aut,

troche droznia, ale generalnie dalej nie da si¢ jechac

e i (T
Zrédto: z dn. 2011.09.09, http://www.znaki-
drogowe.pl/images/stories/drogi_latal918 39/zakopianka.jpg

Fot 1. Zakopianka rok 1930
Dopasowanie liniowej funkcji regresji dla liczby wszystkich pojazdéw w Polsce (wykres
1) ksztattuje si¢ na bardzo wysokim poziomie ok. 96% a dla funkcji wielomianowej rowniez
na bardzo wysokim poziomie ok. 99% wartosci wspotczynnika determinacji liniowej R2.
Mozna wnioskowac, ze liczba wszystkich pojazdéow w Polsce utrzyma znaczacy trend

WZrostowy.

¥ Za wyborem tej technologii przemawia dostepnos¢ (krajowy cement) i mozliwosé recyklingu. Badania
wykazuja, ze trwato$¢ nawierzchni betonowych jest przecigtnie 2,5 do 3,5 razy wigkszy niz asfaltowych. Przy
zastosowaniu nowych technologii betonu wysokowytrzymato$ciowego mozna osiagnaé¢ nawet okoto 7 razy
wicksza trwalos¢. Z danych niemieckich wynika, ze po 23 latach uzytkowania tylko 5% nawierzchni
betonowych wymaga napraw. W przypadku nawierzchni asfaltowych wskaznik ten wynosi od 80 do 100%. A.
Wolski Beton czy asfalt? http://forumakademickie.pl/fa/2010/06/beton-czy-asfalt/, z dn. 2011.09.06
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Wykres 1

Liczba wszystkich pojazdow w Polsce wraz z prognoza przyrostu
[Dane w tys.]

y =21,867t° + 187,24t + 9050,2
R : - 0’9887 2121218.93/’

Zrédlo: Z Pietras na podst.: danych GUS

Fakt trzeci wydajemy na poprawe bezpieczefistwa na drogach ok. 1 - 1,5 mld. zt. rocznie®.
Kolejny ok. 1,0 mld. co roku idzie na utrzymanie dréog. W ramach tych prac wymieniamy
znaki drogowe czy malujemy drogi, by byly lepiej oznakowane a co za tym idzie —
bezpieczniejsze. Moze dlatego mamy jeden z ,,lepszych” wskaznikoéw jezeli chodzi o 1los¢

znakéw na drogach® (wykres 2).

* A. Maciejewski, zastepca Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad, A. Stefanska 07-11-2010,

Droga $mier¢ na drodze
® Przy danych uwzgledniajacych podobne ul. w Warszawie Niemieckim Ingolstadt i Czeskiej Ostrawie
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Wykres 2
Znaki drogowe

0 5 10 15 20 25 30

Zrédto: Motor Nr 47 (2788) 20.11.2006 s. 10-11

Kolejnym faktem to brak instytucji odpowiedzialnej za jednolite oznakowanie, w
zaleznos$ci od rodzaju. Drogi podlegaja roznym zarzadzajacym (wykres 3)

Wykres 3

Drogi w Polsce wedtug ich funkcji
[wg stanu na 2009 r.]

D. krajowe Zarz: GDDKIA
Podl. MinInf; 18 520; D. wojewédzkie Zarz: Woj.
D. zakladowe; 26 998; 451% Zarz drég Podl. Wojew.;

6,58% 28536, 6,95%

D. powiatowe Zarz: Woj.
Zarz drég Podl. Sam.
Lokal.; 126 924; 30,93%

D. gminne Zarz: Woj.Lub
lokal zarzadcy. Podl.
Starosta Burmistrz; 209
333; 51,02%

Zrodho: Z. Pietras na podst.: Motor Nr 47 (2788) 20.11.2006 s. 10-11, H. Bronk, Mobilnos¢
transportu samochodowego w przewozie tadunkow w Polsce
http://www.am.szczecin.pl/userfiles/File/wydawnictwo/ZN_16/ZN_AM_16 Bronk Mobilno

sc.pdf s. 22
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Fakt piaty to umiejetnosci kierowcy potaczone najczeséciej z brawurg, a niejednokrotnie
szczeg6lnie w okresach §wigtecznych dhugich weekendow, z alkoholem i narkotykami. Na
dzien dzisiejszy brak jest wystarczajacych unormowan prawny, ktore by odstraszyly
potencjalnych kierowcéw jadacych na tzw. ,,dwoch gazach”. Powaznym problemem jest tu
rowniez wg ankietowanych zty stan drog.

Wykres 4

Jaka jest, Twoim zdaniem, gléwna przyczyna wypadkow samochodowych?
[Dane na podst.: Ankiety]

Brak
doswiadczenia
kierowcow; Nadmierna
0, LA
Brawurowa 10,52% predkosé;

jazda; 26,27% 27,74%

Alkohol i
Ziy stan drog; narkotyki; 8,79%
25,09%

Zrédto: Motofakty.pl z dn 2011-08-31,
http://www.motofakty.pl/sonda/65.html; z dn. 2011.09.10

Analizujac gléwne kategorie wypadkow drogowych (wykres 5) mozna wyciagnaé
wnioski, ze struktura wypadkéw w wielu przypadkach =zalezna jest od czytelnego
oprzyrzadowania drogi.

Najechanie na pieszego na terenie zabudowanym, to najczgs$ciej zta infrastruktura
drogowa. Zwalniacze predkosci tzw. ,lezacy policjanci” usytuowani sg wg jakiego$
widzimisie, nie majgcego nic wspolnego z bezpieczenstwem pieszych. Moze trzeba aby:

— tego typu urzadzenia znalazly si¢ ok. 2-3 m przed przejsciem i za przejsciem dla

pieszych, o ile juz muszg by¢, i to tylko tam gdzie jest to faktycznie konieczne;

— cale przejscie dla pieszych znalazto si¢ w strefie podwyzszonej jezdni;

— cale skrzyzowanie, tam gdzie jest to mozliwe, (szczegélnie male skrzyzowanie)

winno by¢ podwyzszone.
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I co niezmiernie istotne aby nie wigzato si¢ z koniecznoscig dodatkowego oznakowania
informacyjnego, bo to powinno wynika¢ jedno z drugiego, przejscie dla pieszych garb na
jezdni (zwalniacz).

Mozna tu réwniez domniemywaé, ze zderzenia boczne sg skutkiem braku uwagi ze
strony kierowcow (braku kultury jazdy6) z jednej strony ale z drugiej, to stabo widoczny
wyjazd, brak lustra, utatwiajacego obserwacje¢ i wlaczenie si¢ do ruchu.

Wykres 5

Glowne kategorie wypadkoéw drogowych i ich udziat w ogodlnej strukturze zagrozenia
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@ Najechanie na pieszego+ wypadek z pasazerem B zderzenie boczne
O najechanie na drzewo, wywrotka O zderzenie czofowe
B zderzenie tylne

Zrodlo: Z. Pietras na podst.: http://www.agavk.p9.pl/strony/ruch_trendy 1.php, Problem
bezpieczenstwa pieszych, Rys. 9, Wypadki drogowe w Polsce 2001-2010,
http://dlakierowcow.policja.pl/portal/dk/807/47493/Wypadki_drogowe__raporty_roczne.ht
ml, z dn. 2011.09.10

® Umozliwienie wiaczenia sie do ruchu nadjezdzajacym z prawej strony — jak to jest praktykowane np.: w Austrii
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2. Koszty wypadkow

We wrzesniu (wykres 6) S$redni koszt wypadkéw dla ofiar $miertelnych na terenie
zabudowanym w latach 2000-2009 ksztaltowal si¢ na poziomie ok. 218,0 mln z} osiggajac
najnizszy poziom w 2000 r. tj. 218,0 mln zt i najwyzszy 263,0 mln zt w 2007 r. Mozna si¢
liczy¢ z faktem, ze do 2012 r. moze oscylowaé w granicach od ok. 210,0 do ok. 285,0 min zt.

Dopasowanie’ liniowe funkcji regresji dla kosztow wypadkow dla ofiar $miertelnych we
wrzesniu (Wykres 6) jest wysoka i ksztattuje si¢ dla funkcji liniowej na poziomie ok. 71%
oraz wielomianowej funkcji regresji na poziomie ok. 88% wartoSci wspoOlczynnika
determinacji liniowej R? przecietne odchylenie wartosci empirycznych od linii trendu
liniowego wynosi ok. 52 mln zt, przy odchyleniu obserwacji teoretycznych od rzeczywistych
na poziomie ok. 24%. Prawdziwe warto$ci moga si¢ odchyla¢ od wyznaczonej prognozy
srednio o warto$¢ + 49 mln zl., uwzgledniajac, iz liniowy model trendu nie wyjasnia ok. 28%
catkowitej zmienno$ci kosztow w rozpatrywanym okresie..

W przypadku kosztow dla rannych w wypadkach we wrze$niu na terenie
zabudowanym, nalezy si¢ liczy¢ z dalszym wzrostem kosztow, (wykres 7) przy wysokim
dopasowaniu funkcji regresji liniowej ok. 85% i bardzo wysokiej wieclomianowej siegajacej —
ok. 94%, wspotczynnika determinacji liniowe] R?, co jeszcze bardziej uwiarygodnia teze o
wzroscie kosztow. Przecigtne odchylenie wartosci empirycznych od linii trendu liniowego
wynosi ok. 79 min zi, przy odchyleniu obserwacji teoretycznych od rzeczywistych na
poziomie ok. 14%. Prawdziwe warto$ci mogg si¢ odchyla¢ od wyznaczonej prognozy $rednio
o warto$¢ = 75 mln zt., uwzgledniajac, iz liniowy model trendu nie wyjasnia ok. 15%
catkowitej zmiennosci kosztow w rozpatrywanym okresie.

Sredni koszt dla rannych w wypadkach w analizowanym okresie ksztaltowat si¢ na
poziomie ok. 571,0 mln zl osiggajac najnizszy poziom w 2000 r. tj. 427,0 mln zt 1 najwyzszy
657,0 mln zt w 2007 r. Biorgc powyzsze pod uwage mozemy przewidywac, ze koszty moga
oscylowa¢ w granicach 600,0 mln zt nawet do 750,0 mln zt do roku 2012.

Sredni koszt wypadkow (wykres 8) to ok. 933,0 mln zt najnizszy poziom osiagnigto w
2000 r. w wysokosci ok. 739,0 mIn zt, najwyzszy przekroczyl 1 mld w 2007 r. Wzrost
wydatkéw z tego tytutu moze balansowa¢ w granicach od ok. 1,1 nawet do 1,2 mld zt do roku
2012, przy bardzo wysokim dopasowaniu funkcji regresji liniowej ok. 92%, i wielomianowej

siegajace] — 96% wspotczynnika determinacji liniowej R?, przecietne odchylenie wartos$ci

" Informacje na temat sposobu wyboru funkcji trendu mozna znalezé m.in. w pracy M. Osinska, (red. nauk.)
Ekonometria wspotczesna, Wyd. Dom Organizatora, TNOIiK, Torun 2007, rodz. 9
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empirycznych od linii trendu liniowego wynosi ok. 139 min zt, przy odchyleniu obserwacji
teoretycznych od rzeczywistych na poziomie ok. 24%. Prawdziwe wartosci moga si¢
odchylaé¢ od wyznaczonej prognozy srednio o warto$¢ + 83 min zt., uwzgledniajac, iz liniowy
model trendu nie wyjasnia ok. 8% catkowitej zmiennos$ci kosztow w rozpatrywanym okresie,
mozna si¢ liczy¢ ze wzrostem wydatkow do kwoty ok. 145 min zt do roku 2012, przy
srednich kosztach w granicach ok. 136,0 mln zi, oraz minimalnych kosztach miesigca
wrzesnia na poziomie ok. 127,0 mln zt w 2000 r., i maksymalnych ok. 143,0 min zt.

Koszty zwigzane ze stratami materialnymi we wrzesniu, rOwniez mogg wzrosnac,
(wykres 9) przy wysokim dopasowaniu funkcji regresji liniowej ok. 75%, i bardzo wysokim
dla funkcji wiclomianowej sicgajacej — ok. 92% wspotczynnika determinacji liniowej R?,
Przecigtne odchylenie warto$ci empirycznych od linii trendu liniowego wynosi ok. 8 min zl,
przy odchyleniu obserwacji teoretycznych od rzeczywistych na poziomie ok. 6%. Prawdziwe
warto$§ci mogg si¢ odchyla¢ od wyznaczonej prognozy S$rednio o warto$¢ = 8 miln zi.,
uwzgledniajace, iz liniowy model trendu nie wyjasnia ok. 25% catkowitej zmiennos$ci kosztow
w rozpatrywanym okresie, mozna si¢ liczy¢ ze wzrostem wydatkow do kwoty ok. 145 mln zt
do roku 2012, przy $rednich kosztach w granicach ok. 136,0 mln zl., oraz minimalnych
kosztach miesigca wrze$nia na poziomie ok. 127,0 mln zt w 2000 r., 1 maksymalnych ok.

143,0 min zt.
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Wykres 6

Koszty wypadkow dla ofiar Smiertelnych na terenie zabudowanym we wrze$niu kazdego roku
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Zrodto: MRS 2000 s. 329; MRS 2003 s. 355; MRS 2004 s. 340; MRS 2005 s. 347; MRS
2006 s. 353; MRS 2008 s. 358; MRS

Wykres 7

Koszty wypadkow dla rannych na terenie zabudowanym we wrzesniu kazdego roku wraz z
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Wykres 8
Koszty wypadku na terenie zabudowanym we wrze$niu kazdego roku wraz z prognoza na lata
2010-2012
1200
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Zrodto: MRS 2000 s. 329; MRS 2003 s. 355; MRS 2004 s. 340; MRS 2005 s. 347; MRS
2006 s. 353; MRS 2008 s. 358; MRS

Wykres 9
Koszty strat materialnych na terenie zabudowanym we wrze$niu kazdego roku wraz z

prognoza na lata 2010-2012
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Na wykresie 10 zwraca uwagg Sredni koszt wypadkow dla ofiar $miertelnych na terenie
zabudowanym w pazdzierniku kazdego roku w okresie od 2000 do 2009 ksztattujacy sie
$rednio na poziomie ok. 247,0 mln zt w zakresie od ok. 160,0 mln zt w 2000 r. do ok 315,0
mln zt w 2008 r. mozna przewidywac, ze do roku 2012 koszty z tego tytulu mogg oscylowac
na poziomie od ok. 270 min zt do ok. 330 min zt.

Dopasowanie liniowe funkcji regresji dla koszt wypadkow dla ofiar $miertelnych w
pazdzierniku (wykres 10) jest $rednia i ksztaltuje si¢ dla funkcji liniowej na poziomie ok. 66%
oraz wielomianowej funkcji regresji na poziomie ok. 71% wartosci wspotczynnika
determinacji liniowej R®. Przecictne odchylenie wartoéci empirycznych od linii trendu
liniowego wynosi ok. 71 min zt, przy odchyleniu obserwacji teoretycznych od rzeczywistych
na poziomie ok. 29%. Prawdziwe wartosci moga si¢ odchyla¢ od wyznaczonej prognozy
srednio o warto$¢ £ 67 mln zt., uwzgledniajac, iz liniowy model trendu nie wyjasnia ok. 34%
catkowitej zmiennosci kosztdow w rozpatrywanym okresie, mozna si¢ liczy¢ ze wzrostem
wydatkow do kwoty ok. 145 mlIn zt do roku 2012, przy $rednich kosztach w granicach ok.
136,0 mln zt., oraz minimalnych kosztach miesigca wrze$nia na poziomie ok. 127,0 mln zt w
2000 r., 1 maksymalnych ok. 143,0 mln z1.

W przypadku kosztow dla rannych w wypadkach w styczniu, (wykres 11) przy
wysokim dopasowaniu funkcji regres;ji liniowej ok. 79% jak i wielomianowe;j si¢gajacej — oK.
83%, wspblczynnika determinacji liniowej R?, przecigtne odchylenie wartoéci empirycznych
od linii trendu liniowego wynosi ok. 110 min zt, przy odchyleniu obserwacji teoretycznych od
rzeczywistych na poziomie ok. 19%. Prawdziwe warto$ci mogg si¢ odchyla¢ od wyznaczonej
prognozy s$rednio o warto$¢ = 104 min zt., uwzgledniajac, iz liniowy model trendu nie
wyjasnia ok. 21% catkowitej zmiennosci kosztow w rozpatrywanym okresie, srednie koszty
wydatkow oscylowaty §rednio na poziomie ok. 584,0 mln zi, uzyskujac najnizszy poziom w
2000 r. ok. 428,0 mln zl, a najwyzszy na poziomie ok. 685,0 mln zt w 2008 r. Z
przeprowadzonych prognoz wynika, ze do 2012 roku ta kwota moze balansowac w przedziale
650,0 mln zt. do ok. 750,0 mln zi.

Koszty zwigzane z wypadkami w pazdzierniku, moga by¢ réwniez, jak w pozostatych
przypadkach, obarczone tendencja wzrostowa, (wykres 12) przy wysokim dopasowaniu
funkcji regresji liniowej 1 wielomianowe;j siegajacej — ok. 82%, wspolczynnika determinacji
liniowej R?, przecietne odchylenie warto$ci empirycznych od linii trendu liniowego wynosi
ok. 160 mlIn zt, przy odchyleniu obserwacji teoretycznych od rzeczywistych na poziomie ok.
16%. Prawdziwe warto$ci moga si¢ odchyla¢ od wyznaczonej prognozy srednio o warto$¢ +

151 min zl., uwzgledniajac, iz liniowy model trendu nie wyjasnia ok. 18% -catkowitej
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zmiennoS$ci kosztow w rozpatrywanym okresie, mozna si¢ spodziewac, ze kwota wydatkow
moze osiggnaé¢ ok. 1,2 mld zt do roku 2012. Srednie koszty wydatkéw dla tej grupy wynosity
ok. 974,0 mln zt, uzyskujac najnizszy poziom w 2000 r. prawie 732,0 mln zt, a najwyzszy w
2008 r. ok. 1,2 mld z1.

Koszty strat materialnych w pazdzierniku, takze beda utrzymywaty tendencja
wzrostowa, (wykres 13) przy niskim dopasowaniu funkcji regresji liniowej si¢gajacej — OK.
44%, i wielomianowej na poziomie ok. 46%, wspolczynnika determinacji liniowej R?,
Przecietne odchylenie warto$ci empirycznych od linii trendu liniowego wynosi ok. 21 min zi,
przy odchyleniu obserwacji teoretycznych od rzeczywistych na poziomie ok. 15%.
Prawdziwe warto$ci moga si¢ odchyla¢ od wyznaczonej prognozy $rednio o wartos¢ £ 19 min
zt., uwzgledniajac, iz liniowy model trendu nie wyjasnia ok. 56% catkowitej zmiennos$ci
kosztéw w rozpatrywanym okresie.

Srednie koszty wydatkéw w tej grupie wynosity ok. 141,0 min zt, uzyskujac najnizszy
poziom w 2000 r. ok. 125,0 mln zl, a najwyzszy w 2008 r. ok 155,0 mln zt.
Wykres 10
Koszty wypadkow dla ofiar $miertelnych na terenie zabudowanym w pazdzierniku kazdego

roku wraz z prognoza na lata 2010-2012
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Wykres 11
Koszty wypadkow dla rannych na terenie zabudowanym w pazdzierniku kazdego roku wraz z
prognoza na lata 2010-2012
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Wykres 12
Koszty wypadkow na terenie zabudowanym w pazdzierniku kazdego roku wraz z prognoza
na lata 2010-2012
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Wykres 13
Koszty strat materialnych na terenie zabudowanym w pazdzierniku kazdego roku wraz z

prognoza na lata 2010-2012
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Zrodto: MRS 2000 s. 329; MRS 2003 s. 355; MRS 2004 s. 340; MRS 2005 s. 347; MRS
2006 s. 353; MRS 2008 s. 358; MRS

W listopadzie (wykres 14) sredni koszt wypadkéw dla ofiar $miertelnych na terenie
zabudowanym w analizowanym okresie ksztaltowatl si¢ §rednio na poziomie ok. 217 miln zt
miesigcznie, 0siggajac najnizszy poziom w 2000 r. ok. 156,0 mln zt i najwyzszy na poziomie
ok. 279,0 mln zt w 2008 r. Mozna oczekiwaé, ze do 2012 r. moze si¢ waha¢ w przedziale od
ok. 236,0 min zt do ok. 255,0-a nawet 290,0 miln z1.

Dopasowanie liniowe funkcja regresji dla kosztoéw wypadkéw dla ofiar $miertelnych w
listopadzie (wykres 14) jest wysoka i ksztattuje si¢ dla funkcji liniowej na poziomie ok. 79%
oraz wielomianowej funkcji regresji na poziomie ok. 82% wartosci wspoOlczynnika
determinacji liniowej. Przecigtne odchylenie warto$ci empirycznych od linii trendu liniowego
wynosi ok. 47 min zi, przy odchyleniu obserwacji teoretycznych od rzeczywistych na
poziomie ok. 22%. Prawdziwe warto$ci mogg si¢ odchyla¢ od wyznaczonej prognozy $rednio
o warto$¢ + 45 mln zt., uwzgledniajac, iz liniowy model trendu nie wyjasnia ok. 21%
catkowitej zmiennosci kosztow w rozpatrywanym okresie.

Koszty 0sob rannych w wypadkach w listopadzie, ksztattowat si¢ srednio na poziomie
ok. 507,0 mln, najnizszy poziom ok. 399,0 mln zt osiaggnat w 2000, a najwyzszy 598,0 min zi
osiagnat w 2008 r. Wysokie dopasowanie liniowej funkcji regresji na poziomie ok. 83%, i

wielomianowej ok. 87%, wspolczynnika determinacji liniowej. Przecigtne odchylenie

Logistyka 6/2011 4420




Patron CD

@ Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska Log IStyka = nau ka

5 i Gospodarki Wodnej w Toruniu

wartosci empirycznych od linii trendu liniowego wynosi ok. 76 mln zi, przy odchyleniu
obserwacji teoretycznych od rzeczywistych na poziomie ok. 15%. Prawdziwe wartosci moga
si¢ odchyla¢ od wyznaczonej prognozy $rednio o warto§¢ = 72 min zt., uwzgledniajac, iz
liniowy model trendu nie wyjasnia ok. 16% catkowitej zmienno$ci kosztow w rozpatrywanym
okresie. Mozna sig¢ liczy¢ ze wzrostem dla tej grupy kosztow do kwoty ok. 480 mln zt do roku
2012.

Tak jak w innych miesigcach nalezy przewidywac, ze koszt wypadkow w listopadzie
kolejnych lat, moze wzrosna¢, (wykres 16). Srednio koszty tej grupy oscylowaly na poziomie
ok. 863,0 mln, najnizszy poziom ok. 703,0 mln zt osiggnety w 2000, a najwyzszy
przekroczyty 1,0 mld zt w 2007 r. przy wysokim dopasowaniu funkcji regresji liniowej i
wielomianowej siegajacej — ok. 80%, wspotczynnika determinacji liniowej. Przecigtne
odchylenie wartosci empirycznych od linii trendu liniowego wynosi ok. 134 min zi, przy
odchyleniu obserwacji teoretycznych od rzeczywistych na poziomie ok. 16%. Prawdziwe
wartosci mogg si¢ odchyla¢ od wyznaczonej prognozy $rednio o warto§¢ £ 127 min zi.,
uwzgledniajace, iz liniowy model trendu nie wyjasnia ok. 19% catkowitej zmiennos$ci kosztow
w rozpatrywanym okresie. Do roku 2012 wzrost wydatkéw moze osiagnaé¢ poziom z 2007 r.

Koszt strat materialnych w lutym (wykres 17) $rednio ksztalttowaly si¢ na poziomie
ok. 125,0 mln z; osiagajac najnizszy poziom ok. 115,0 mln zt w 2005 r., a najwyzszy siegnat
ok. 136,0 min zt w 2007 r. Dopasowanie funkcji regresji liniowej jak i wielomianowej
ksztaltowato si¢ na niskim poziomie ok. 35%, wspolczynnika determinacji liniowe;.
Przecigtne odchylenie warto$ci empirycznych od linii trendu liniowego wynosi ok. 16 min zt,
przy odchyleniu obserwacji teoretycznych od rzeczywistych na poziomie ok. 13%.
Prawdziwe warto$ci mogg si¢ odchyla¢ od wyznaczonej prognozy $rednio o wartos¢ £ 15 min
zt., uwzgledniajac, iz liniowy model trendu nie wyjasnia ok. 64% catkowitej zmienno$ci
kosztow w rozpatrywanym okresie. Do$§¢ prawdopodobnym jest wzrost kosztow do

wysokosci ok. 135,0 min zt do roku 2012,
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Wykres 14

Koszty wypadkow dla ofiar $miertelnych na terenie zabudowanym w listopadzie kazdego
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Wykres 15

Koszty wypadkéw dla rannych na terenie zabudowanym w listopadzie kazdego roku wraz z
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Wykres 16
Koszty wypadkow na terenie zabudowanym w listopadzie kazdego roku wraz z prognoza na
lata 2010-2012
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Wykres 17
Koszty strat materialnych na terenie zabudowanym w listopadzie kazdego roku wraz z

prognoza na lata 2010-2012
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Podsumowanie

Na przetomie rozpatrywanych miesiecy jesiennych (wrzesien, pazdziernik, listopad) do
najwigkszej ilosci wypadkéw dochodzito w pazdzierniku (od 2004-2010 r.) $rednio ok. 4 436
wypadkow, najmniej w listopadzie 4 001. W wypadkach tych najwigcej osob zgingto w
pazdzierniku odpowiednio dla opisywanego okresu 534, najmniej w listopadzie 481. Podczas
kiedy rannych najmniej bylo w miesigcu listopadzie tj. ok. 4 823, najwiecej w pazdzierniku
5 478. W miesigcu wrzesniu nastapil wzrost liczby:

— wypadkéw o ok. 1% (w stosunku do czerwca),

— zabitych 0 13%.

Nastgpito zmniejszenie liczby rannych:

— rannych o ok. 1,9%;

W pazdzierniku w stosunku do lipca nastgpito zmniejszenie w ilosSci:

— wypadkoéw o ok. 0,1%; a w listopadzie w odniesieniu do sierpnia o ok. 9,6%;

— zabitych 0 1,2, aw listopadzie o ok. 19,2%

— rannych 0 6,8% a w listopadzie o0 17,4%.

Na bezpieczenstwo kierowcoéw, w ruchu drogowym wplywaja rdzne czynniki:

1. Sami kierowcy z ich wadami i zaletami,

2. Zachowanie si¢ kierowcow w czasie jazdy (kultura jazdy);

3. Poszanowaniem prawa oraz innych uzytkownikow drog;
4. Samochody, ktorych kondycja oglednie méwiac jest rozna,
5

Drogi, a w szczeg6lnosci:

ich stan (jakos$¢ - budzaca czesto przerazenie);

utrzymanie drég, a w zasadzie jego brak, w okresach od wiosny do poznej

jesieni;

oprzyrzadowanie drog;

infrastruktura drogowa.

Nie mozna takze zapomnie¢ ,,0 pozytywnych efektach dzialalno$ci” strazy miejskie;j,
miejsko-gminnej i gminnej w zakresie sprawowania coraz bardziej efektywnego nadzoru nad
ruchem drogowym (rys. 1). Rodzi si¢ pytanie czy na pewno o to chodzi aby przypadkowi
ludzie spoza policji drogowej (przygotowanej wiasnie do tego) ,bawili si¢” zamiast

podejmowac dzialania systemowe?
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Zrédto: oprac. za: PAP za: GAZETA PRAWNA z 7 wrzeénia 10 (nr 174) s. B10
Rys. 1 Dochody z fotoradarow
Straty materialne, jakie ponosi spoleczenstwo z tytutu wypadkéw drogowych, mierzone
wielkos$cig nie wytworzonego dochodu narodowego, przewyzszaja wielkos¢ wydatkow
budzetu naszego panstwa na opieke zdrowotng i pomoc spoteczna.

Rozw6j motoryzacji ma by¢ miernikiem poprawy poziomu zycia spoteczefnstwa oraz
rozwoju gospodarczego kraju, a nie rannych, zabitych, chromych. Nalezy bra¢ pod uwage, ze
wskaznik zmotoryzowania spoleczenstwa przekroczyl juz 55%°.

Analizujac stan bezpieczenstwa w krajach, gdzie poziom motoryzacji jest wysoki mozna
stwierdzi¢, ze wypadki drogowe nie musza by¢ nieuniknionym nastgpstwem rozwoju

motoryzacji.

Streszczenie

Bazujac na pewnych zobowiazaniach unijnych, dotyczacych zmniejszenia liczby wypadkow,
podjeto probe przedstawienia obecnych kosztéw wypadkow w transporcie uwzgledniajaca
miesigce jesienne tj.: wrzesief, pazdziernik 1 listopad. W materiale przedstawiono dane za
poszczegoOlne miesigce jesienne na przestrzeni ostatnich 10 lat wraz z okres§leniem trendu
(tendencji) na najblizsze trzy lata. Analizy dokonano w oparciu o dane statystyczne z
wypadkow drogowych zawartych w rocznikach statystycznych GUS, a takze danych
Komendy Glownej Policji (KGP). Analiza uwzglednia koszty wypadkéw w rozbiciu na:

wypadki $miertelne, wypadki z udziatem rannych oraz koszty wypadkdow i strat materialnych.

8 Liczba pojazdow samochodowych i ciggnikéw do stanu ludnosci z dn. 1.01.2008
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The costs of transport accidents in built-up area in fall season

Summary

Based on Polish plans to decrease the numer of accidents, the authors attempt to present

the costs of transport accidents in fall seasons, i.e. the months of September, October and

November. Presented material is based on data from within the last ten years and backed with

an expected tendency for future three years. The analysis is based on statistical data of
transport accidents according to GUS (Central Statistical Office of Poland) and KGP (Polish

Police Headquarters). The analysis takes into account the costs of accidents with regard to

fatal accidents, accidents with injured, costs of the accidents and material loss.
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