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WIRTUALNE LABORATORIA -
NARZEDZIE DO POPRAWY JAKOSCI KSZTALCENIA
W SZKOLNICTWIE PONADGIMNAZJALNYM

Streszczenie

Autorzy artykulu skupia si¢ na problemach szkolnictwa ponadgimnazjalnego w prowadzeniu laboratoriow
na przyktadzie kierunku technik logistyk. Przedstawione zostanie innowacyjne narzgdzie i metoda Wirtualne
Laboratoria, ktore jest obecnie testowane przez 49 szkot ponadgimnazjalnych z calej Polski, w ramach projektu
Wirtualne laboratoria — sukces innowacji, realizowanego ze srodkéw Unii Europejskiej i Budzetu Panstwa przez
Wyzsza Szkol¢ Logistyki oraz firmg L-Systems. Autorzy przedstawia wyniki przeprowadzonych badan
i omoéwia ideg¢ projektu. Stworzona w oparciu o innowacyjne narzedzie metoda ksztalcenia — Wirtualne
Laboratoria da mozliwo$¢ poprawy jakosci ksztalcenia nie tylko na kierunku technik logistyk, ale réwniez, po
zakonczeniu projektu, obejmie laboratoria na innych kierunkach w szkolnictwie ponadgimnazjalnym.

Stowa kluczowe: innowacja, edukacja, ERP, e-learning, technologie informacyjno-komunikacyjne (TIK), szkol-
nictwo, badania.

WIRTUALNE LABORATORIA - ATOOL TO IMPROVE A QUALITY
OF EDUCATION IN POLISH SECONDARY EDUCATION

Summary

Authors of this article focus on problem of secondary education in subjects: laboratory of management and
laboratory of logistics and shipping. Authors introduce an innovative tool and method Wirtualne Laboratoria,
which is tested by 49 high schools in whole Poland. The project Wirtualne laboratoria — sukces innowacji
is realized by WSL and L-Systems from budget of European Union and budget of Polish Government. Authors
shows results of researches and describe an idea of this project.

Keywords: innovation, education, ERP, e-learning, research.

WSTEP

Wyzsza Szkota Logistyki od lat wspomaga polskie szkoly ponadgimnazjalne w po-
prawie jakosci ksztatcenia uczniow kierunkéw technik logistyk i technik spedytor. Uczelnia
od pieciu lat organizuje forum dla nauczycieli uczacych tych zawodow, ktorzy cyklicznie
spotykaja si¢ w Poznaniu na Forum Nauczycielskim. W czasie tych spotkan omawiane sa
problemy, z ktorymi borykaja si¢ szkoly i nauczyciele. Owocem tej wspoOtpracy sa migdzy
innymi podreczniki serii Biblioteka Logistyka wydane przez wydawnictwo Instytutu Logi-
styki 1 Magazynowania (ILiM) w Poznaniu. Autorami podrecznikow sa pracownicy naukowi
Wyzszej Szkoly Logistyki, pracownicy ILiM oraz nauczyciele szkét ponadgimnazjalnych.
W ramach Forum dla Nauczycieli podjeto probe zmian w programie nauczania dla obu
kierunkow. W celu zachgcenia mtodziezy nauka logistyki powstata rowniez Ogdlnopolska
Olimpiada Logistyczna, ktorej organizatorem jest Wyzsza Szkota Logistyki.

Od trzech edycji forum prowadzona jest rowniez ozywiona dyskusja na temat systemow
informatycznych wymaganych przez program nauczania do przedmiotow laboratorium logi-
styczno-spedycyjne i laboratorium magazynowe. W jej wyniku WSL znalazta skuteczne
rozwigzanie tego problemu. Wyzsza Szkota Logistyki wraz z firma L-Systems w czerwcu
2010 roku rozpoczety realizacje projektu Wirtualne laboratoria — sukces innowacji wspot-
finansowanego ze $rodkoéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecz-

' Wyzsza Szkota Logistyki w Poznaniu; ul. Estkowskiego 6, 61-755 Poznan.
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nego. Do projektu przystapilo 49 szkét ponadgimnazjalnych z catej Polski, ktore beda
testowac produkt podczas trwania projektu.

SYTUACJA ZASTANA W MOMENCIE ROZPOCZECIA PROJEKTU

W 2007 roku Wyzsza Szkota Logistyki przeprowadzila badanie za pomoca rozestanej
do 105 szkot ankiety. W ankiecie zadano pig¢ pytan dotyczacych 9 réznych przedmiotow
(mowa tu o kierunku technik logistyk, na ktérym realizowane sa laboratoria objgte pro-
jektem). Na wykresie 1 zostaly przedstawione tylko twierdzace odpowiedzi nauczycieli
dotyczacych laboratorium logistyczno-spedycyjnego oraz laboratorium magazynowego.
Zostaly przedstawione w udziale procentowym.

1. Czy liczba tematdéw pokrywa sie z liczbg godzin 100
lekcyjnych? 93

2. Czy przedmiot dostosowany jest do potrzeb 100
ucznia? A1 00

3. Czy tematyka zajt;(: JBSt zrozumiata dla ucznia? _77100

] . 38
4. Czy literatura jest dostepna? e 29
5. Czy srodki dydaktyczne wymagane do 33
prowadzenia zajet 53 dostepne? — 31
0 20 40 60 80 100
Laboratorium magazynowe ® Laboratorium logistyczno-spedycyjne

Wykres 1. Zestawienie procentowe odpowiedzi twierdzacych nauczycieli
dotyczacych laboratorium logistyczno-spedycyjnego i laboratorium magazynowego

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie (Switalska 2007).

Z prezentowanego wykresu widaé, ze najwigkszy problem dla ankietowanych szkot
stanowit brak wlasciwych §rodkéw dydaktycznych 1 literatury. To samo pytanie dotyczace
innych przedmiotow wykazato podobne problemy. WSL oraz ILiM rozpoczgly intensywna
prace nad podre¢cznikami do przedmiotdéw, co wptyneto na zwigkszenie dostepnosci literatury
skierowanej do ucznidow szkét ponadgimnazjalnych ksztatcacych si¢ w zawodach technik
logistyk 1 technik spedytor. Wraz z czasem pojawialy si¢ na rynku podrgczniki innych
wydawnictw i mozna by powiedzie¢, ze problem niedostgpnosci literatury dla wigkszosci
przedmiotow zostat rozwigzany, natomiast kwestia pomocy dydaktycznych nadal budzi wiele
watpliwosci (szczego6lnie dla opisanych laboratoriow).

W momencie rozpoczgcia projektu Wirtualne laboratoria — sukces innowacji, przepro-
wadzono szereg badan, majacych na celu analizg sytuacji szko6t bioracych udziat w projekcie.
Badaniom poddano uczniéw i1 nauczycieli. Zostaly one przeprowadzone za posrednictwem
Internetu oraz na terenie szkdt w postaci kwestionariuszy ankietowych, wywiadow grupo-
wych oraz indywidualnych.

Jedno z badan internetowych bylo skierowane do nauczycieli obu laboratoriow.
Przeprowadzono je w I polowie listopada. Celem badania byla analiza aktualnego stanu
wykorzystania technik informacyjno-komunikacyjnych w prowadzeniu laboratoriow logi-
styczno-spedycyjnych i magazynowych. W celu weryfikacji innych, wcze$niej przeprowa-
dzonych badan, zadano nauczycielom pytanie by wskazali 3 gléwne problemy, z ktéorymi
borykaja si¢ w trakcie zaje¢ z laboratorium. Na wykresie 2 przedstawiono zestawione
wskazania dla obu laboratoriow.
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brak multimedialnych pomocy dydaktycznych

brak podre cznikéw do laboratorium

brak srodkow finansowych na podziat klasy na mniejsze
grupy laboratoryjne

przestarzaty sprzet/brak érodkdw finansowych na zakup
sprzetu

brak érodkdéw finansowych na zakup oprogramowania 85%
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Wykres 2. Zestawienie procentowe wskazan 3 gtéwnych problemow,
majacych najwigkszy wpltyw na poziom wykorzystania technik informacyjno-komunikacyjnych
w prowadzeniu laboratorium logistyczno-spedycyjnego i laboratorium magazynowego
Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie (Fajfer , Michalski 2010).

Respondenci w zdecydowanej wigkszo$ci wskazali problemy z brakiem s$rodkow
na zakup oprogramowania biznesowego oraz braku podrgcznikoéw do obu laboratoriow.
Kolejnym pytaniem bylo w jakich obszarach, zdaniem nauczycieli, Wirtualne Labo-

ratoria Logistyczno-Spedycyjne i Magazynowe (WLLSiM) pomoga rozwiazaé istniejace
problemy (wykres 3).

zbyt matego przygotowania nauczycieli do
prowadzenia zajec z wykorzystaniem TIK

braku pomocy dydaktycznych do laboratorium

braku podrecznikéw do laboratorium

trudnosci przyswojenia przez uczniow materiatow
prezentowanych na laboratorium

sprzetu kamputerowego niezbednego do
prowadzenia zajec z wykorzystaniem pragramow
ERP

91%
93%

dostarczenia oprogramowania biznesowego

realizacji zajec zgodnie 7 programem nauczania
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Wykres 3. Zestawienie procentowe wskazan w jakich obszarach, zdaniem nauczycieli,
Wirtualne Laboratoria Logistyczno-Spedycyjne i Magazynowe (WLLSiM)
pomoga rozwiazac istniejace problemy
Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie (Fajfer, Michalski 2010).
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Respondenci przede wszystkim poktadaja nadziej¢ w oprogramowaniu biznesowym.
Ponad 90 procent respondentow odpowiedziato, ze Wirtualne Laboratoria pomoga rozwiazac
najwigkszy problem jakim jest brak oprogramowania biznesowego (od wielu lat nauczyciele
uczestniczacy w Forum Nauczycielskim skarza si¢ na brak §rodkéw finansowych na zakup
wlasciwego oprogramowania (wymaganego w programie nauczania dla kierunku technik
logistyk 342 [04]), co wiazato si¢ z proba pozyskania wersji bezptatnych lub wersji demo
od producentéw systemoéw informatycznych. Niestety niewiele firm oferuje takie produkty,
a nawet jesli sa one dostgpne wymagaja odpowiednich instalacji i serwisu, ktory nie jest
gwarantowany przez producentéw). Wirtualne Laboratoria gwarantuja dostgp do systemu
klasy ERP, co pozwala realizowac¢ tresci zawarte we wspomnianym programie hauczania.
Kolejnymi aspektami, ktore moga by¢ rozwiazane przez WLLSIM wskazano brak podregcz-
nikdw 1 pomocy dydaktycznych. W ponizszej czgsci artykutu autorzy opisali w jaki sposob
projekt ,,Wirtualne laboratoria — sukces innowacji”, wptynie na poprawg tej sytuacji.

OPIS SPECYFIKI PROJEKTU ORAZ PRODUKTU FINALNEGO

Stworzony w ramach projektu ,,Wirtualne laboratoria — sukces innowacji” produkt
innowacyjny sklada¢ si¢ bedzie z dwoch elementow: Narzedzia edukacyjnego — Wirtualne
Laboratorium Logistyczno-Spedycyjne 1 Magazynowe (WLLSiM). Stworzenie narzedzia
1 jego przetestowanie pozwoli na opracowanie programu nauczania do przedmiotéw labo-
ratorium logistyczno-spedycyjne 1 magazynowe, dzigki ktoremu uczniowie pracujac z wy-
korzystaniem WLLSiM beda prowadzi¢ wirtualne firmy logistyczne, a opracowane scena-
riusze lekcji beda zapoznawaty ucznidow z poszczegdlnymi obszarami przedsigbiorstw w ujg-
ciu procesowym. WLLSIM sktada si¢ z nastepujacych elementéw: centrum przetwarzania,
na ktorym znajduje si¢ edukacyjna wersja oprogramowania, z ktérego korzysta¢ beda ucznio-
wie wraz z niezbednym oprogramowaniem do dziatania catego systemu WLLSiM, mecha-
nizmy bezpieczenstwa (firewall, antywirus, Active Directory), tacza internetowe, pracownie
komputerowe w szkotach. Odpowiedni dobor powyzszych elementoéw jest kluczowy dla pra-
widlowego dzialania WLLSiM. Najwazniejszym elementem WLLSIM jest centrum prze-
twarzania, ktére w ramach projektu tworzy 5 fizycznych serwerdw komputerowych. Centrum
przetwarzania zawiera w sobie §rodowisko systemow biznesowych i srodowisko zarzadzania
serwerami. Srodowisko systeméw biznesowych zapewni szkotom uczestniczacym w pro-
jekcie wykonywanie ¢wiczenh 1 zadah w ramach laboratoriow logistyczno-spedycyjnych
i magazynowych w oparciu o edukacyjna wersje oprogramowania wykorzystywanego
w przedsigbiorstwach. Dostgpne beda tam réwniez materialy dydaktyczne umieszczone
odpowiednio pod dana jednostke lekcyjna. Srodowisko zarzadzania serwerem ma natomiast
na celu zapewni¢ wsparcie techniczne i merytoryczne dla nauczycieli realizujacych zajgcia
z wykorzystaniem WLLSiM. Rdzeniem informatycznym WLLSIM bedzie oprogramowanie
biznesowe klasy ERP (ang. Enterprise Resource Planning). Oprogramowanie wykorzystane
w projekcie zostato udostgpnione nieodptatnie przez firm¢ Epicor. Uczniowie beda uczy¢ si¢
w oparciu o system iScala. Jedna z gtéwnych zalet projektu jest fakt, iz system iScala jest na
co dzien wykorzystywany w przedsigbiorstwach we wspomaganiu dziatalno$ci gospodarczej
(np. Scenia, Energizer, Elektrolux).

Idea Wirtualnych Laboratoriow polega na tym, iz oprogramowanie, na ktorym pracuja
uczniowie znajduje si¢ na serwerach, a nie na stacjach roboczych szkoty, dzigki czemu sprzet
szkoty stuzy jedynie do komunikowania si¢ z serwerem. Dzigki takiemu podejsciu wiele
szk6t moze w tym samym czasie korzysta¢ z tego samego oprogramowania, co bardzo
korzystnie wplywa na relacje naktadow do efektow. Wirtualne Laboratoria odnosza si¢ do
zasady ,,razem mozemy wigcej”. Budowanie tego rodzaju systemOw jest ogromng szansa
na duzy skok w zakresie wykorzystania zaawansowanych technologii informacyjno-komuni-
kacyjnych w Polskich szkotach zawodowych. Dzigki tej innowacyjnej metodzie pojawia si¢
realna mozliwo$¢ dostarczenia uczniom najlepszych i1 najnowocze$niejszych systemow

1054 Logistyka 5/2011




Logistyka — nauka

informatycznych wykorzystywanych w firmach. Zajecia realizowane z uzyciem Wirtualnych
Laboratoriow, prowadzone z wykorzystaniem informatycznych systemow biznesowych
W oparciu o przygotowane materiaty edukacyjne beda pozwalaty na symulowanie funkcjo-
nowania przedsigbiorstwa, a bioracy udzial w zajeciach uczniowie beda zarzadza¢ wyznaczo-
nymi przez nauczyciela przedsigbiorstwami. Szkoly beda wigc poprzez Wirtualne Laboratoria
miaty mozliwo$¢ uczy¢ na bazie oprogramowania, ktore da uczniom wiedzg praktyczna
mozliwa do wykorzystania w pozniejszej pracy zawodowe;j.

PRZEBIEG TESTOWANIA PRODUKTU

Na utworzonej platformie informatycznej, w oparciu o opracowany model stworzono
i skonfigurowano bazy danych, zawierajace wirtualne przedsigbiorstwa. Przed rozpoczgciem
testu nauczyciele otrzymali adres internetowy serwera i loginy z hastami dla nauczycieli
1 ucznidow, na ktorych beda si¢ logowaé¢ do WLLSiM. Kazda ze szkot ma okreslona liczbe
wirtualnych przedsigbiorstw (32 dla kazdej szkoty), w ktoérych wykonywane sa zajgcia
laboratoryjne. Nauczyciele wyposazeni zostali w podrecznik z podzialem na laboratorium
logistyczno-spedycyjne 1 laboratorium magazynowe. Uczniowie otrzymali skrypty do obu
laboratoriow. Na serwerach z Wirtualnymi Laboratoriami udostgpnione zostana wszystkie
materialy dotaczane do testowanego produktu.

UZYTKOWANIE PRODUKTU

Przez nauczycieli. Przygotowany zostat dla nich podrgcznik, w ktorym przedstawiono zakres
teoretyczny omawianych tematow oraz przedstawiono instrukcje poruszania si¢ po systemie
informatycznym klasy ERP. W ramach testowanego produktu nauczyciele otrzymaja na-
rzedzie w postaci Wirtualnych Laboratoriow Logistyczno-Spedycyjnych i Magazynowych,
dostgpnych za posrednictwem Internetu. W ramach uzupeienia teorii omawianych w czasie
zaje¢ zagadnien, przygotowane zostaly materialy dydaktyczne dostepne z poziomu Wirtual-
nych Laboratoriow — dostgpne rowniez dla ucznidéw. W czasie wprowadzenia teoretycznego
do tematu lekcji nauczyciel moze je wykorzysta¢ jako uatrakcyjnienie trudnych zagadnien
1 definicji omawianych w ramach przerabianych tematow.

Przez uczniow. Do przygotowania si¢ do lekcji uczniowie dysponowacé beda skryptem
zawierajacym zaré6wno tres¢ zwiazana z tematyka Wirtualnych Laboratoriéw jak i z instruk-
cjami obstugi systemu klasy ERP. Skrypt ma stanowi¢ podstawe¢ do przygotowania si¢ do
lekcji. Przychodzac na zajgcia uczen korzysta¢ bedzie ze skryptu (czg$ci poswigconej
instrukcjom) jako pomocy do realizacji ¢wiczen w systemie informatycznym. Gdyby ucznio-
wie zapomnieli skryptu zawsze moga skorzysta¢ z instrukcji cyfrowych dostepnych z po-
ziomu Wirtualnych Laboratoriéw. Po wprowadzeniu teoretycznym kazdy uczen loguje sig
do Wirtualnego Laboratorium. Kazdy pracowa¢ bedzie w osobnej bazie danych (osobnym
przedsigbiorstwie). Realizowa¢ w nim bedzie temat wskazany przez nauczyciela. Poszcze-
gblne bloki tematyczne sktada¢ si¢ beda z ¢wiczen, realizowanych w systemie ERP. Moze si¢
zdarzy¢, ze ktore§ z zagadnien nie jest mozliwie do przedstawienia w systemie informatycz-
nym i wowczas zagadnienie to zostanie omdéwione w inny praktyczny sposob, na przyktad
z wykorzystaniem zadania w Excelu. Przyktadowe ¢wiczenie w ERP wyglada nastepujaco:
w tres$ci ¢wiczenia zobrazowana zostanie jaka$ sytuacja, ktora moze mie¢ miejsce w przed-
sigbiorstwie. Na podstawie opisanego problemu uczen musi wykona¢ odpowiednia operacje
w systemie informatycznym, ktore sa zgodne z poleceniem ¢wiczenia, ktora pozwoli
rozwiazaé zaistniaty problem.

W trakcie testowania produktu finalnego zapewniono nauczycielom prowadzacym
lekcje w laboratorium ciagly dostgp do konsultanta merytoryczno-technicznego, dzigki
zaimplementowanej platformie serwisowej ITSM. W razie jakichkolwiek watpliwosci lub
ewentualnych technicznych usterek nauczyciele moga liczy¢ na szybka i fachowa pomoc.
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OPIS POMOCY DYDAKTYCZNYCH

W celu zwigkszenia efektywnosci testow zostaly przygotowane i udostgpnione uczestni-
kom projektu nastgpujace pomocnicze materiaty dydaktyczne:

Tabela 1. Opis pomocy dydaktycznych do WLLSiM

Rodzaj pomocy
dydaktycznej

Opis pomocy dydaktycznej

Skrypty

dla ucznidéw

Skrypty opracowane zostaly przez nauczycieli, prowadzacych zaje¢cia z laboratorium logi-
styczno-spedycyjnego i laboratorium magazynowego oraz nauczycieli akademickich. Catly
zespot autorski jest zwiazany z Wyzsza Szkota Logistyki i ma dos$wiadczenie w pisaniu
podrecznikéw dla ucznidw szkot srednich. Oba skrypty powstalty w oparciu o program
nauczania dla zawodu technik logistyk 342[04], jednak wedlug analiz zespolu projektowego
moga by¢ rowniez wykorzystane wsrod szkot realizujacych modutowe programy nauczania
i moga by¢ szczegélnie efektywne w modelu modutowym. Kazdy rozdzial skryptu podzie-
lony zostal na dwie czgSci: teoretyczna, w ktérej autorzy przypominaja podstawowe
zagadnienia omawiane podczas lekcji oraz czgs¢ z instrukcjami opisujacymi przebieg ¢wi-
czenia w systemie iScala, bedacym systemem klasy ERP.

Podrecznik
dla nauczycieli

Wydany zostal w dwoch tomach: do laboratorium logistyczno-spedycyjnego i do laborato-
rium magazynowego. Pozwolilo to na wigksza przejrzysto$¢ podrecznika i szybsze znaj-
dowanie omawianego tematu lekcji. Zespot autorski opracowujacy podrecznik byl ten sam,
co w przypadku skryptéw. Zalozono, ze podrgeznik dla nauczycieli zawiera¢ bedzie wigcej
tresci niz skrypty dla uczniow. Stanowi on ,,przewodnik” po lekcjach realizowanych
w ramach Wirtualnych Laboratoriow. Nauczyciel znajdzie w nim rozwiazania do zadan,
komentarze autoréw do przedstawionych w skryptach ¢wiczen i przyktadow, dodatkowo
zawarte s3 W nim szczegdlowo opisane instrukcje poruszania si¢ po systemie klasy ERP.

Materiaty
dydaktyczne

Sa dostepne z poziomu Wirtualnych Laboratoriéw dla obu przedmiotéow (tj. laboratorium
logistyczno-spedycyjnego i laboratorium magazynowego), zwane dalej materiatami cyfro-
wymi. Materialy te maja za zadanie uzupemi¢ tematykg lekcji w ramach Wirtualnych
Laboratoriow. Wynika to z faktu, ze czgs¢ tematéw ze wzgledu na swoja zlozonos¢ i za-
warto$¢ bardziej skomplikowanych tresci nalezy dopetni¢ srodkiem dydaktycznym w swojej
formie bardziej dostgpnym i atrakcyjniejszym od ksiazki. Zostaty przygotowane prezentacje
multimedialne, w ktorych zagadnienia teoretyczne sa przedstawiane w sposob czgsto bardziej
przyjazny i atrakcyjny (poparty licznymi przyktadami i rysunkami) niz zwykly, suchy tekst
definicji. Ponadto materiaty cyfrowe zawieraja dodatkowe ¢wiczenia, ktore maja wplynaé
na przyswojenie zagadnien omawianych i prezentowanych podczas laboratoriow. Dostep do
materiatow cyfrowych maja zarowno nauczyciele jak i uczniowie.

Internetowe
szkolenia
dla nauczycieli

Zadaniem internetowych szkolen jest udostgpnienie nauczycielom filmow instruktazowych
pokazujacych sposob poruszania si¢ po systemie klasy ERP, wykorzystywanym w ramach
Wirtualnych Laboratoriow. Szkolenia te zawieraja doktadny opis tematow lekcji z podziatlem
na dwa przedmioty laboratoryjne, tematy lekcji i jednostki lekcyjne realizowane w ramach
tematow. Celem internetowych szkolen jest zapewnienie nauczycielom mozliwosci korzy-
stania ze szkolenia z obstugi systemu klasy ERP w kazdej chwili, kiedy beda chcieli z niego
skorzysta¢, np. przed zajeciami lekcyjnymi, wieczorem w domu itp. Dzigki szkoleniom
internetowym nauczyciele beda doktadnie wiedzieé¢, w jaki sposob maja przebiegaé ¢wiczenia
w systemie ERP. Szkolenie to podzielone bedzie na dwa przedmioty, laboratorium logi-
styczno-spedycyjne i laboratorium magazynowe. Zostaly w nich zebrane wszystkie tematy
lekcji pouktadane w bloki tematyczne i bloki lekcyjne. Wybierajac blok lekcyjny wyswietli
si¢ opis lekcji oraz dostgp do filmu instruktazowego z krotkim opisem, czego on dotyczy.
Film begdzie mozna odtwarza¢ wielokrotnie, az nauczyciel uzna, ze oméwiona w nim tres¢
jest przez niego zrozumiata.

Zrodto: opracowanie wlasne.
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OPIS PRODUKTU PO ZAKONCZENIU TESTU I PROJEKTU

Projekt ,,Wirtualne laboratoria — sukces innowacji” zaktada stworzenie nowej metody
ksztatcenia oraz narzedzia umozliwiajacego realizacjg treSci programu nauczania 342[04].
Na rysunku 1 przedstawiono zastana sytuacje¢ — przed rozpoczeciem projektu (czgs¢ A
rysunku). Czgs¢ z 49 szkot bioracych udziat w projekcie posiadala specjalistyczne opro-
gramowanie, ktore wykorzystywane byto w mniejszy lub wigkszy sposéb (wynik badan
terenowych przeprowadzonych w ramach projektu w czerwcu 2010 roku wykazal, ze nawet
jesli czesé szkot posiada jaki§ system informatyczny, to nie korzystaja z niego podczas zajeé
laboratoryjnych). Wyniki badan terenowych opisuja wspomniang sytuacje (Konecka 2010).
Inne szkoty z tej grupy testowej nie korzystaly z zadnego oprogramowania, a tresci ¢wiczen
realizowane byly w postaci uzupekniania dokumentéw w edytorach tekstu lub wykonywaniu
¢wiczen z zapasow magazynowych w arkuszu kalkulacyjnym (czg$¢ A rysunku). W momen-
cie rozpoczecia testu produktu opisane powyzej szkoty otrzymaty bezptatny dostep do syste-
mu biznesowego klasy ERP, do ktérego loguja si¢ podczas zajec laboratoryjnych i wykonuja
w systemie tresci przygotowanych ¢wiczen, poznajac jednoczes$nie funkcjonalno$¢ systemow
informatycznych tej klasy (czg$¢ B rysunku). Takie rozwiazanie daje mozliwo$¢ swobodnego
korzystania ze specjalistycznego systemu; odciazajac szkoty z kwestii tworzenia $ciezek
¢wiczeniowych; posiadania sprzetu komputerowego, umozliwiajacego wilasciwe dzialanie
systemu informatycznego; S$ciagajace odpowiedzialno$¢ ze szkot zwiazang z serwisem
oprogramowania. Potaczenie z serwerem poprzez tacze internetowe umozliwia wszystkim
szkotom bioracym udzial w projekcie dostgp do systemu wykorzystywanego na co dzien
przez wiele firm polskich, jak i kilka tysiecy firm na §wiecie.

A) Zastana sytuacja w momencie rozpoczecia projektu | B) Sytuacja podczas pracy z Wirtualnym Laboratorium
podczas trwania projektu

Rys. 1. Praca w laboratoriach przed rozpoczgciem projektu i w czasie jego trwania

Zrédto: opracowanie wilasne.

Po zakonczeniu projektu i pozytywnym przyjeciu innowacyjnej metody ksztatcenia
przez $rodowisko nauczycielskie oraz Ministerstwo Edukacji Narodowej Wirtualne Labo-
ratoria bgda mogly by¢ tworzone i wykorzystywane do innych przedmiotéw z innych
kierunkéw zawodowych dajac mozliwo$¢ zdobywania umiejgtnosci praktycznych juz na
poziomie szkoty ponadgimnazjalne;j.

Opracowana metoda podniesie znaczaco poziom ksztalcenia ucznidéw i1 pozwoli na
podwyzszenie poziomu edukacji w szkolnictwie wyzszym (nie trzeba uczy¢ studenta od
podstaw, tylko przejs¢ do bardziej zaawansowanych zagadnien) oraz uatrakcyjni sylwetke
absolwenta szkoty $redniej jako potencjalnego kandydata do pracy. Taka metoda ksztalcenia
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otworzy nowe mozliwosci oraz nowy, wyzszy poziom w prowadzeniu zajec¢ laboratoryjnych
wykorzystujacych Wirtualne Laboratoria.

LITERATURA

Fajfer P., Michalski M., Osmola B., Zychowska M., Wyniki badar dotyczqcych aktualnego stanu wy-
korzystania TIK w prowadzeniu laboratoriow logistyczno-spedycyjnych i magazynowych, Poznan 2010.
Fajfer P., Majewski F., Michalski M., Osmola B., Wyniki badan dotyczqcych planowanych dalszych scie-
zek edukacyjnych uczniow na kierunkach technik logistyk i technik spedytor, Poznah 2010.

Konecka S., Wyniki badan terenowych z 16 wybranych szkot testujqcych innowacje, Poznan 2010.
Kopanska J., Wita M., Wyniki ankiet dotyczqcych oczekiwan nauczycieli i uczniow szkol ponadgimnazjal-
nych wobec wirtualnych Laboratoriow Logistyczno-Spedycyjnych i Magazynowych, Poznan 2010.
Strategia wdrazania projektu innowacyjnego testujqcego ,, Wirtualne laboratoria — sukces innowacji”,
Poznan 2010.

Program nauczania na kierunku technik logistyk 342[04], Warszawa 2004.

Switalska I., Swiattowski J., Fechner 1., Problemy towarzyszace ksztalceniu w zawodach: TECHNIK
SPEDYTOR i TECHNIK LOGISTYK. Wyniki badan ankietowych przeprowadzonych w szkotach ponad-
gimnazjalnych, Poznan 2007.

1058

Logistyka 5/2011




