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BEZPIECZE NSTWO EKOLOGICZNEW ZAPLECZU TECHNICZNYM
TRANSPORTU SAMOCHODOWEGO

Treg¢ artykutu obejmuje ogoincharakterystyk problemoéw ekologicznych jakie
wyskpujg w zapleczu technicznym transportu samochodowegaktyka obstug
technicznych pojazdéw dowodz, zagadnieniom z tego zakresuwigca si zbyt
mato uwagi. Dominygj sprawy ekonomiczne kosztem ppsjzcej degradacii
srodowiska. Przedstawiono zagemia otoczeniasrodowiskowego generowane
przez zaplecze techniczne transportu, uwarunkow&egsslacyjne oraz sposoby
zapobiegawcze. Zasygnalizowano réwniencliwosé¢ wykorzystania metody
taksonomicznej do analizy problemoéw ekologicznytiazach transportowych.

ECOLOGICAL SAFETY OF THE TECHNICAL FACILITIES
OF TRUCK TRANSPORT

The contents of the article includes the generalratteristics of environmental
problems which exist in the technical facilities taiick transport. The practice
of vehicles technical services shows that the gssuoethis field gives too little
attention. The economic business dominate to tle afoincreasing environmental
degradation. The environmental hazards generatedth®y technical facilities
of transport, legislation conditions and preventiveethods are presented.
Also the possibility of using the taxonomic metfaodhe analysis of environmental
problems in technical facilities of transport argroduced.

1. WSTEP

Niezwykle wanym zagadnieniem, ktére powinno d&ybrane pod uwag
w transporcie samochodowym jest bezpiéshgo ekologiczne. Niestety, tematyka
zwiazana z ochran $rodowiska naturalnego wgi nie jest priorytetem w polityce
gospodarczej krajéw rozwigtych. Wiele mog w tym zakresie zmiefi wladze
poszczegodlnych krajowpoprzez odpowiednie regulacje zmietz& do zmniejszenia
negatywnego oddzialywania motoryzacji natoczenie. W tym celu istotne jest
poszukiwanie sposobOow umlwiajacych ochron $rodowiska przed nadmiernym
skazeniem. Wréd przedsiwzie¢ z tego zakresu do najwmiejszych zaliczgy nalezy
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zmniejszanie ziycia paliw silnikowych, uszlachetnianie tradycyjhypaliw, oczyszczanie
spalin oraz stosowanie paliw alternatywnych.

Dla utrzymania w naletym stanie technicznynérodkéw transportu niezidne jest
posiadanie i zorganizowanie zaplecza technicznddére warunkuje ich wkgiwg
eksploatagj.

W ramach poszczegoélnych fisiw wazna role odgrywa tutaj unifikacja przepisow
dotyczicych wyposaenia obiektéw zaplecza technicznego transportu shatowego [8].
Niezkedne do ochronysrodowiska zatgenia powinny by spetnione zaréwno przez
specjalistyczne ugdzenia zaplecza technicznego, jak réuwre&sploatacja tych usdzen
powinna by zgodna z obowgzujacymi w tym zakresie przepisami i normami.

Zapewnienie bezpiecastwa ekologicznego w obiektach zaplecza techniazrjegt
istotne zaréwno dla oséb zatrudnionych, jak rowmika korzystajicych z ustug klientéw.
Wiedza o ekologii jest coraz gkisza w spoteczestwie, co powodujéwiadome wybieranie
ustugodawcow, ktérzy kierajsic w swoich dziataniach nie tylkéwiadczeniem ustug na
wysokim poziomie, ale rowniedobremérodowiska naturalnego.

2. PROBLEMY EKOLOGICZNE ZAPLECZA TECHNICZNEGO TRAN SPORTU
SAMOCHODOWEGO

Dynamicznie rozwijajcy sk w ostatnich latach transport samochodowy #imat
wzrost gospodarczy wielu pstw oraz przyczynit §i do wprowadzenia istotnych zmian,
ktore utatwity lepsze funkcjonowanie tych krajéwwiékszapca st stale liczba pojazdéw
samochodowych spowodowata koniecghaozbudowy infrastruktury zweanej z ich
eksploatagj. Zapewnienie prawidtowe] eksploatagjpdkéw przewozowych jest mibiwe
dzicki modernizaciji istnigjcych i powstawaniu nowych obiektéw zaplecza tectmego
transportu samochodowego. Obiekty te wykorzystywasme do przechowywania,
zaopatrywania, obstugi technicznej oraz naprawyosdnod éw [2].

Niestety, zwtkszajcy sk popyt na nowe stacje paliw, warsztaty obstugowo-
naprawcze, magazyny @i zamiennych i ogumienia oraz zaklady ztomowe s@mdéw
przeznaczonych do kasacji, stangwbwazne zagraenie dlasrodowiska naturalnego. Do
tych zagraen zaliczy¢ mazna [8]:

e toksyczne dziatanie paliw silnikowych podczas phmeeywania, transportowania,
dystrybucji i wytkowania ich w samochodach,

e zanieczyszczenie atmosfery produktami spalaniavpatiraz pochodgymi z zuytego
ogumienia i nawierzchni drog,

e zanieczyszczenie pylami powsteymi w trakcie zuywania s¢ okladzin ciernych

(sprzgta, hamulce),

» zanieczyszczenie gleby i wétbdkami stosowanymi do mycia i konserwacji kardseri

e zanieczyszczenie wywotane wyciekami paliw, olejgmyindw eksploatacyjnych,

e zagraenie hatasem i drganiami nawierzchni wywotywanyauhrem pojazdow,

e  zagraenie wywotane przejmowaniem dich obszaréw ziemi na drogi i parkingi,

e zanieczyszczenie wywotane utylizacj wyeksploatowanych pojazdéw oraz
wymienionymi czsciami.

Wséréd wymienionych zageeh najwigkszym problememrodowiska naturalnegesa
spaliny motoryzacyjne, ktére zawiegayiele trupcych zwizkéw i metali. Gléwnymi
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sktadnikami spalin samochodowycha: stlenek i dwutlenek wgla, tlenki azotu,
weglowodory, tlenek siarki, sadza, a tekzwizki metali cizkich, takie jak otéw, kadm,
nikiel, miedz oraz fluorowce. Wymienione substancje toksyczaenie tylko zrédiem
bardzo duego zanieczyszczeniaodowiska, ale przyczyniajsic takze do powstawania
wielu chor6b nowotworowych i sercowo-naczyniowydhhoga powodowé uszkodzenie
nerek, uktadu kostnego oraz wywolyvasilne zatrucia prowadze do pogorszenia
sprawndci umystowej, agresji, zaburzesnu, utraty przytomrigi, a nawet démierci [6].
Zagrazeniem dlasrodowiska i dla zdrowiazywych organizméw $ takze wytwarzane
i wzniecane przez porusaeg st pojazdy pyly oraz wycieki i parowanie paliw, olejo
i ptynéw eksploatacyjnych, poniewanajs wiele substancji szkodliwych.

Wzrastajca ilos¢ srodkow transportu to take zwikszenie poziomu hatasu, ktory jest
niezmiernie ucizliwy dla otoczenia.Nadmierny hatas wplywa niekorzystnie na stan
zdrowia. Przy krotkotrwatym przebywaniu w hatasiedazym natzeniu mae nasipi¢
zmgczenie stuchu, a przy przebywaniu w nim przez sty okres mge wystpic¢ trwaty
ubytek stuchu. Szkodliwe dziatanie na organizm kiidbprocz dwickdéw styszalnych,
maja réwniez infradzwigki powodupce m.in. béle glowy i mdkei oraz ultradwigki,
wywotlujace niedomagania ukladu dkenia, uszkodzenie wewtnznych narzdoéw oraz
tkanek. Hatas, oprécz wptywu na organizm ludzki, falkze znaczcy wptyw na jakécé
i doktadna¢ wykonywanej pracy. Tam, gdzie praca wymaga skugiekoncentracji, die
nakzenie hatasu jest przeszkpw jej efektywnym wykonywaniu.

Waznym problemem dlasrodowiska naturalnego as odpady, ktore powstgj
w obiektach zaplecza technicznego w wyniku przepdmania zabiegéw niegtnych dla
zapewnienia prawidtowe] eksploatacji pojazdéw.z{pa problemem ekologicznym jest
takze zagospodarowanie wycofanych z eksploatacji péjzd Zarbwno odpady
motoryzacyjne, jak i ztomowanie wycofanych zytkowania samochod6wa dstotnymi
problemami natury ekonomicznej, nie tylko ze wggl na koszty niewykorzystanych
produktéw odpadowych, ale i ze wzdu na wzrastage w przyspieszonym tempie koszty
ich sktadowania.

3. SPOSOBY OGRANICZANIA ZAGRO ZEN SRODOWISKA

Duza odpowiedzialnécia za starsrodowiska naturalnego moa obcizy¢ eksploatagj
pojazdéw oraz zagospodarowanie materiatdw odpadovpprhodzcych z uytkowania
i likwidacji zuzytych samochodéw. Né&rodowisko wyrany wptyw ma réwnie trwatosé
i niezawodné¢ pojazddéw, poniewawalory te przyczyniajsie m.in. do zmniejszenia igi
odpadéw poprzez wydienie ich eksploatacji.

W rozwiazywaniu probleméw ekologicznych #i znaczenie majprzedsiwziecia
wladz pastwowych i samorglowych, jak i zwyklych ludzi. Niezfzina jest przy tym
odpowiednia edukacja o zagemiach wynikaicych z funkcjonowania pojazdow jak
i obiektow transportu samochodowego. Powszechnazaaiev tym zakresie pozwoli na
swiadome dziatanie zmierzgje do ochrongrodowiska naturalnego.

Obecnie, w celu zmniejszenia negatywnego wplywu omagcji na srodowisko
naturalne wprowadzaeshowe technologie wytwarzania samochodéw. Gimdaja one
produkowanie bardziej ekologicznych, ekonomicznyiclbezpiecznych pojazdéw i
dawniej. Czsciej uktady hydrauliczne zagiuje seé ukladami elektrycznymi
i elektronicznymi, ktére & wydajniejsze, eliminaj ptyny, oleje i wycieki. Nowe
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samochody § coraz czséciej proste w obstudze, mniej amwaja paliwa, @ wygodniejsze

i wyposa&one w szereg udogodmie(np. elektroniczne wspomaganie kierownicy,
elektroniczna kontrola sterowania uktadu hamulcawegechanizmow naglowych ABS,
elektropneumatyczne sterowanie hamulcow w pojazdagtarowych EBS, czy system
globalnej nawigacji GPS) [8].

Inne, zmierzajce do zmniejszenia zanieczyszczenia atmosfery ati&t prowadzone
sa w kierunku podniesienia wydajfd paliwa oraz zminimalizowania emisji spalin.
W tym celu prowadzoneasod wielu lat badania nad pojazdami e@dganymi paliwami
alternatywnymi, ktére emitajspaliny w mniejszej iléci i mniej szkodliwe ni benzyna czy
olej nagdowy. Kolejnym pomystem stworzonym w troscesmdowisko naturalne jest
wyposaanie pojazdow w kompleksowe uktady usuwania zayEmzé oraz novy
generagj systemu diagnostyki poktadowej. System ten infgemm przekroczeniu przez
samochéd norm dotygeych zanieczyszczenia powietrza oraz stale analigikfad spalin
oraz ptyndw w celu zasygnalizowania koniecmalokonania przegtu.

Zmniejszenie negatywnego oddzialtywania eksploatpgjazdéw spalinowych na
srodowisko jest maiwe rowniez przez zastosowanie #z bardziej ekologicznego negu
elektrycznego lub hybrydowego. Niestety, zastosdevdakiego rozwizania wiaze Sk
z wysokimi kosztami wdrgenia nowych rozwizan technologicznych oraz z ichagle
jeszcze matym rozpowszechnieniem na rynku. Innyasapem zmniejszenia negatywnych
skutkéw eksploatacji pojazdéw spalinowych jest aalyzvanie poprzez legislagjBardzo
przydatne g zaostrzane normy dotygz czystéci spalin oraz ziycia paliwa, ktére
sprawdzanesspodczas przegtiu technicznego pojazdu. W celu badaniéciloraz jakdci
spalin wydalanych przez pojazdy samochodowe orantréd pracy ich silnika
wykorzystuje s poktadowe systemy diagnostyczne OBD I, ktére 6683. s wymagane
do zarejestrowania kdego nowego pojazdu.

Waznym problemem ekologicznym jest #&k infrastruktura transportu. Wzrasisg
natzenie ruchu drogowego zydane jest z budowaniem i utrzymywaniem w dobrym
stanie technicznym:

e obiektbw zaplecza technicznego transportu, tj. jstabenzynowe, warsztaty
obstugowo-naprawcze itp.,

e drdg, zwlaszcza obwodnic i autostrad, na ktéreokimny bytby intensywny ruch
tranzytowy pojazdéw, zwlaszcza samochoddyiariowych.

Funkcjonowanie wymienionych elementoéw infrastruikturansportu samochodowego,

zwlaszcza drég, to nie tylko olbrzymie koszty meine z ich budoavi utrzymaniem, ale

takze generowany nadmierny halas szkodliwy dla otoezerilatas przenoszony

z obwodnic i autostrad zwiany jest z ogromnym ngfeniem ruchu, zlym stanem

technicznym nawierzchni oraz wielu pojazdéw, brakiptynndci ruchu oraz brakiem

ekranéw dwickochtonnych. Budowa drég powoduje nieodwracalne szuzmenia

w $rodowisku naturalnym (zmiany krajobrazowe, zakldaedotyczce $wiata ralin

i zwierzat). Czsciowym rozwihzaniem tego problemu, stosowanynz jprzez niektére

wysoko rozwingte kraje, jest inwestowanie w transport kolejowyori jest znacznie

bardziej ekologiczny, bezpieczniejszy oraistey od transportu samochodowego.

Rozwigzaniem kolejnego problemu ekologicznego, saahego z zagospodarowaniem

wycofanych z wytkowania samochodoéw, aspodejmowane prace nad specjalnymi

projektami. Celem tych projektéw jest udlizvienie wtdrnego wuwycia materiatdw

i surowcow uzyskanych z demontastarych lub zniszczonych w wypadkach samochodéw
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[4]. zaleca si, aby uwarunkowania ekologiczne bylty uwatjtiane ji na etapie
projektowania pojazdéw podatem catkowitego odzysku, bez jakiejkolwiek szkodg d
srodowiska. Niezbdne w tym celu jest zmniejszenie masy pojazddéw,dodatkowo
powoduje obrienie zuycia paliwa, czyli redukejilosci emitowanych do otoczenia toksyn
zawartych w spalinach.

4. MOZLIWO SC WYKORZYSTANIA METODY TAKSONOMICZNEJ DO
OCENY PROBLEMOW EKOLOGICZNYCH

Do oceny dziata proekologicznych prowadzonych w obiektach zapldezanicznego
mozna wykorzystd modele oparte o metedtaksonomicza Wybér tej metody jest
whasciwy gtéwnie dlatego, ze przy opisie zagadnie technologicznych wyspuja
parametry, ktére z natury rzeczyéznymi wielkosciami fizycznymi, posiadagymi rézne
jednostki miary. Metoda taksonomiczna uineia normalizacg tych parametréw oraz daje
uporadkowanie dendrytowe, ktore lepiej odzwierciedla gaehie danego obiektu
w wielowymiarowej przestrzeni rozpatrywanych ydavosci [1,3,5].

Spasréd wielu zagraen ekologicznych do analizy metadaksonomicza w niniejszym
opracowaniu wybrano sumaryeznlos¢ odpadéw materialowych. Dane dotgce ich
ilosci uzyskano z 15 obiektéw zaplecza technicznegusprartu samochodowego. Obiekty
te w artykule nazywanes stechnologiami”, poniewa stosowane sposoby realizacji ustug
decyduj m.in. o ilasci tych odpadow.

Opis metodologii realizacji bada podstawowe réwnania metody taksonomicznej
i algorytm realizacji oblicag dotycace probleméw ekologicznych w zapleczu
technicznym transportu, zawarto we wtasnych opraciach, m.in. w pracach [6,7].a8t
tez opis tych zagadnfe w niniejszej publikacji zostal pomigty. Dokladny opis
wyznaczania 4-ch parametréw wzorcowych (tabeladdapo w pracy [6]. Wyniki bada
metody taksonomiczg zweryfikowano dodatkowo macierzami Czekanowskig§¢].
Zbieznos¢ wynikdw potwierdza poprawié przyjetej procedury oblicag co upowania do
jednoznacznej ich interpretaciji.

Przy analizie wynikéw i wyeaiganiu wnioskéw zasadnigzrolg odgrywa kolejnéé
pofaczonych punktéw i wart@i réznic srednich médzy tymi punktami. Bliské¢
i grupowanie s okrelonych technologii wskazuje na podolséwo rozpatrywanego
parametru, co pozwala na wybdr wiedkboptymalnej.

Tab. 1. Wybrane parametry oceny proekologiczndgzap technicznego transportu

Lp. | Symbol parametru Rodzaj parametru Jednostka miary
1 P1 Emisja dwutlenku ggla (CQ) do atmosfery [kg/rok]
2 P2 Sumaryczna 6 odpadéw materialowych [ka/rok]
3 P3 Ogodlna ,jak&” generowanych odpadéw [0-1]*
4 P4 Zapotrzeb'owanie na eneaggi/ odniesieniu do prac [KWh/m-c]
proekologicznychéfednio)

*0 — najnizsza, 1 — najwisza;

Wyniki bada przedstawiono tabelarycznie i graficznie w postimdrytu oraz macierzy

Czekanowskiego:

e tab. 2 - zestawienie analizowanych parametrow diszystkich ankietowanych
obiektéw (hcznie z parametrami wzorcowymi),
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tab. 3 — ranice §rednie médzy analizowanymi technologiami dla wszystkich @Aki
towanych obiektow (wedtug tabeli 2),

tab. 4 — macierz diagonalna Czekanowskiego dlaystkizh rozpatrywanych obiek-
tow (weryfikacja dendrytu wg rys. 1),

rys. 1 — dendryt sumaryczny zicowania technologii wg sumarycznej étoodpa-
dow materialowycllla wszystkich 15-tu ankietowanych obiektow zapéecz
technicznego.

Tab. 2.Zestawienie analizowanych parametréw dla wszystlimektow zaplecza

P P1 P2 P3 P4
pex T
1 929 58 518 0,35 800
2 1328 63 372 0,72 900
3 1679 55 846 0,27 950
4 1 000 31982 0,26 600
5 2 647 113 516 0,13 975
6 1221 48 288 0,49 740
7 3017 106 424 0,31 250
8 1921 84 961 0,87 1000
9 1395 62 282 0,59 430
10 896 55 423 0,70 740
11 1093 63 230 0,18 800
12 4 329 161 326 0,19 940
13 2 247 57 013 0,64 800
14 1444 65 510 0,25 850
15 2 309 124 893 0,13 900
WP1 672 41 568 1 555
WP2 750 23987 1 450
WP3 1441 63 721 1 750
WP4 2262 79 818 1 187,5
*P - parametry, **T — technologie



BEZPIECZENSTWO EKOLOGICZNE W ZAPLECZU... 1381

Tab. 3.R&nicesrednie mgdzy analizowanymi technologiami (wg tabeli 2)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 WP1 wWP2 WP3 WP4
i 886,19 | 819,90 | 254844 |5598,28 | 1319,63 |4774,70 | 2831,19 |1226,35 726,35 | 1567,27 | 9966,61 | 839,54 | 966,97 |6397,88| 1707,93 | 3320,58 | 1080,33 | 2371,91
2 886,19 911,61 3023,67 | 5181,97 | 1554,10 |4277,94|2146,98 | 542,67 | 836,40 | 851,67 | 9483,09 | 931,81 | 479,62 |5911,77| 2127,11 | 3803,37 | 357,72 | 1812,33
3 819,90 | 911,61 2358,06 |5562,80 | 1195,88 |5034,81 [ 2813,09 |1101,31| 534,46 | 1315,79 [10182,73| 632,57 | 1076,63 [6617,01| 1568,22 | 3105,89 | 989,99 | 2590,46
4 | 2548,44 |13023,67| 2358,06 7866,92 | 1572,25 |7215,07 | 5116,20 [2918,23| 2252,50 | 3085,24 (12506,66| 2502,58 | 3232,55 |8931,42| 1009,37 | 783,42 |3058,33 | 4645,56
5 |5598,28 [5181,97| 5562,80 | 7866,92 6405,15 |2158,48 | 3767,05 [5332,56| 5845,68 | 4989,51 | 4645,04 | 5712,36 | 5021,38 |2029,78| 7041,35 | 8650,23 | 5360,95 | 3710,97
6 |1319,63 [1554,10( 1195,88 | 157225 | 6405,15 5704,15 | 3544,41 [1812,08| 1145,92 | 1993,45 (10934,79| 1180,95 | 1804,60 |7362,17| 970,27 | 2352,95 | 1677,59 | 3221,37
7 | 4774,70 (4277,94| 5034,81 | 7215,07 |2158,48 | 5704,15 2669,30 |4301,99( 5079,70 | 4253,62 | 5340,02 | 4868,65 | 4302,35 [2009,37( 6315,27 | 7981,52 |4214,46 | 2577,86
8 |2831,19 (2146,98( 2813,09 | 5116,20 | 3767,05 | 3544,41 | 2669,30 2244,01| 2885,16 |2120,69 | 7466,31 | 2694,37 | 2204,77 (4225,07| 4220,54 | 5896,81 |2060,95 | 1091,67
9 |1226,35 | 542,67 [ 1101,31 | 2918,23 | 5332,56 | 1812,08 |4301,99 | 2244,01 1044,95 | 752,88 | 9606,77 | 900,94 | 951,12 [6037,82| 2121,03 | 3682,79 | 550,84 | 1883,30
10 | 726,35 | 836,40 | 534,46 | 2252,50 | 5845,68 | 1145,92 |5079,70 | 2885,16 | 1044,95 1262,10 |10271,86| 615,15 | 1052,61 [6695,79| 1342,40 | 3019,58 | 893,54 |2626,04
11 | 1567,27 | 851,67 | 1315,79 | 308524 | 4989,51 | 1993,45 |4253,62|2120,69 | 752,88 | 1262,10 9510,66 | 1221,75 | 1264,61 |5941,21| 2251,43 | 3776,18 | 912,82 | 1757,21
12 | 9966,61 [9483,09( 10182,73 | 12506,66 | 4645,04 | 10934,79 | 5340,02 | 7466,31 [9606,77| 10271,86 | 9510,66 10048,75| 9277,03 [3703,76( 11609,48 | 13285,65 | 9450,61 | 7901,15
13 | 839,54 [ 931,81 | 632,57 | 2502,58 |5712,36 | 1180,95 |4868,65|2694,37 | 900,94 | 615,15 | 1221,75|10048,75 1207,25 |6476,00| 1623,59 | 3238,84 | 802,90 |2539,55
14 | 966,97 | 479,62 | 1076,63 | 3232,55 | 5021,38 | 1804,60 |4302,35|2204,77 | 951,12 | 1052,61 | 1264,61 | 9277,03 | 1207,25 5865,67| 2335,36 | 4011,45 | 745,66 | 1824,96
15 | 6397,88 [5911,77( 6617,01 | 8931,42 |2029,78 | 7362,17 | 2009,37 | 4225,07 (6037,82| 6695,79 |5941,21 | 3703,76 | 6476,00 | 5865,67 8037,54 | 9714,72 | 5919,93 | 4383,47
WP1 | 1707,93 |2127,11| 1568,22 | 1009,37 | 7041,35 | 970,27 |6315,27 | 4220,54 |2121,03| 1342,40 |2251,43 |11609,48| 1623,59 | 2335,36 |8037,54 1689,32 |2163,82 | 3809,71
WP2 | 3320,58 |3803,37| 3105,89 | 783,42 |8650,23 | 2352,95 | 7981,52 | 5896,81 (3682,79| 3019,58 | 3776,18 |13285,65| 3238,84 | 4011,45 |9714,72| 1689,32 3837,11 [ 5411,25
WP3 | 1080,33 | 357,72 | 989,99 | 3058,33 | 5360,95 | 1677,59 |4214,46 | 2060,95 | 550,84 | 893,54 | 912,82 | 9450,61 | 802,90 | 745,66 |5919,93| 2163,82 | 3837,11 2001,91
WP4 | 2371,91|1812,33| 2590,46 | 464556 |3710,97 | 3221,37 | 2577,86 | 1091,67 [1883,30| 2626,04 | 1757,21 | 7901,15 | 2539,55 | 1824,96 |4383,47| 3809,71 | 5411,25 | 2001,91
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Rys. 1. Dendryt sumaryczny:nicowania technologii dla wszystkich obiektéw
Tab. 4. Macierz diagonalna Czekanowskiego (wergfikdendrytu wg rys. 1)

N ame 112 |2 |4 |5 |6 |7 [8 |9 o011 (1213 |14 |15 |16 [17 [18 19
1N io ®|e ® ..iT
7 @ (o[ [*[00® o+ @e
R 00 (¢ (- OO @ (@@
4 |4 ool @ ® ole|e N > .| -
5 |5 . Qi_... o |+ - | .-
£ |6 LAL I IR J QP - |c|ee|. & ® Pl e|® e
77 S .... P N e T Y - |
g |8 s|@fe|-|-|e[e|@@e|e® elel -] -1 -]eol@®
e 000 ¢ (- 000 00 (¢ - @
10 110 .. o -|e - ® ..C.
11 ™ @ s -|o] |@ .i oe (¢ - @Pe
1212 . . . » I
13113 ... o -|e .. %! ..I..L
14 |14 @ | -0 |0 N ® - Ge
15 [15 B e e |- e _E o[>
16 \WP1 LAL L IR J 9 L IL IR LAEd P e
17 lwpP2 oio. . c|e|e]- MNE » .| -
T8 |wP3 OO0 -  [¢ [+ OO® @ [+ @
19 lwp4 el@fe| - -|e|eipe|e]|® elel-|.-]-lol@®

(@ o-10966.77 [®] 10966.77 - 24800.65 [®] 2480065 - 45065.17 [ - | > 45065.17

Analiza opracowanych wynikéw pozwala na stwierdegne technologia realizowana
w obiekcie zaplecza technicznego pod numerem 4ngttizsza technologii wzorcowej
WP2 i powinna b§ zalecana do wykorzystania w pozostatych pratisistwach. Oznacza
to, ze zaktad oznaczony nr 4 wytwarza najmnigjgas¢ odpadéw materialowych sgod
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wszystkich badanych obiektéw. Uzyskany wynik potdiEa réwni¢ analiza macierzy
diagonalnej Czekanowskiego.

5. WNIOSKI

Zapewnienie bezpiecastwa ekologicznego w zapleczu technicznym transport
samochodowego jest ogromnieana. Uzalénione jest ono od wielu czynnikéw, m.in. od
wprowadzania i przestrzegania przepiséw i norm pgalv w tym zakresie. Dotyczy to
architektury obiektéw i placéw przynaieych, wyposaenia sprztowego i kontrolno-
pomiarowego oraz technologii prowadzonych prac fakretnym rodzaju ustugi.

Negatywnie oddziatywage nasrodowisko zagrgenia motoryzacyjne, wymienione
w artykule, g problemem globalnym. Dlatego zmniejszenie negagphrskutkéw rozwoju
transportu samochodowego powinng: lyane pod uwagna wszystkich etapactiycia”
pojazdu — podczas projektowania, produkcji, ekdplgjaoraz wykorzystania i utylizacji
produktéw odpadowych powstatych w wyniku jeggitkowania i likwidacji.
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