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ANALIZA KRYTERIOW DOBORU SATELITOW DO WYZNACZENIAP  OZYCJI
W WYBRANYCH ODBIORNIKACH SYSTEMU GPS

W referacie przedstawiono analipomiaréw uzyskanych dla trzech wybranych
odbiornikéw systemu GPS i plgge z niej wnioski. W ramach przeprowadzonych
badai autor zebrat dane, ktdre mialy pozwolha ustalenie kryteri6w doboru
satelitbw do wyznaczenia pozycji stosowanych prghranych producentéw
chipsetow GPS.

ANALISYS OF THE CRITERIA OF THE ASSORTMENT OF SATEL LITES FOR
POSSITIONIG IN CHOSEN RECEIVERS OF THE GPS SYSTEM

In the paper analysis of measurements had gothiaret receivers of the GPS
system was described and conclusions coming framern¢ presented. In the result
of conducted examinations the author collected dabtéch was supposed to let
establish criteria of the assortment of satellifes positioning supplied by chosen
producers of GPS chipsets.

WPROWADZENIE

Aplikacje nawigacyjne oparte na systemie GPS napi@oraz wgkszego znaczenia w
transporcie powierzchniowym, zaréwngljehodzi o transport zbiorowy, jak i prywatnych
uzytkownikéw sieci drogowej. Z jednej strony wynika z faktu,ze w chwili obecnej nie
ma dla tego systemu praktyczniadnej alternatywy, bo podobne systemy (GLONASS,
GALILEO) nie s jeszcze w pehni operacyjne i nie zapewniz@dowalajcej doktadnéci
wyznaczenia pozycji w kalym miejscu na kuli ziemskiej. Z drugiej&zasystematyczny
rozwdj techniki i technologii powoduje staly spadddosztow produkcji i wzrost
dostpnaici odbiornikéw tego systemu dla coraz szerszeggikodbiorcéw.

W ramach przeprowadzonych badautor podjt sic préby odpowiedzi na pytanie,
jakimi kryteriami naley sig kierowa& w celu wyboru odbiornika GPS zapewni@go
najmniejszy dd wyznaczanej pozycji. Przy znacznej liczbie adza dostpnych na
rynku, coraz trudniej bowiem zdecydoyaktory z parametrow odbiornikow cbzie
kluczowy dla uzyskania wystarczagj dla okrélonego celu dokiadrssi pomiaru. W
literaturze [np.1] mena znalé¢ opis ponad 20-stu parametréw techniczno-
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eksploatacyjnych odbiornikéw, aladen producent nie podaje algorytmu doboru satelité
uwzgkdnianych przy wyznaczaniu pdlenia. Sid autor podjt probe ustalenia jakie
kryteria doboru satelitow do pomiaréw stasproducenci wybranych chipsetéw i ktory z
parametréw technicznych odbiornika ma na nie ngsdy wptyw. Co prawda w
niektérych odbiornikach systemu GPSzytkownik ma maliwos¢ zdefiniowania
odpowiednich wart@&i wybranych parametréw (np. wysakotopocentryczna, azymut)
wedlug wtasnych potrzeb, ale dotyczy to gtdwnie waa@sowanych odbiornikow
stosowanych w nawigacji morskiej. W artykule jesthawiany przypadek prostych
odbiornikéw przeznaczonych do nawigacji samochogowektérych wytkownik nie ma
praktyczniezadnego wplywu (poza mbwoscia podhczenia zewetrznej anteny) na prac
urzadzenia. Przeprowadzona analiza ma wykazakie kryteria obowizuja w
rozpatrywanych odbiornikach.

Do badania zostaty wybrane 3 amzenia pracuace w oparciu o 3 tie ukfady
odbiorcze (chipsety). Gtéwnym kryterium doboru tyatibiornikow byta podawana przez
producentéw liczba toréw odbiorczych, agwimaksymalna mdiwa liczba sledzonych
satelitow. Wszystkie z wymienionych odbiornikow @znaczonessdo akwizycji sygnatow
satelitarnych i dalszego przesylania przetworzorgatych do urgdzer odpowiadaicych
za ich interpretagj a wikc wyposaonych w odpowiednie mapy. Jako medium
transmisyjne sty interfejs Bluetooth, za pomadktdrego dane przesytane sgodnie ze
standardem NMEA 0183. Parametry odbiornikéw pragertabela 1

Tab.1. Charakterystyka badanych odbiornikbw GPS

Odbiornik systemu| Ebontek egps 397 Pentagram Rikaline 6033
GPS Pathfinder P3106

Chipset odbiorczy Nemerix MTK RFMD 8900

(MT3301+MT3179)

Liczba kanatéw 16 51 32

Czulosé -152 ~ -157 dBm - 158 dBm - 157 dBm

Odbierane L1 (1575,42 MHz) L1 (1575,42 MHz)| L1 (1575,42 MHz)

czestotliwosci

Zimny start [s] 60 36 30

Cieply start [s] 38 33 30

Odnawianie Col Col Col

pozycji [s]

Uktad odniesienia b.d WGS-84 WGS-84

Wysokas¢ [m] <18 000 <18 000 <18 000

Predkosé¢ [m/s] <515 <515 <515

Doktadna¢ 0,1 0,1 0,1

predkasci [m/s]

przyspieszenie <4G <4G <1G

Obstugiwane GGA, RMC, GSA, | GGA, GSA, GSV, | GGA, GSA, GSV,

sekwencje GSV, VTG RMC RMC, VTG, GLL

standardu NMEA

DGPS nie EGNOS, WAAS nie

Antena zewatrzna nie nie tak
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2. CHARAKTERYSTYKA ANALIZOWANYCH SEKWENCJI PROTOKOt U
NMEA

Protok6t NMEA 0183, opracowany przez amemdla Organizag Elektroniki
Morskiej (National Marine Electronics Associatipnumaliwia komunikacg miedzy
réznego rodzaju uggzeniami pomiarowymi i integragpdbiornika systemu GPS z innymi
urzadzeniami. Pelp specyfikacp standardu mima kupt bezpdrednio z internetowej
strony organizacji, natomiast pasj zostan opisane tylko linie tego standardu
obstugiwane przez analizowane odbiorniki.

Idea standardu NMEA jest wysytanie linii danych, z ktéin kazda zaczyna siod
okreslonego nagtéwka i zawiera odpowiednie informacjesywsne przez usdzenie.
Dzieki temu,ze:

e dane wysylaneasw sposéb tekstowy,
* nagtdwek (odpowiedni gg znakéw) okréla jakie informacje znajdujsie
w danej linii danych,
» kazda linia danych jest niezalea od innych,
uzyskano dgg uniwersalné¢ standardu. Dane wysytane przez odbiornik GPSanimng
uzupetnione o sugkontrolm, ktdra pozwala sprawdzczy podczas przesylania nie ulegty
przeklamaniu i ewentualnie odrzédary linie.

W odbiornikach GPS wykorzystywanych w transporcieogdwym najczsciej
obstugiwanymi sekwencjami, poprzedzonymi symboleintit®rami GP g:

* GGA (Global Positionign System Fixed Data informacja u ustalonej
pozycji,

e GSA (GNSS DOP and Active Satelites informacja o satelitach
wybranych do wyznaczenia pozycji i doktadaiopomiaru,

* GSV (Satellites in Vieyw— szczegétowe informacje o satelitach,

* RMC (Recommended Minimum Specific GNSS)datainimum danych
wysytanych przez kaly odbiornik,

* VTG —(Course over Ground and Ground Sperddrmacja o kierunku i
predkaosci poruszania gi

e GLL - (Geographic Position - Latitude/Longtitudewspétrzdne
geograficzne.

Doktadry charakterysty& kazdej linii mozna znalé¢ np. w [1,6]. W niniejszym
opracowaniu autor skupitessina danych dotyezych satelitow zawartych w sekwencjach
$GPGSA i $GPGSV, gdzie przyktadowo:

$GPGSA,A,3,02,10,25,04,07,08,,,,,,,1.94,1.70,0.92*0

GSA - identyfikator nagtdwka (ogélna informacjaateditach),

A — automatyczny wybér pozycji (M — wybdér manualny)

3 — pozycja trojwymiarowa (2 — pozycja dwuwymiaredia- brak ustalonej pozycji),
02,10,25,04,07,08,,,,,,, - numery PRN satelitow ovgistanych do ustalenia pozycji
(maksymalnie 12 w linii),

1.94 — przestrzenny wspoétczynnik rozmycia pozycipQ® (Position Dilution Of
Precision,
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1.70 - horyzontalny wspéiczynnik rozmycia pozycjiDBP Horizontal Dilution of
Precision,

0,92 — wertykalny wspétczynnik rozmycia pozycji VIP@Verticaldilution of precision,)
*0C — suma kontrolna [hex]

$GPGSV,3,1,12,13,77,055,33,25,74,147,29,07,56,182345,079,*73

GSV - identyfikator nagtéwka - doktadne informaoj@idocznych satelitach,

3 — liczba linii z danymi o satelitach,

1 — numer danej linii,

12 — liczba widocznych w trakcie pomiaru satelitéw,

13 — numer PRN satelity,

77 — wysoké¢ topocentryczna satelity,

055 — azymut satelity w stopniach (000 — 359),

33 — warté¢ SNR (sygnal/ szum) dla sygnatu z satelity w dBBIz £ 99),

z& kolejne wartéci okrelaja dane dla kolejnych 4-rech satelitow (max 4 w j¢ding)
*73 — suma kontrolna,

3. METODOLOGIA POMIAROW

Odbiorniki zostaty umieszczone w terenie o niskepudowie na wysokoi ok. 8 m. w
ten sposébze w kierunku zachodnim, pétnocnym i potudniowym migstpowaty zadne
widocznezrodia zaktocé propagacji sygnatéw. W kierunku wschodnim znajdiawsie
natomiast przeszkoda o wysdkd ok. 5 m utrudniajca bezpérednia widocznaé
satelitow. Odlegté¢ migdzy poszczegdlnymi usdzeniami nie przekraczata kilku
centymetréw, wic z punktu widzenia potrzeb transportu drogowegarmaoprzyié, ze
znajdowaly s§ one w tym samym miejscu. Pozwala to zekstwierdzt, ze pomiary
wszystkich odbiornikéw odbywaly giw identycznych warunkach. Pomito natomiast
wptyw potencjalnych zakldéde elektromagnetycznych mdzy odbiornikami. Dane z
odbiornikéw w postaci sekwencji protokotu NMEA-183nsmitowane byty do komputera
PC co 1 sekundz wykorzystaniem interfejsu bezprzewodowego Blattoi aplikacji
BlueSoleil shiacej do zargdzania uradzeniami wspOtpracagymi z komputerem poprzez
ten interfejs. Dodatkowo wykorzystany zostat progranarzdziowy ComTest
umazliwiajacy obstug portéw COM komputera z systemem operacyjnym Wiredom i
zapis danych z tych portéw do pliku tekstowego. Roymwykonano w trzech seriach
trwajacych ok. 1 godziny, natomiast analizgromadzonych danych przeprowadzono z
krokiem 10-ciosekundowym.

4. ANALIZA WYNIKOW

W tabeli 2 zamieszczono wybrane dane z przyktadowpgjedynczego pomiaru
uzyskiwanego przez poszczegllne odbiorniki, z tyyen uporadkowano je wzgidem
numeréw PRN satelitdw, a nie tak, jak otrzymanoekveencji GSV standardu NMEA.
Kazdy z producentéw stosuje bowiem inne kryteria kud&ti zapisu satelitow w tej
sekwencji. W przypadku odbiornika Ebontek damepsezentowane rogno wzgkdem
numeru PRN satelity, dla odbiornika Pentagram kokgj satelitow w GSV zaley od
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wysokdaici topocentrycznej (od maksimum do minimum), natshidla odbiornika
Rikaline nie znaleziongadnej prawidtowéci wzgledem parametréw transmitowanych w
omawianej sekwencji (numer satelity, wysékdopocentryczna, azymut, stosunek SNR).
Dla kazdego odbiornika numery PRN wszystkich satelitow gladnionych przy
wyznaczaniu pozycji wyrniono czcionk pogrubiom, natomiast gwiazdk oznaczono
satelity wspolne dla wszystkich trzech odbiorniké@dpowiednie dane prezentuje tabela 2.

Tab. 2. Przykltadowy zestaw danych o satelitachkanysdla 3 badanych odbiornikéw
18.03.2009 r. 15:11:40 UTC)

Ebontek Pentagram Rikaline
W. 35 32 58 35 32 58 37 32 57
A |2 [280]4 [ 230 7 | 1842 [280| 4 [230| 7 |186] 2 |280|4 | 230 7 | 186
S 35 35 brak 40 42 18 35 40 24
W, 21 10 75 21 10 75 21 77 23
A | 8 |206]|10| 307| 13| 59| 8 | 20610 |307|13 | 59| 8 | 206| 13 | 59| 16| 51
S brak 30 brak| 20 33 21 brak 24 brak|
W. 22 12 43 23 12 43 43 77
A | 16| 50 |20 | 138| 23 | 80|16 | 51/20 | 13823 | 8o | 23 | 80 | 25 | 149
S brak brak brak 23 21 24 26 31
W. 75 75 4 30
A |25 139 25 | 141 29 | 346| 37 | 180
S 28 30 28 bral

Gdzie:W — wysoka¢ topocentryczna w stopniach [°]
A — azymut w stopniach [°]
S = SNR - stosunek sygnalu do szumu [dB]

Mozna zauway¢, ze kazdy odbiornik wybiera te satelity, z ktérych dociaraygnaty o
najwyzszej mocy, tzn. charakteryagg st najwyzszymi wartdciami stosunku mocy
sygnatu do szumu (SNR). Wikiem jest sygnat z satelity PRN 10, ktéry nie abst
uwzgkdniony przez odbiornik Rikaline. Pozwala to przypuest, ze pierwszym
warunkiem doboru satelity do analizy przez ten odbk jest maksymalizacja watci
wysokdci topocentrycznej. Dane z pozostatych dwéch odikdw pozwalag
przypuszczé, ze w odbiorniku Rikalineh, musi by wieksze od 10 stopni. Kryterium
wartcsci wysokdci topocentrycznej wydaje ¢itez by¢ pierwszym krokiem doboru
satelitow do oblicz& wykonywanych w odbiorniku Pentagrawiadczyé o tym mae
kolejngs¢ zapisu danych w sekwencji GSV protokotu NMEA-188jzie satelity %
umieszczone w kolejdoi od tego potéonego najwyej nad horyzontem, do tego o
najnizszej wartéci h,, nawet w sytuacji, gdy poziom mocy sygnatu jestwyistarczajcy
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(jak w przypadku satelity PRN 13). llustracje pasgego stanowi przykladowy zestaw

danych z tego odbiornika
$GPGGA,150743.000,5210.5924,N,02134.1566,E,1,7,13530,M,38.6,M,,*5A)
$GPGSA,A,3,02,10,25,04,07,08,23,,,,,,1.44,1.13;089
$GPGSV,3,1,123,77,05525,74,147,29,07,56,187,23,23,45,079,25*75
$GPGSV,3,2,12,02,35,282,39,04,33,231,41,39,30,16,23,052,*77
$GPGSV,3,3,12,08,19,206,23,20,13,137,,10,08,3029384,348,30*71
$GPRMC,150743.000,A,5210.5924,N,02134.1566,E,0.0Q,080309,,,A*64

Potwierdzenie diego znaczenia wysokoi topocentrycznej satelity dla obligze
wykonywanych przez odbiornik Rikaline m stanowé uwzgkdnienie przy wyznaczaniu
pozycji satelity PRN 13 (tabela 2), mimo stosunkomiewielkiej wartéci SNR. Sama
wysokdai¢ nie jest jednak jedynym kryterium, o czymiadczy faktze dla uwzgidnianych
przy wyznaczaniu pozycji satelitow 2 i 4, ma onaiejsza wartas¢ (odpowiednio 32° i
37°), nz np. dla satelity PRN 7, ktory nie zostat uverffliony. Mazna zatem wnioskowa
ze istotniejsze znaczenie ma parametr SNR, ktéregtotei wynosz odpowiednio 35 dB
i 40 dB. Natomiast biac pod uwag t¢ sam warta¢ tego wspétczynnika dla satelitow
PRN 7 i 13, oraz dodatkowo uwzdhiajac fakt, ze sygnat z satelity PRN 23 o waitd
SNR 26 dB nie zostat przy wyznaczaniu wspgdreych wzety pod uwag, mazna wysni
wniosek,ze w kolejnym kroku doboru satelitéw do wyznaczegmiaycji uwzgédniana jest
wartas¢ azymutu. Wydaje sj ze konfiguracja geometryczna satelitéw dobieranatpds
by ich uktad byt jak najbardziej ztibny do wieloboku foremnego, czyli minimalizowana
jest odchytka rénic katowych medzy satelitami.

Dane w tabeli 2 stanowitez dowéd na kluczowe znaczenie cZafo odbiornika.
Urzadzenie Ebontek, ktére mazsim wartd¢ tego parametru od dwédch pozostatych, w
ogole nie uwzgidnia satelity PRN 13, mimge dane dotyeze wysokdéci topocentrycznej
sugeruj, ze sygnat z tego satelity ma najkréisdrog: propagacji. Mana zatem
przypuszczé, ze dla tego odbiornika istnieje pewna graniczna eganparametru SNR, dla
ktorej sygnaty 8 uwzgkdniane w obliczeniach. Analiza zgromadzonych danymrawnia
do stwierdzenia,ze taky wartccia jest 25 dB. Natomiast w przypadku odbiornika
Pentagram, takwartccia wydaje s¢ by¢ 15 dB, co meée potwierdzé pomiar z godz.
15:12:30 uwzgidniajacy w wyznaczeniu pozycji sateliPRN 8.

$GPGGA,151230.000,5210.5950,N,02134.1504,E,1,8,14827,M,38.6,M,,*5F

$GPGSA,A,3,02,10,25,04,07,20,28,,,,,1.69,1.02,1.35*04
$GPGSV,3,1,12,25,75,139,30,13,75,060,19,07,58, 88834 3,081,20*72
$GPGSV,3,2,12,02,35,279,40,04,32,230,40,39,30,16,23,050,19*76
$GPGSV,3,3,188,21,206,1%0,11,138,24,10,10,307,33,29,04,346,29*7E
$GPRMC,151230.000,A,5210.5950,N,02134.1504,E,024863,180309,,,A*62

Wartas¢ wspdtczynnika SNR wydajeestez by¢ kluczowa dla ustanowienia pierwszego
pomiaru przez odbiornik Rikaline. Odbiornik ten, zwealizowanej serii pomiarowej,
pierwsze wspotrigne geograficzne obliczyt dopiero po czasie 3,5.mith rozpoczcia
akwizycji danych (godz. 15:07:34), w momencie kiedgrtai¢ SNR dla sygnatéw z 3
satelitow przekroczyta 30 dB.

$GPGGA,151101.85,0000.0000,N,00000.0000,E,0,00050.@0,M,0.00,M,,*50

$GPGSAAL,,,,,11,,,,50.00,50.00,50.00*35

$GPVTG,0.00,T,,,0.00,N,0.00,K,N*7F

$GPGLL,0000.0000,N,00000.0000,E,151101.85,V,N*79
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$GPRMC,151101.85,V,0000.0000,N,00000.0000,E,0.00,080309,,,N*4D

$GPGSV,2,1,08,08,21,206,,16,23,05102337,280,3%23,44,080,26*7A
$GPGSV,2,2,08,07,57,187,25,77,141,394,33,230,34.3,77,059,*7E

$GPGGA,151102.85,5210.5931,N,02134.1398,E,1,03,P/3%6,M,38.61,M,,*52
$GPGSA,A,2,02,25,04,,,,,,,,,,2.50,2.25,0.75*02
$GPVTG,0.00,T,,,0.00,N,0.00,K,A*70
$GPGLL,5210.5931,N,02134.1398,E,151102.85,A,A*6D
$GPRMC,151102.85,A,5210.5931,N,02134.1398,E,0.00,080309,,,A*59

Znacznie szybciej ustalenie pierwszej pozycji #@ki w odbiorniku Ebontek (po
kilkunastu sekundach), cbié w tym przypadku wydaje si ze warunkiem koniecznym do
tego celu bylo przekroczenie waitd 30 dB. Natomiast uerlzenie Pentagram od chwili
zapisu pierwszych danych do pliku informowato o sw@otazeniu geograficznym, ale
mozna zauway¢, ze i tu 3 z 6-ciu uwzglnianych satelitbw majwartai¢ wspomnianego
wspotczynnika powsej 30 dB.

Warto zwrdcé uwag;, ze mimo r&nic wartégci wspotczynnika SNR, pozostate dwa
umieszczone w tabeli parametry (wysékdopocentryczna, azymut), dla tych samych
satelitow (zwlaszcza uwzglnionych przy wyznaczaniu pozycjij $ardzo zblione, co
mozna zaobserwowaw tabeli 2.

5. WNIOSKI

Z analizy uzyskanych pomiaréw mma wysnid wniosek,ze podstawowymi kryteriami
jakimi naley sig kierowa przy wyborze odbiornika GPS jest jego cZdta liczba
satelitow uwzgidnianych przy wyznaczaniu pozycji. O ile pierwszyparametrow jest
zazwyczaj podawany przez producenta, o tyle wWartego drugiego praktycznie nie jest
uzytkownikowi znana. Dla badanych odbiornikobw w dwophzypadkach (EBontek,
Rikaline) do okrélenia pozycji uwzgidniane byly sygnaly z maksymalnie 4 satelitow, a
wiec minimalnej liczby pozwalagej na wyznaczenie pozycji trojwymiarowej. Algorytm
doboru tych satelitow nie jest powszechnie znangtolhiast w przypadku trzeciego
badanego odbiornika (Pentagram) liczba satelitowzgkanianych przy wyznaczaniu
pozycji dochodzita do 9-ciu, a w trakcie analizoepserii pomiarowej ani razu nie spadfa
ponizej 6-ciu. Dzeki temu odbiornik ten pozwala na uzyskiwanie znaEzmniejszych
wartasci wspotczynnika HDOP (zblonych do jednéci), a co za tym idzie zapewnia
zdecydowanie wksz doktadnd¢ pomiaru od dwéch pozostatych. Odbiornik ten jako
jedyny pozwala te na odbiér sygnatéw z satelitarnych systeméwnidowych, ale
uzyskane dane nie wskazpjby sygnaly systemu EGNOS byly uwzdhiane przy
wyznaczaniu pozycji. W analizowanej serii co prawsigawiat s¢ sygnat z satelity o
numerze PRN wykraczgjym poza zakres numeracji systemu GPS, cagenmmznaczé
sygnat z ktoregb z satelitow systemu EGNOS, ale ani razu nie zastabiwzgédniony
przy wyznaczaniu pozyciji.

W przypadku odbiornikéw wykorzystagych do wyznaczania pozycji tylko 4 sygnaty
wartas¢ wspotczynnika HDOP nigdy nie spadta pagi wartgei 2,00, przy czym
minimalm wartccia oskgnieta przez uradzenie Ebontek byto HDOP = 2,90, natomiast
dla uradzenia Rikaline HDOR,, = 2,25. W przypadku drugiego z wymienionychagiza
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zauwaono, ze wraz ze wzrostem liczby satelitow uwadtianych przy wyznaczeniu
pozycji (z 3 na 4) zawsze znacp wzrastata wartg wspoétczynnika, a wic dokladnéé
pomiaru malata, co kldcisiz logika. Autor mimo stara, nie umie znalg wyttumaczenia
tego faktu. W przypadku dwoéch pozostatych odbiaimikuzyskiwano dane zgodne z
przewidywaniami, tzn. wraz ze wzrostem liczby s#iel uwzgkdnionych w algorytmie
wyznaczania poteenia geograficznego, waktp wspotczynnika malata, czyli doktadio
wyznaczonej pozycji rosta.

Na podstawie przeprowadzonych pomiaréwzne stwierdzi, ze mimo zblzonych
wartasci wiekszasci parametréw badanych odbiornikow zaprezentowamyclabeli 1,
doktadnad¢ wyznaczanej przez nie pozycji (ktérej miernikie@stj warté¢ wspoétczynnika
HDOP) r&ni sie. Decydujice znaczenie ma w tym wypadku zastosowany vgdzeniu
chipset odbiorczy. Analiza uzyskanych danych poawalvysnd wniosek, ze
najwazniejszym kryterium uwzglnianym przy doborze satelitbw do wyznaczenia ppzyc
jest stosunek sygnal/szum (SNR), agavito czut@¢ odbiornika kdzie wplywa w
najwickszym stopniu na to, ktére z nich zostawybrane. A ten parametr jestisle
zwiazany z wykorzystywanym w wdzeniu chipsetem i odbiorczym torem antenowym.

Na podstawie poczynionych obserwacji stwierdzondoméast, ze liczba toréw
odbiorczych, z punktu widzeniaytkownika jest kryterium stosunkowo mato zngoym, i
raczej naley ja traktowa& w kategoriach chwytu marketingowego, ¢hpmsérednio wptywa
na doktadné& wykonywanych oblicz& Aczkolwiek wszystkie badane odbiorniki maj
wigksz liczbe toréw, ni mozliwa do zaobserwowania liczba satelitbw w danym
momencie. Odbiornik Rikaline 6033, ktérego speadilk podaje liczb kanatéw 32, w
praktyce do oblicagwykorzystuje sygnaty od maksymalnie 8 satelitoredlonych przez
producenta jako ,najlepsze”. Opietajse na zgromadzonych danych oraz poréwnuij
poréwnujc pozostate dwa odbiorniki (tab.2), pma stwierdzi, ze przymiotnikiem tym
okreslane g satelity o najwgkszej wysokéci topocentrycznej. Odbiornik o najmniejszej
liczbie torow podawanej w specyfikacji udzenia (EBontek), ani razu w serii pomiarowe;j
nie odbierat sygnaléw od wéej niz 10 satelitow. Trzeci przebadany odbiornik
(Pentagram), mimae teoretycznie pozwala na odbiér sygnatow za panidctorow, w
analizowanej serii pomiarowej nie odbierat sygnatiwigcej niz 12 satelitow.

Powyzsze rozwaania maj znaczenie o tyleze w przeciwiéstwie do zawansowanych
odbiornikéw wykorzystywanych w transporcie morskintypowy odbiornik GPS
przeznaczony dla zytkownikédw transportu powierzchniowego, nie dajegge
uzytkownikowi mazliwosci okreilenia parametréw doboru satelitbw przy wyznaczaniu
pozycji. Std wiedza o zastosowanych przez producenta krytetiaaze byt pomocna w
dokonaniu whaciwego wyboru z uwzgtbnieniem konkretnych wymagaizytkownika.
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