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Katarzyna CHEBA

TAKSONOMICZNA ANALIZA ROZWOJU TRANSPORTU
DROGOWEGO W POLSCE ™

Streszczenie
Poziom i warunkizycia ludndgci w Polsce s silnie przestrzennie zzdicowane. W pracy na
przyktadzie wojewodztw w Polsce petl zostata préba analizy przestrzennegariobwania w
obszarze dotyerym transportu, w latach 2002-2008. W ramach pieegse etapu bada ze
zbioru 20 zmiennych diagnostycznych do finalnegmrzbzmiennych wytypowano 5 zmiennych.
W pracy przeprowadzono réwiibadania w wciu dynamicznym.

Stowa kluczowe:prognozowanie, przestrzenne zanicowanie, analiza taksonomiczna

1. WPROWADZENIE

Wraz z przeksztatceniami gospodarki, dodatkowo wamamymi wsapieniem Polski do
Unii Europejskiej, obserwowany jest szybki wzrostotaryzacji wynikajcy ze
zwickszapcych sé potrzeb przemieszczania spotetsteva polskiego. Nadal obserwowane
jest, ché juz w nieco mniejszym zakresie, akbzenie zainteresowania podami
drogowymi w stosunku do wykorzystania kolei jakapdka transportu. Istnigjrowniez
ograniczone madiwosci hamowania procesu przenoszenia przewozOw pagerskich
z transportu zbiorowego na indywiduakredki transportu na obszarach zurbanizowanych.

Na podstawie analizy informacji dotygz/ch europejskich prognoz ruchu i przewozow,
przewiduje si rowniez szybki wzrost przewozéw transportem lotniczymzoveolniejszy
wzrost ruchu drogowego i stabilizacjub niewielki wzrost zapotrzebowania na transport
kolejowy. Jak wynika z prognoz dotygzch wzrostu przewozéw w UE-25, w tzw.
,najbardziej prawdopodobnym scenariuszu” przewidsig przy wzrégcie PKB o 52%
wzrost przewozow w latach 2000-2020 dowwz[4]:

a) przewozow tadunkéw:

— o0gotem o 50%;
— transportem drogowym o 55%;
— koleja 0 13%;
b) ruchu osob:
— 0gotem o 35%;
— samochodami osobowymi 0 36%;
— przewozy transportem lotniczym wzrasm 108%.
Te przewidywane zmiany powinny spowoddwa
— wzrost udziatu transportu drogowego z 43% do 45%;
— spadek udziatu kolei z 11% do 8%
— spadekzeglugisrodladowej z 4% do 3%.
— nieznaczny wzrost udziatu samochodu osobowego ewmzach osob (z 76% do
77%);

" Zachodniopomorski Uniwersytet Ekonomiczny, Wyd&&bnomiczny
" Praca naukowa finansowanaszedkéw na naukw latach 2010 - 2013 jako projekt badawczy.
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— oraz wzrost udziatu transportu lotniczego w przeaobrzoséb (z 8 do 11%);
— spadek udziatu transportu zbiorowego w przewozadi ¢z 16 do 12%).
Przewidywania te staly gipodstaw do przeprowadzenia przedstawionych w pracy,
bada dotyczcych wykorzystania w przewidywaniu rozwoju trangpatrogowego w Polsce
metod wielowymiarowej analizy poréwnawczej, inacmegtod taksonomicznych. Celem
bada jest préba wyznaczenidciezek rozwoju w obszarze zwdanym z transportem
drogowym w Polsce.

2. MATERAL | METODY

Podstaw informacyjra bada stanowity dane statystyczne z lat 2002-2008, zgaruone
w Banku Danych Regionalnych GUS. Analizie poddamsigne informacje statystyczne
zawierajce zmienne dotyeze obszaru zwrzanego z transportem drogowym. Utworzony
bank danych zawierat 17 cech diagnostycznych.

Zebrane informacje statystyczne poddane zostakywe} analizie. Przyjo, ze ostateczny
zbior cech zawiexabedzie zmienne [8]:

— charakteryzujce st wysoka zmienndcia przestrzens

— 0 niskim skorelowaniu w ramach wyeatinionej grupy,

— 0 asymetrycznym rozkfadzie.

Ze zbioru potencjalnych cech diagnostycznych wyelawano zmienne nie spetnap
przyjetych kryteriow formalnych i merytorycznych. Wszyigtkzmienne uwzgdnione
w badaniu miaty postawskanikéw natzenia.

Do wyboru reprezentantdw poszczegoélnych grup zastaso metog parametryczam
Z. Hellwiga [1]. Po wyznaczeniu macierzy wspoicziinv korelacji pomedzy
poszczegolnymi zmiennymi, dokonano podziatu wsagktkmiennych na grupy zawiesag
zmienne centralne wraz ze zmiennymi satelitarnyiaz dzw. zmienne izolowane. Ostateczny
zbior zmiennych utworzyly te cechy (centralne i lizwane), ktérych ogstotliwosé
wystepowania w catym analizowanym okresie byta nakska.

Do ostatecznego zbioru zmiennych diagnostycznytdrykstat s¢ podstawg do dalszych
bada empirycznych zakwalifikowano @i zmiennych. Wykaz cech twaizych finalny zbior
przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Zmienne tworace ostateczny zbiér zmiennych

Symbol Nazwa zmiennej

zmiennej
X1 drogi miejskie o twardej nawierzchni na 100%km
X2 drogi zamiejskie o twardej nawierzchni ulepszarajl00 krf
X3 liczba samochodow osobowych zarejestrowanych 08 hfleszkacow
X4 liczba samochodow etarowych zarejestrowanych na 1000 mieszkav
X5 liczba motocykli zarejestrowanych na 1000 mieszkav

Zrédto: Bank Danych Regionalnych, dane z lat 2002-2008, GUS, Warszawa

Analiza wartdci zmiennych w analizowanych latach 2002-2008, @mawzauway¢
wzrost wartéci $rednich dla wszystkich cech twarych finalny zbidér zmiennych
diagnostycznych; najwagzy w przypadku zmiennych dotyexch liczby samochodow
osobowych zarejestrowanych na 1000 miese&e (wzrost o 47,32% w roku 2008
w stosunku do roku 2002) oraz liczby samochoddwacowych zarejestrowanych na 1000
mieszkacow (wzrost o 27,32% w roku 2008 w stosunku do r@Q02), a najaszy
w przypadku liczby motocykli zarejestrowanych naDQ0Omieszkacow (jedynie o 1,25%
w 2008 roku w poréwnaniu z rokiem 2002).
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Dodatkowo w wojewddztwach, w ktérych wygptija duze aglomeracje miejskie odsetek
liczby samochodow zarejestrowanych na 1000 migsxka jest wyszy odsredniej, g to
wojewodztwa:

—wielkopolskie (484,3 samochody osobowe zarejestnewaa 1000 mieszkadw

w 2008 roku),

—mazowieckie (484,0),

—opolskie (448,5).

Na czwartym miejscu znalaztogsiowniez jedno z mniejszych wojewddztw — lubuskie,
w ktorym liczba samochoddw osobowych zarejestrowhanma 1000 mieszkadéw wyniosta
436,7.

Ksztaltowanie s badanych zmiennych przedstawiono na rysunkach N&omiast
podstawowe charakterystyki opisowe analizowanycleanych przedstawiono w tabeli 2.

18,4

-
-

80 +—

-
Pras
-
==

17,6 ~

17,2 =

16,8

16,4 T T T T T T ]
1 2 3 4 5 6 7

Rys. 1.Srednia powierzchnia drég miejskich o twardej nawiezchni na 100 knfw latach 2002-2008
Zrodio: opracowanie wiasne.
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Rys. 2.Srednia powierzchnia drog zamiejskich o twardej nawerzchni ulepszonej na 100 kmw latach
2002-2008
Zrodto: opracowanie wiasne.
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Rys. 3.8rednia liczba samochodéw osobowych (x3), samochoddiezarowych (x4) oraz motocykli (x5)
zarejestrowanych na 1000 mieszkecow w latach 2002-2008
Zrodto: opracowanie whasne.

Tabela 2. Podstawowe charakterystyki opisowe cectvorzacych finalny zbiér zmiennych diagnostycznych

Symbol | Charakterystyki 2002 2003 2004| 2005 2006 2007 2008
zmiennej opisowe
srednia 17,04 17,23 1756 1781 17,89 18/11 18,23
X1 wspotczynnik
zmienndci 93,16 | 90,44 | 90,76 | 90,27 | 89,34 | 87,59 | 86,43
(w %)
asymetria 3,30 3,29 3,29 3,31 3,30 3,30 3,28
srednia 57,411 57,14 58,10 58,73 59,27 60,24 60,96
X2 wspotczynnik
zmienndci 26,33 | 26,83 | 27,25 | 27,48 | 27,59 | 27,99 | 28,50
(w %)
asymetria 0,72 0,65 0,76 0,76 0,75 0,81 0,81
srednia 280,24 285,583 306,88 315,98 343,59 374,652,841
X3 wspotczynnik
zmienndci 11,23 | 11,80 | 10,74 | 10,51 | 10,47 | 10,18 | 10,04
(w %)
asymetria 0,73 0,94 0,99 0,28 0,59 0,72 0,5
srednia 53,70/ 57,04 5898 57,35 60,00 6346 68,37
X4 wspotczynnik
zZmienndgci 20,13 | 22,16 | 22,05 | 19,42 | 17,68 | 16,99 | 16,28
(w %)
asymetria 1,66 1,80 1,83 1,56 1,58 1,41 1,40
srednia 2458 23,377 23,16 20,86 21,66 22)72 24,89
Xs wspotczynnik
zmienndci 33,91 | 28,92 | 28,85 | 23,46 | 23,02 | 21,87 | 21,83
(w %)
asymetria 0,51 -0,06 -0,07 -0,10 0,0p 0,03 0,16

Zrodto: Obliczenia whasne.

Wyodrebnione zmienne staly esipodstaw, umazliwiajaca poréwnanie oraz klasyfikagj
wyodrebnionych jednostek przestrzennych (wojewddztw) napyg o podobnym poziomie
w obszarze obejmagym transport drogowy.
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3. WYNIKI | DYSKUSJA

Prowadac analiz poréwnawcz wielu podmiotow opisanych za pompevielu cech
diagnostycznych napotyka ¢sina szereg trudsoi. Dobrym rozwizaniem wydaje si
woéwczas zastosowanie metod wielowymiarowej analggrownawczej, inaczej metod
taksonomicznych [2].

Taksonomiczny miernik rozwoju wyznaczono na podstazmormalizowanych warfoi
cech diagnostycznych, na podstawie wzoru [3]:

_13
a—K;%

1)
gdzie:

z —wartaos¢ taksonomicznego miernika rozwoju dla i-tego ohiekt

Zi—znormalizowana wartg k-tej cechy wi-tym obiekcie,

K —liczba rozpatrywanych cech.

Natomiast za podstawnormalizacji poszczegélnych cech petgj wartgci srednie
wyznaczone w oparciu 0 informacje statystyczne it analizowanych wojewddztw
w pierwszym roku analizy, tj. w 2002.

Badania przeprowadzono wenju dynamicznym dla wszystkich analizowanych Iat.
Podziat wojewddztw na grupy typologiczne poprzedeaten zdolndgci wyznaczonego
miernika rozwoju do grupowania badanych jednostek.

W tym celu wykorzystano zaproponowarprzez A. Sokotowskiego miaroceny
dyskryminacyjnych wigciwosci zmiennych wyznaczama podstawie wzoru [3]:

=~ . Zi _Zi+ 1
G=1- > min L
1 R N

= -1
(2)

gdzie:
R= miaX{Zi } - miin{Zi} ,

N — liczba obiektow.
Wskanik G jest unormowany w taki sposaie:
OsGsl—i
N-1
3)

Wysokie wartdci tego miernika wskazgjna dua zdolngé taksonomicznego miernika
rozwoju do grupowania porownywanych obiektow.

Wartas¢ miary G, okreslajaca zdolnéé miernika rozwoju do grupowania badanych
wojewodztw wyniosta w kolejnych latach: 0,51; 0,4d44; 0,51; 0,49; 0,49; 0,48, co
oznacza,ze miernik ten ma dé dobm zdolnd¢ do podzialu wojewddztw na grupy
typologiczne w kolejnych latach.

Wyznaczone wart@i taksonomicznego miernika rozwoju u#wity uporzadkowanie
wojewodztw ze wzgdu na poziom rozwoju w obszarze zwanym z transportem
drogowym.

W tabeli 3 przedstawiono wyniki upadkowania wojewoddztw wediug wala
syntetycznych miernikbw w latach 2002-2008. W takej przedstawiono otrzymane
wartasci dla trzech analizowanych lat — 2002, 2005 o1@Q282

101

Logistyka 2/2011




Logistyka — nauka

Tabela 3. Wojewodztwa uporadkowane wediu synetycznego miernika w obszarze zywianym
z transportem drogowym w trzech wybranych latach,w 2002, 2005 oraz 2008 r.

L.p. 2002 2005 2008
wojewddztwo Z wojewddztwo Z wojewodztwo Z

1. | slaskie 1,600 slaskie 1,619 slaskie 1,585
2. | matopolskie 1,220 matopolskie 1,216 matopolskie 1,206
3. | wielkopolskie 1,078 mazowieckie 1,095 wielkopolskie 1,089
4. | mazowieckie 1,060wielkopolskie 1,094 mazowieckie 1,087
5. | t6dzkie 1,029 todzkie 1,032 t6dzkie 1,035
6. | dolndlaskie 1,021 swigtokrzyskie 1,020 swigtokrzyskie 1,023
7. | kujawsko-

pomorskie 0,991 dolncilaskie 1,007| doIncilaskie 1,005
8. | sSwigtokrzyskie 0,951 podkarpackie 0,980podkarpackie 0,981
9. kujawsko-

podkarpackie 0,92V opolskie 0,930 pomorskie 0,973
10. | warmhsko-

mazurskie 0,922 lubuskie 0,924 opolskie 0,922
11. kujawsko-

lubelskie 0,913 pomorskie 0,911 lubuskie 0,901
12. | pomorskie 0,896pomorskie 0,89% pomorskie 0,896
13. | zachodnio-

pomorskie 0,880 lubelskie 0,893 lubelskie 0,883
14. zachodnio- zachodnio-

opolskie 0,878 pomorskie 0,827 pomorskie 0,861
15. warminsko-

lubuskie 0,843 podlaskie 0,779 mazurskie 0,796
16. warminsko-

podlaskie 0,790 mazurskie 0,778 podlaskie 0,759

Zrodto: opracowanie wlasne

Obiekty uporadkowane wedtug malggych wartdci taksonomicznego miernika rozwoju
podzielono na grupy o podobnym poziomie rozwojudnedjo zjawiska.

W pracy zbior wszystkich analizowanych wojewédziwdpielono na 4 grupy, obejnuge
obiekty o wartéciach miernika rozwoju z nagtujacych przedziatow:

- grupa 1 wojewddztw, dla ktorych =2z+S,,
- grupa 2 wojewodztw, dla ktorych+ S, >z = Z,
- grupa 3 wojewodztw, dla ktorych>z >2z-S,,
- grupa 4 wojewoddztw, dla ktorych <z-S,.
Wyniki grupowania wojewoédztw, dla trzech spad siedmiu analizowanych okresow
przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4. Klasyfikacja wojewédztw wedtug taksonomiznego miernika rozwoju w 2002, 2005 oraz 2008 r.

Grupa

2002

2005

2008

I slaskie, matopolskie

slaskie, matopolskie

slaskie, matopolskie

Il wielkopolskie,
mazowieckie, todzkie,
dolnaslaskie

mazowieckie,
wielkopolskie, t6dzkie,
swietokrzyskie,
dolnaslaskie

wielkopolskie,
mazowieckie, t6édzkie,
swietokrzyskie,
dolncslaskie
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Il | kujawsko-pomorskie, podkarpackie, opolskie, | podkarpackie, kujawsko-
swigtokrzyskie, lubuskie, kujawsko- pomorskie, opolskie,
podkarpackie, warmsko- | pomorskie, pomorskie, | lubuskie, pomorskie,
mazurskie, lubelskie, lubelskie, lubelskie,
pomorskie, zachodniopomorskie zachodniopomorskie,

zachodniopomorskie,
opolskie, lubuskie

IV | podlaskie podlaskie, warfgko- warminsko-mazurskie,
mazurskie podlaskie

Zrddio: opracowanie wiasne

Na podstawie przeprowadzonej analizyzme stwierdz, ze sktad poszczegodlnych grup
w kolejnych badanych latach nieznaczniganienia. Jedynie w przypadku pierwszej grupy,
do ktorej zaliczono wojewodztwslaskie i matopolskie zaobserwowano niezmienny skiad
w kolejnych analizowanych latach. Do grupy wojewdztworzacych drug grupe
typologiczra, oprocz takich wojewodztw jak: wielkopolskie, mazeckie, tdédzkie oraz
dolncslaskiego, dadczyto take wojewddztwaswietokrzyskie. Najliczniejsz grupe stanowa
wojewodztwa zaklasyfikowane do trzeciej grupy tyjgptznej; w kolejnych analizowanych
latach w grupie tej znalaztoesi9, 7 i 7 wojewddztw. W ostatniej grupie typolagiej oprécz
wojewodztwa podlaskiego znalazi@ sakze wojewodztwo warntisko-mazurskie.

W dalszej czici pracy, dotychczas przedstawione rozavaa uzupetniono o badania
w ujeciu dynamicznym. Uwzgbnienie w badaniach przestrzennegozaiéowania czasu,
pozwolito dzeki mozliwosci wykorzystania metod analizy szeregdbw czasowych n
wyodrebnienie wojewddztw, w ktorych moa zaobserwowa poprawe w obszarze
obejmupcym transport, wojewddztw o statym poziomie orazhtydla ktérych naspuje
pogarszanie warunkéw w analizowanym obszarze [7].

W wyniku przygtego sposobu przeksztatcenia rozpatrywane zmieneezone § na
skali przedzialowej. W zweku 2z tym analig dynamiczia przeprowadzono
z wykorzystaniem metod, ktore rma stosowaw przypadku tego typu skal [5].

Analiza dynamiki zostata przeprowadzona przgyaiu bezwzgtdnych przyrostow
tancuchowych na podstawie wzoru [6]:

Aoy = Zpn ~ Z (i=1,..,161t=1, ..., 6) 4)
gdzie:
Ay - Przyrost bezwzghny taacuchowy zmiennej syntetyczneg] dla obiektu i

obliczony dla jednostek czasut+1.
Nastpnie wyznaczonérednie tempo zmian w czasie ha podstawie wzoru:
Z_—Z
Gi:%(izl,...,la (5)
gdzie:
Gi — srednie tempo zmian w czasie zmiennej syntetycZrb obiektu.
Charakterystyki opisowdredniego tempa zmian dla 16 analizowanych wojewddzt
w latach 2002-2008 dla grupy miernikdw opigyjch transport drogowy przedstawiono
w tabeli 5.

Tabela 5. Charakterystyki opisowesredniego tempa zmian w latach 2002-2008 zmiennejrggtycznej

Charakterystyki opisowe
Srednia Odchylenie Wspbiczynnik | Mediana| Maksimum Minimum
arytmetyczna| standardowe zmienndci (w %)
0,0297 0,0097 32,68 0,0307 0,0424 0,0038

Zrédto: obliczenia wiasne.
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Z informacji przedstawionych w tabeli wynikae srednie tempo zmian w latach 2002-
2008 charakteryzuje giasymetr lewostrona. Wartg¢ mediany (0,0307) wsza od
sredniej arytmetycznej (0,0297) oznacza, wicksza liczba wojewddztw (9 wojewddztw)
osihgata w analizowanym okresie, wsze tempo rozwoju w obszarze zmanym
z transportem drogowym misrednia. Zaobserwowano jeden wimgg moment obrienia
sredniej arytmetycznej przyrostow bezwadhych w 2005 roku (do poziomu -0,0129) oraz
wyrazny wzrost w kolejnych latach. Ksztattowanie §iedniego tempa zmian (w stosunku do
poziomu z 2002 roku) w latach 2002-2008 przedstawi@wnie: na rysunku 4.

0,045 -
0,04 +
0,035 -
0,03 +
0,025 -
0,02 +
0,015 -
0,01 +
0,005 -
O _

i1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Rys. 4.Srednie tempo zmian (w stosunku do poziomu z 2002)nw latach 2003-2008
Zrodto: opracowanie whasne.

Kolejnym etapem badabytlo dopasowanie do danych rzeczywistych funkogntlu
opisupcej obszar zwizany z transportem drogowym na podstawie, ktéretnramasipnie
wyznaczé prognozy poprzez ekstrapolatjendu.

W tabeli 6 zamieszczono wasth z (t = 1, ..., 7) zmiennej syntetyczngjdla wszystkich
badanych wojewddztw w latach 2002-2008. W tabelj mamieszczono réwnie
charakterystyki opisowe badanej zmiennej. W&itqpowyzej jeden oznaczaj poprave
warunkdédw w obszarze zwdianym z transportem w poroéwnaniu doedniego poziomu
wyznaczonego dla wojewddztw w stosunku do pozioraQQ2 roku.

Tabela 6. Wartcéci zmiennej syntetycznyej w latach 2002-2008

Rok 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Z 1,0000 1,0065 1,0354 1,0225 1,0614 1,1111 1,1781
Charakterystyki opisowe
Srednia Odchylenie Mediana Wartéé Wartasé
arytmetyczna standardowe najmniejsza najwicksza
1,0593 0,0646 1,0354 1,0000 1,1781

Zrodio: obliczenia wtasne.

Wyznaczone wartei badanej zmiennej syntetycznej wykorzystano daaoswania
funkcji trendu najlepiej opisage] obszar obejmagy transport drogowy. Wyniki tego etapu
badania przedstawiono w tabeli 7. Oprécz waitetatystykit-Studenta znajdagych s¢ pod
ocenami parametréw, w tabeli zamieszczono rowvmvartas¢ wspoétczynnika determinacii
oraz wspotczynnika zmienia. Najlepiej dopasowan funkcja trendu okazat si trend
wielomianowy stopnia trzeciego. W zzku z tym,ze wart@¢ oszacowania parametru przy
najwyzszej potdze jest dodatnia, mina zatem stwierdgj ze sredni poziom w obszarze
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zwiazanym z transportem drogowym w stosunku do wartmaksymalnych, mdiwych do
osiagniecia w danym roku, od pewnego momentu wzrastat.

Tabela 7. Funkcje trendu dla zmiennej syntetycznejopisujacych obszar zwiazany z transportem
w wojewddztwach w latach 2002-2008

Rownanie funkcji trendu Wspotczynnik Wspotczynnik
determinacji zmienndci (w %)
2, = 0.0273+ 09494 0,8448 2,63
Inz, = 0,(90%21@1— OE(%QZDO 0,8566 1,07
InZ = 0,90%32 - 96902@74+ 0(,(%983)8 0,9687 0,56

Zrédto: obliczenia wiasne.

Ksztaltowanie s wartdgci teoretycznych wyznaczonych na podstawie trendu
wielomianowego trzeciego stopnia oraz wsctorzeczywistych syntetycznego miernika
rozwoju w latach 2002-2008, przedstawiono na rysusk

1,2

1,15 /

1,1

1,05

0,95 T T T T T 1

wartosci rzeczywiste — — — - wartosci teoretyczne

Rys. 5. Funkcja trendu wyznaczona dla obszaru zwranego z transportem (w stosunku do
zmieniajacej sie wartosci najwiekszej) w latach 2002-2008

Zrodio: obliczenia wiasne.

5. PODSUMOWANIE

Przedstawione w pracy rozwania dotyczce analizy dynamicznej zmiennej syntetycznej
obejmupcej cechy diagnostyczne z obszaruga&nego z transportem drogowym zebrane dla
wojewodztw w Polsce, magstanowé podstaw do wyznaczenigciezek rozwoju w tym
obszarze na kolejne lata poprzez ekstrapekaendow zaobserwowanych w przeszio

W kolejnej tabeli przedstawiono wastd prognoz zmiennej syntetycznej w analizowanym
obszarze na lata 2009-2011.
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Tabela 6. Wartadsci prognoz zmiennej syntetycznej (w poréwnaniu z momem z 2002 roku) na lata 2009-
2011

2009 2010 2011

1,2896 1,4430 1,6481

Zrodio: obliczenia wtasne.

Wyznaczone dla lat 2009-2011 prognozy wykazendengj wzrostowa. Oznacza toze
w kolejnych latach &dzie miata najprawdopodobniej miejsce, poprawa wszalre
dotyczcym transportu drogowego w odniesieniu do sytua2p02 roku.

Celem przedstawionej w pracy analizy dynamicznejbszarze zvazanym z transportem
drogowym w Polsce w latach 2002-2008 byto przedeyst&im wyznaczeniesciezek
rozwoju na kolejne lata 2009-2011. Uzyskane wytikrdzo silnie zaley od przygtych
rozwigzan metodologicznych, przede wszystkim od zakresu wggsiywanych danych
statystycznych [8]. Wszystkie analizowane wojewadztwykazalty w badanym okresie
wzrost wartéci zmiennej syntetycznej. Bardzo podobna jest réivkblejnas¢ wojewddztw
uszeregowanych pod wzglem taksonomicznego miernika rozwoju. We wszystkich
analizowanych latach w pierwszej grupie typologejzfz w wartéciami powyej sredniej),
znalazty st dwa te same wojewddztwalaskie oraz matopolskie. W wyniku wyznaczenia
trendow zmiennej syntetycznej najmgge dopasowanie (okiene na podstawie
wspotczynnika determinacji), otrzymano w przypadkendu wielomianowego trzeciego
stopnia. Oznacza to wzrost od pewnego momentu wowp@aniu z 2002 rokiem
w analizowanym obszarze.
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TAXONOMIC ANALYSIS OF ROAD TRANSPORT
DEVELOPMENT IN POLAND

Abstract
The level and living conditions in Poland are highpatially differentiated. In this paper has been
made an attempt to analyse the spatial variatidghérarea of transport for voivodships in Poland,
in 2002 -2008. In the first research stage, frosetaof 20 diagnostic features to the final variable
set were selected 5 variables. The study was alstucted research in a dynamic approach.

Key words: forecasting, spatial differentiation, taxonomic lgeis
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