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Streszczenie:
Zagadnienia przedstawione w artykule feagmentem badadotyczcych modelowania i oceny
ryzyka w przewozie towaréw niebezpiecznych. Jedngmelementéw wplywacym na
prawdopodobistwo wysgpienia niepagdanego zdarzenia podczas przewozu wymienionych
towaréw jest czynnik ludzki. Sprawéo jego dziatania determinowana jest m.in. warunkami
w jakich pracuje. Celem bafiaankietowo-ekspertowych przeprowadzonyckrés kierowcow
obstugujcych srodki transportu do przewozu towardw niebezpiechnyoylo okrglenie
czynnikéw ucyzliwych, wyskpujagcych w ich pracy. W artykule przedstawiono araliz
uzyskanych wynikdw oraz mbwosci ich wykorzystania w dalszych pracach.

Stowa kluczowe: ADR, towary niebezpieczne, bezpmgstvo i ergonomia

WPROWADZENIE

W krajach Unii Europejskiej, jak i w pozostatychajach Europy, zagadnienie transportu
drogowego towarow niebezpiecznych reguluje umowd&AD oraz liczne dyrektywy unijne
np. Dyrektywa 2008/68/WE Parlamentu Europejskied®ady z dnia 24 wrZeia 2008 r.
w sprawie transportwdlowego towaréw niebezpiecznych, Dyrektywa Rady5i60 z dnia 6
pazdziernika 1995 r. w sprawie jednolitych proceduntkoli transportu drogowego towaréw
niebezpiecznych [5]. Istnigjtakze akty prawne wydane w poszczegollnychgbaach
cztonkowskich, w tym take przepisy polskie [15]. Przewdz towaréw niebezpigch oraz
ocena zagreen zwigzanych z ich przewozem wykonywang réwniez na podstawie zasad
sformutowanych w umowie ADR. Transport towaréw miebiecznych stanowi potencjalne
zagraenie dlazycia i zdrowia ludzi orazsrodowiska naturalnego [2], [6], [7]. kdy
wypadek z towarami niebezpiecznymi pma za so dziatania prawne w stosunku do
przewanika. Kazdego roku rejestruje gikilkaset kolizji z udzialem pojazdéw z towarami
niebezpiecznymi [11]. Naje%ciej @3 to cysterny, ktore przewg paliwa ptynne, a kale
uszkodzenie cysterny wypetnionej substancjami ropbpdnymi, niezalmie od jej
wielkosci, prowadzi do powstania rozlewisk, ktére przepjkdo gruntu, wéd podziemnych,
tokow wodnych, powoddyg degradaej zycia biologicznego [9]. Poziom ryzyka przy
przewozie towaréw niebezpiecznych zgled:

e czynnikbw decydujcych o maliwosci pojawienia s zdarzé niepazgdanych
w uktadzie, czyli decydyggych o poziomie zawodsdoi,

» czynnikdéw decydujcych o poziomie zageen powstagcych w wyniku pojawiajcych se
zdarzé niepazadanych
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Miarg zawodndci jest prawdopodobfstwo zagcia zdarzenia niepgdanego [14].
Takim zdarzeniem jest awaria, czyli uszkodzenietansniesprawngi samochodu np.
w wyniku wypadku. Zminimalizowanie wielkoi strat wynikagcych z wysipienia takiego
zdarzenia jest nmiwe poprzez podejmowanie dziataprowadacych do obnienia
prawdopodobigstwa ich wysipienia, co jest mdiwe dzigki zidentyfikowaniu zagroen
majcych potencjalny wplyw na to prawdopodalsevo. W artykule przedstawiono
zagadnienie badania poziomu ergonomicznejjeikidoezpieczéstwa w transporcie towaréw
niebezpiecznych, zakladaj ze ergonomiczna jaké ukfadu kierowca-pojazd ma istotny
wptyw na prawdopodobfsstwo popetnienia bHu przez kierowg i tym samym
prawdopodobigstwo wystpienia wypadku. Ponadto, przedstawiono wyniki Ihada
ankietowo-ekspertowych przeprowadzonych w grupierdiwcow przewggcych towary
niebezpieczne. Na podstawie uzyskanych wynikow sbtmne czynniki majce potencjalny
wptyw na sprawn€ dziatania kierowcy.

1. STRUKTURA CZYNNIKOW WPLYWAJACYCH NA POZIOM BEZPIECZEISTWA
| ERGONOMICZNEJ JAKGCI UKLADU KIEROWCA-POJAZD-OTOCZENIE(K-P-0)

Zdarzenia awaryjne przy przewozie substancji nipleeznych transportem drogowym
powodup zagraenia o zasigu lokalnym, stwarzag jednak powzne sytuacje kryzysowe
o duzej skali. Zagraenia, powstate wskutek awarii, stangwi Polsce oraz n@wiecie istotny
problem z zakresu bezpieéstwva publicznego oraz ochron§rodowiska naturalnego.
Uwolnienie niebezpiecznej substancji imo by grozne dla organizmu ludzkiego
i w zaleznosci od rodzaju substancji dziatanie seoby¢: paralityczno-drgawkowe, pajze,
duszce, ogolnotrujce, draniace i psychotropowe, jak réwrienaze zagraaé srodowisku,
przenikagc w ghb gruntu, wéd lub unose sk w postaci szkodliwych oparow [9]. Wedtug
danych literaturowych utylizacja ex situ 1 tony lgle zanieczyszczonej substancj
ropopochodyg wraz z analizami, monitoringiem i kosztami pobogan wynosi 800
Euro/tore [7]. W zwiazku powanymi zagraeniami oraz ogromnymi kosztami naprawczymi
podejmowane gdziatania prowadice do zredukowania ryzyka utratycia i zdrowia oraz
szkodliwego oddziatywania na otoczeniezghie i dalsze.

W nauce o0 bezpieciastwie oraz innych obszarach naukiesto wystpuje system
sktadajicy sk z trzech elementow : cziowiek — technika — oto@z48],[13]. W poniszych
rozwazaniach, za system K-T-O przyp: cziowiek — kierowca przewacy towary
niebezpieczne, technika, czyli samochdéd do przewtmuaréw niebezpiecznych oraz
otoczenie, czylisrodowisko wystpujagce na stanowisku pracy kierowcy. Proces przewozu
towaréw niebezpiecznych obejmuje takie czywmnojak: pakowanie, zatadunek Ilub
roztadunek, napetnienie cysterny oraz sam przewdg[L2].

W kazdym z wymienionych etapdéw przewozu mowyshpi¢ procesy i zdarzenia
niepazgdane, ktorych konsekwencjami straty ponoszone przez cziowieka. Mamne by
réznego rodzaju, np.:

* ludzkie, czyli straty zdrowiazycia ludzi,
» ekologiczne,
» finansowe.

W rozwaanych ukiladzie kierowca transpogcy towary niebezpieczne ma szeroki
zakres obowizkéw. Zobowizany jest m.in. do, potwierdzonegjwiadectwem ADR,
znajomd@ci przepisow w zakresie przewozu materiatdw nielEzMych. Do jego
obowiazk6éw naley rowniez wiasciwy zatadunek i zabezpieczenie towaru. Ponadto,
w przypadku transportu wkszych ilgci materiatdw niebezpiecznych musi on oznakéwa
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pojazd poman@aczowymi tablicami ostrzegawczymi i posigdawtasciwe srodki
bezpieczéstwa przeciwpgarowego. Istota bezpieardwa przewozu materiatow i towarow
niebezpiecznych znajduje réwnie@dzwierciedlenie w wyposganiu dodatkowym kierowcy
w sprzt awaryjny i srodki ochrony indywidualnej, taki jak m.in.: znakistrzegawcze,
kamizelki, latarki, kliny pod kota oraz specjalneypwsaenie szczegdlnego stosowania,
wymienione w instrukcji bezpiecastwa kierowcy. Za ti&€ instrukcji odpowiada nadawca
przesyiki. Instrukcje powinny ldysporadzone w ¢zyku zrozumiatym dla kierowcy oraz we
wszystkich ¢zykach urzdowych krajéw: nadania, tranzytu i odbioru. Instjak zawiera
zwiezte wytyczne dotycxre postpowania dla kadego przewsonego towaru
niebezpiecznego lub grupy towarow. Nadawca powiaiest charakterystyk i wtasciwosci
towaru, bowiem na tej podstawie dobiera do maieriaiebezpiecznego odpowiednie
opakowanie, umieszcza na nhim oznakowanie (nalepkrz@gawcze) oraz spguza
dokumentagj przewozow.

Bezpieczastwo przewozu towardw niebezpiecznych zglezaréwno od nadawcy,
przewanika, ale w najwikszym stopniu od kierowcy. Dotychczasowe wypadkidziatem
towarow niebezpiecznych wskaguge same przepisy, nawet najbardziej szczegétowe, nie
zapewniag bezpiecznego przewozu. Dane statystyczne z KGRazopk ze, gtdwnymi
przyczynami wypadkdéwas11]:

* nadmierna prdkosé pojazdu, zwilaszcza na tuku,
» przekroczenie czasu pracy kierowcy,
* niewiaciwe lub niewystarczage zabezpieczenie fadunku.

Z powyzszego wynika,ze to kierowca — operator jest tym najbardziej zawoa
ogniwem i na skutek popetnianych przez siebigddv w trakcie procesu przewozu meo
doprowadzt do katastrofy. Przez katastgabzumie s zdarzenie, ktére me wywota jeden
z nas¢pujacych skutkéw: utrat zycia co najmniej 10 o0sOb, zanieczyszczenie waéd
powierzchniowych tadunek >15g/émv przypadku ropopochodnych na odlegtao najmnie;j
10km, w przypadku wod higcych lub na obszarze co najmniej 1 knPrawdopodobiestwo
popetnienia okrdonego bédu przez cziowieka zatg od wielu czynnikow wpltywajcych na
jego stan psychofizyczny, ktory w konsekwencjiz@@rowadzi do zawodnéci uktadu K-T-

O. Istotna jest grupa czynnikéw psychologicznyelkjdh jak.: zdolné do koncentracji przy
wykonywaniu niebezpiecznych czyriog zdolngé do podejmowania decyzji w sytuacjach
deficytu czasu oraz postawa wobec ohbmwjagcych przepisow [14]. Cziowiek jest
w systemie elementem stegoym i jego bédy mogy prowadzé do szczegolnie diych strat.
Analiza specyfiki pracy kierowcy oraz przyczyn wggaw, pozwolita okréli¢ struktue
czynnikbw majcych potencjalny wplyw na nibwos¢ wysgpienia wypadku [3],[4].
Struktug te przedstawia rys. 1.

Analiza rys.1. pozwala wyidi¢ kilka grup czynnikbw wywieragych wplyw na
niezawodn&¢ cztowieka w dziataniu:

* Czynniki ergonomiczne, czyli stogiedostosowania obiektu technicznego i organizacji
pracy do psychofizjologicznych miwosci cztowieka,

» Stopiexr przygotowania zawodowego, szkolenia,
* Indywidualne maliwosci psychofizyczne, charakteryaog kierowe,
* Poziom kultury bezpiecastwa oraz inne.
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Rys.1. Struktura czynnikow mggych potencjalny wptyw na nibwo$¢ wystpienia wypadku
Zr6dio: opracowanie wiasne.

Wystgpienie wypadku nalgy traktowa& jako splot wielu czynnikow, jednak
podniesienie poziomu ergonomicznej jagiouktadu w daej mierze mee przyczyné si¢ do
minimalizacji wysgpienia zagreen, skutkupcych wypadkiem [8]. ldentyfikacja zagmen
w badanym przez autorow ukladzie K-P-O utivei modelowanie ryzyka, w celu ok§ienia
najbardziej istotnych probleméw skutkoych zwekszeniem ryzyka przewozu towarow
niebezpiecznych, a ta& wskazania najskuteczniejszych sposobdéw zmniagzeyzyka
i w efekcie okrélenia stanu bezpiecistwa rozpatrywanego uktadu.

Ergonomiczne warunki pracy kierowcy majistotny wpltyw na bezpiecastwo
funkcjonowania ukfadu K-P-O [8]. Dziatania ergoncmme, majc interdyscyplinarny
charakter, nie tylko ograniczagagraenia w uktadach technicznych, ale rownlesztattuy
wlasciwe postawy wobec ryzyka powstania wypadku, mpaoprzez specjalistyczne
szkolenia. Zapewnienie wymaganego poziomu ergoromjc jakéci ukiadu K-P-O
zwicksza jego bezpiecastwo dziatania, nie dopuszczej jednoczénie do powstania
fizjologicznych i psychologicznych warunkéw, mmgch doprowadZi do bkdnego
zachowania np. kierowcy pojazdu z towarami nielbezpiymi.

2. METODYKA OCENY BEZPIECZENSTWA | ERGONOMII UKLADU K-P-O

Uktad kierowca - pojazd - otoczenie, przeznaczony przewozu towaréw
niebezpiecznych, powinien podlégakompleksowej ocenie ergonomicznej. Znajéto
poziomu ergonomicznej jako utatwi okrélenie dziatda prowadacych do zmniejszenia
prawdopodobigstwa popetnienia przez kierowbitedu, w wielu przypadkach skutkigych
wypadkiem. Istnigjca luka metodologiczna w tym zakresie oraz standayiestanowity
inspiracg dla dziata badawczych prowadeych do opracowania nowego paaég w ocenie
ergonomicznego poziomu jad® takiego uktadu. Najtrudniejszym elementem dongcgest
cztowiek. W kadej analizie dotycxej jego funkcjonowania w ztonych uktadach,
uwzgkdniajcej zwhzki zachodzce medzy wytkownikiem, maszys i otoczeniem naley
bra¢ pod uwag naturalm losowa¢ proceséw percepcyjnych cztowieka [3] oraz ich siln
zaleznos¢ od r&nych czynnikéw. Znacia role w badaniu tych zagadmieodgrywaj modele
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matematyczne, aywane do procesOw symulacji, dostargzaistotnych informacji zaréwno
na etapie ksztaltowania ukfadu kierowca-pojazdze#oe, jak rowniz w procesie
eksploatacji. Metody wykorzystage modelowanie i symulacje natrafiaja due trudndci,

w przypadku gdy wykraczapoza zagadnienia czysto geometryczne i mechani€avwenym
sposobem przezwygienia tych trudnéci jest np. modelowanie rozmyte (na bazie teorii
zbiorow rozmytych). Modele te megopisywa& dziatanie cziowieka przy zyciu opisu
stownego, sformutowanego przez ekspertagitz modele rozmyte nazywang sodelami
lingwistycznymi), a take w sposéb "naturalny” uwzginiajg brak "precyzji* w okréeniu
zachowa cztowieka. Wsipne zat@genia budowanej metody sastpujace:

* metoda bdzie stosowana do oceny ukitadu kierowca—pojazdzetue, bez wzghu na
rodzaj przewgonego materiatu niebezpiecznego,

* uwzgkdnione zostan wszystkie elementy uktadu: ludzki, techniczny i temeline
srodowisko pracy (czyli otoczenie bliskie),

» podstawg oceny leda czynniki, uznane za , istotne” — wygenerowane aliag specyfiki
pracy uktadu, wymaga proceduralnych omawianego rodzaju transportu @ualizy
przyczyn wypadkow,

« metoda uwzgldni potencjalne zagfenia w ukladzie K-P-O oraz pozwoli na
modelowanie ryzyka w zakresie prawdopodabie/a zajcia zdarzenia nieggdanego,

* wstepna grupa czynnikbw poddana zostanie weryfikagjzeprowadzonej za pomg®c
metody ankietowo-ekspertowej, a rgstie czynniki leda stanowity baz do budowy
metody oceny wykorzystyge] dawiadczenia metod tradycyjnych, jak rowhie
bazupcych na technikach heurystycznych.

3. BADANIA ANKIETOWO -EKSPERTOWE UKtADUK-P-O

Ankieta jest technik za pomog ktérej zbiera s informacje poprzez stawianie pgta
zawartych w specjalnie sformutowanym kwestionaniusiest ona anonimowa i ma charakter
bada grupowych. W celu realizacji omawianych badapracowano ankiet zawieragca
pytania zamknrite i sktadajcg sic z czterech azci, ktére kolejno dotycz nastpujacych
zagadnié: pojazdu przewiycego towary niebezpieczne, rodzaju przewrych towaréw
niebezpiecznych, bezpiedmtwa i ergonomii pracy oraz informacji ogélnych.

Badaniami ohjto 228 kierowcow w rénym wieku, z rénym staem pracy oraz
kierujgcych r@nymi rodzajami pojazdow, przeznaczonymi do przewomwarow
niebezpiecznych. Najwksz grupe wsréd badanych stanowili kierowcy z przedziatu
wiekowego 20-30 lat. W ggu miesjca pokonywali od 10000 — 15000 kmzytkowane
pojazdy byly stosunkowo nowe, bowiem wyprodukowajm w latach 2001-2005.
Anonimowa¢ ankiety data kierowcom nibwos¢ poinformowania o rinych
ucigzliwosciach i zagreeniach wysfpujacych na ich stanowiskach pracy, a autorom
uzyskanie niezfinych danych do opracowania metody oceny. ®pnina rys. 2.
zaprezentowano ¢zt ankiety:
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ANEKIETA I

Ankieta jest ankiets snonimows. Uzyskane informacye poshuza wyiacznie do analizy zagrozen
1 uciazliwoscl pracy w transporcie towarow nisbezpiecznych.
Odpowiedz: na pyiama prosze wpisad lub zakredhe w odpowiednis) mubryee.

L Jakiego rodzaju pojazdem transportuje Pan towary niehezpieczne?

Podlpasl rodzal poiazdi

Ciezarowy odkrvty Ciezarowy zamknietv
Autocysterna z przyezepa Iony

Czy eksploatowany przez Pamna pojazd :

Naczepa cystema

Angocyitema

Wybier: odpowied: Jfak”™ ub  nie” witawialac X w oapowlediie pola, w provpadias innel

odpowiedzi niZ Jfak” lub .nie” prosze wypelic kolumne nwag

tak nie

uwagi

1. Jest zawsze sprawny techmiczme?

1. Posiada sprawny tachograt?

3. Posiada aktmalne dopuszezenie przez
odpowisdme wladze?

4. Posada akmalne badana techmemme?

5. Puosiada edpow iedie vepakowani=?

6. Posiada srodki achrony mdvwidualne) dla
cale) zatoz?

. Posiada atestowane edpowiednie
wyposaZeme awaryjne’

B. Postada momitoring 7

II.  Jakie towary niebezpieczne Pan przewozi?

ZEmngcr, watrwiniae X w cdpowisdnie pola

1. Matenaly 1 preedmioty wybuchowe

2. Gazy

[

. Matenialy ciekle zapalne

4. Matenaly stale zapalne

]

Matenaly utlemiajace 1 nadtlenk
OTganiczme

Zr6dio: opracowanie wiasne.

Rys. 2. Fragment ankiety (cz. 1).
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Brepivceensiwe [ ergunvmmbn pracy

Lammacs odpowied: Wwilwilago X w odpowilediie pola, w proypadial inngl oopowiedzl ni
o Fale™ fpb o nie™ proszg wipaing e bolumng e

Lk e LW gl

1. Czv towar mebezpieczny jest wlascrwe
zabezpieczony na pojezd=ie?

2. Czvy pestd] £ towarami niebezpiecznyii
odbywa sie w misjscach do tego
wyznac=onych?

3. Czy czas pracy jest zga»dmy = normamn 7

Czy osobidoe nerestmucry Pan w raladumnbn i
roztadunku towardw meberpiecarych?

5. Lzy umue Pan poshugirwvac sig srodkana
ochrory oschizte)?

G, Cey wnne Pan puslugiwad sie wiyposaisnien
awarvym’

=

Czy poetrafl Pan vruchomic zasmice?

8. Czv zna Pan zasady pestepowamia w symuaci
awarvinej’

W3

Czy erzvmal Pan inatulicje przcoanc w jozviu
dla miego zrozunmatymu?

O 7w franaport towaraw nisherpiecmnyeh
realizewany jeat w obecnosci pomocnika?

Tyhisrs adpowiads | fa k™ Tuh , wie™ wetawiaiae v w odpowiadie pala

tak

e AL

1.

Czw jest Pan mtormowany
o marrofseniach =e stronsy

Rys. 2. Fragment ankiety (cz. 2).

Zrédto: opracowanie wiasne.

4. ANALIZA UZYSKANYCH WYNIKOW BADAN

Analiza danychuzyskanyc w wyniku przeprowadzenia ankietyykazata ze najwgksz
grups przewaonych towarow niebezpiecaych g materialy ciekte palne(rys. 3.), ktore
stanowi 23% wszystkich przewozéw ostatnich latach sprzedaaliw wzrosta 9-krotnie,
a okoto 5000 stacji palivzaopatrywanyc jest transportendrogowym W wyniku czego
wzrasta liczba zdaraezagraajacych srodowisku. Oproczpaliw ptynnych, za dominaga
grupe przewaonych towarow badani kierowcy uznali: materiatyce okoto 19%gazy -
okoto 17%, materiaty stateapaln: - okoto 16%.

H materiaty ciekte palne
W materiaty zrace

gazy
H materiaty state zapalne

M pozostate

Rys. 3.Struktura przewozow towaréw niebezpiecznych wedlag / Kolejnas¢ legendy na rysunku
odpowiada kolejngi fragmentov w kierunku zgodnym z ruchem wskazéwaggare odmierzajc od

godz.12-tej./

Zr6dito: opracowanie whasne.
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Ponadto, eksgrci przy ocenie bezpiearstwa pracy wykazali ze najwgkszym
problemem jest (rys. 4):

* brak parkingébw dgostojt pojazdoéw z towarami niebezpiecznymiCo),
» przekroczenie czasu pracy (42
* Dbrak instrukcji w ¢zyku zrozumiatyn dla kierowcy (37%).

70
60
50
40 -
30 m Odpowiedzi niegatywne
20 Odpowiedzi pozytywne
10
0 ’
Postoj w Czas pracy Instrukcje
miejscach zgodny z pisemne w jezyku
wyznaczonych normami zrozumiatym dla
kierowcy

Rys. 4.Ucigzliwosci przy przewozie towaréw niebezpieczny
Zrédto: opracowanie wiasne.

80 B Odpowiedzi negatywne

70 - [ Odpowiedzi pozytywne

60 -

I

50 -

40

30 ~

hatas rodzaj uciazliwa drgania oswietlenie  organizacja
siedziska pozycja przy pracy
pracy

Rys. 5.Ucigzliwosci przy przewozie towaréw niebezpieczny
Zrodto: opracowanie wiasne.

Do najbardziejcigzliwych czynnikéw wsrodowisku pracy zaliczono, (r. 5):
* halas (53%),
* rodzaj siedziska (52%,)
* ucigzliwa pozycja przypracy (45%),
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* drgania (38%),
* odwietlenie (29%),
* organizacja pracy (28%).

Ponadto, za ugkliwos¢ w transporcie towaréw niebezpiecznych badani kiesouznali
kolejno: odpowiedzialnid za sprzt (18%), pra¢ w godzinach nocnych (17%),
odpowiedzialné¢ za tadunek (15%), okgienie informacjami (15%), pracwve wczesnych
godzinach porannych (14%), oboenie presj czasu (12%). Najmniej badanych, bo zaledwie
9% stwierdzitoze transport towardw niebezpiecznych jest obarczoogotoni.

Przeprowadzone badania wykazake zaledwie 10 kierowcéw, co stanowito 4%
wszystkich badanych, posiadato w wypgsasu samochodu sptzGPS do monitoringu, czyli
sledzenia trasy transportu towaroéw niebezpiecznyktdry stanowi konieczny element
bezpiecznej jazdy.

PODSUMOWANIE

W artykule oméwiono badania poziomu ergonomiczak{ici i bezpieczastwa uktadu
K-P-O przeprowadzone na grupie 228 kierowcow. Pamimowoczesnychsrodkow
transportu niepokagy jest fakt, # nadal do ugizliwych czynnikbw zalicza si hatas,
siedzisko, niewygodnpozycg przy pracy oraz drgania.

Za niedopuszczalne uwe St postoj z towarami niebezpiecznymi w miejscach elgot
nie wyznaczonych, co me stanowé potencjalne zagéenie srodowiska,zycia i zdrowia
cztowieka oraz spowodowaogromne straty. Niestety, zaledwie w 30% postdpwarami
niebezpiecznymi odbywat ¢iw odpowiednich miejscach. Podobnie niepake; jest
stwierdzenie braku instrukcji vegzyku zrozumiatym dla kierowcy - 37%. Instrukcja Zexa
bowiem opis szczegbtowych czyriieg ktdre naley podp¢ w razie wypadku lub zagrenia.

Celem przeprowadzonych badayto okrelenie grupy czynnikdéw ugkliwych, ktére
W znacacy sposob determinugdziatanie i zachowanie kierowcy, jake to on, czyli czynnik
ludzki w najwekszym stopniu przyczyniagido wzrostu prawdopodohlistwa wysgpienia
zdarzenia niepadanego [8], niejednokrotnie skutkuggo stratami o charakterze ludzkim,
ekologicznym, ekonomicznym. Uzyskane czynnikedd podstawy budowy modelu
sprawndci dziatania kierowcy. Model czynnika ludzkiego apowany w oparciu o techniki
zbioréw rozmytych, stanowibedzie submodel w modelowaniu pierwszego z elementdw
ryzyka, czyli prawdopodobistwa wysjpienia zdarzenia niepgdanego. Jednak czynnik
ludzki to nie jedyny element decyday o poziomie ryzyka w przewozie towarow
niebezpiecznych. Zwkszenie bezpiechstwa wymaga identyfikacji pozostatych czynnikow
I uwzglednienia ich w budowie modelu ryzyka, dedykowanegiadom kierowca-pojazd do
przewozu towarow niebezpiecznych. Zagadnieniomlyda poswiecone dalsze badania.
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STUDY OF ERGONOMIC QUALITY AND SAFETY LEVEL OF THE DRIVER-VEHICLE SYSTEM
FOR THE TRANSPORTATION OF DANGEROUS GOODS

Abstract:

Subject matter presented in this article is a pérthe research concerning risk modeling and
assessment in the transportation of dangerous gétdsan factor is one of the elements that
have an impact on the probability of an undesiravent, that is, an accident while transporting
dangerous goods. The efficiency of driver's operatis conditioned by, among others, his
working conditions. The goal of questionnaire/exfiersed survey conducted among drivers of
vehicles handling dangerous goods was to deterrfireburdensome factors of their work
activities. The article presents the analysis @f shirvey results and their application in further
work.

Key words: ADR, dangerous goods, safety, ergonomics

Logistyka 4/2011 105




