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PROBLEMY WYST EPUJACE W LOGISTYCE TRANSPORTU DROGOWEGO
ORAZ SPOSOBY ICH ROZWI AZYWANIA

Problemy wysipujgce w logistyce transportu drogowega; szadko poruszane
w literaturze naukowej. Z tego ztepowodu istnieje konieczf® glebszej analizy
rozwaanego zagadnienia oraz sposobow rezywania omawianych probleméw. W pracy
ponadto  zaproponowano  sposoby  ramyivania  probleméw  logistycznych
przy wykorzystaniu metod prognozowasriadkow transportu.

PROBLEMS APPEARING IN LOGISTICS OF ROAD TRANSPORT
AND METHODS OF SOLVING THESE PROBLEMS

Problems appearing in logistics of road transpore aarely considered in scientific
literature. These is a necessity of deeper analgdiconsidering issue and methods
of solving of these problems. In paper the methofisolving of logistic problems
were proposed with using of methods of forecasiirtgansport.

1. WPROWADZENIE

W logistyce, zwlaszcza transportu drogowego wysie bardzo wiele problemoéw. Ze
wzgledu na brak wiedzy naukowej logistykdw, pawsye problemy & rozwiazywane w
oparciu o ich déwiadczenia, nabyte przez lata praktyki. Wekgzaici przypadkow okazuje
sig, ze ten sposoOb jest mato skuteczny i czasochionnjegd te powodu istotne jest
wprowadzenie przegllu najczsciej wystpujacych probleméw, szczegdlnie w obszarze
logistyki transportu drogowego, jak rOwnaiesposobOw ich rozwkania, co zostato
przedstawione w niniejszym opracowaniu. W opracowaaproponowano rowniesposob
rozwigzywania probleméw logistycznych przy wykorzystannastpujacych metod
prognozowanidrodkéw transportu.

2. LOGISTYKA TRANSPORTU DROGOWEGO

Mozna z duym prawdopodobigstwem uzné, ze termin logistyka przy} sie juz w
polskim psmiennictwie, zwlaszcza dotyszym zaradzania, ché kazdy poktada pod niego

L Wydziat Iynierii Mechanicznej, Uniwersytet TechnologicznayPodniczy w Bydgoszczy,
al. Prof. S. Kaliskiego 7, 85-789 Bydgoszcz, t2B4)-82-98; e-mail: tylicki@utp.edu.pl

2 |Instytut Politechniczny, Ratwowa Wysza Szkota Zawodowa w Pile, ul. Podekigch 10, 64-920 Pita,
tel: 67352-26-78; e-mail: piotr.gorzelanczyk@pwsa.pl

Logistyka 6/2011



3832 Henryk TYLICKI, Piotr GORZELACZYK

odmienne tréci. Jeszcze bardziej wieloznacznigywa sk przymiotnika ,logistyczny”,
szczegolnie w odniesieniu do systemow, strategiiiomych rozwizan, ktore probuje si
wprowadz¢ do zycia gospodarczego. Punkt ¥gia rozwaan maze stanowd okreslenie
logistyki jako procesu zagdzania t&icuchem dostaw [1]. Przy tym przezd¢ach dostaw
rozumie s¢ dziatalné¢ zwigzary z przeptywem towardw od dostawcy poprzez wszystkie
posrednie formy a do postaci, w ktdrej jest konsumowany przez ostatego klienta. Nie
mozna tez odméwit stuszndci definicji wywanej w USA w skali przedgbiorstwa, gdzie
celem ,Business Logistics” jestizbnie do osigniccia optymalnej koordynacji przeptywu
materiatdw, surowcOw, czynso zwigzanych z ich magazynowaniem, probleméw
dotyczicych opakowania, magazynowania i przeptywu wyrobgatowych do ich
ostatecznego odbiorcy [2]. Moa spotka takze bardziej ogéln definicje, gdzie logistyka
jest procesem planowania, wprowadzania oraz kawmhia skutecznych, kosztowo-
efektywnych przeplywéw zapaséw i surowcéw, od punkibcatkowego do punktu
konsumpcji zgodnie z wymaganiami klientow [3].

Logistyka w przedsbiorstwie odgrywa wzna rok w réznych jego sferach
funkcjonowania. Ma@emy g spotkd& m.in. w sferze zaopatrzenia; zawana jest tam z
wyborem dostawcOw oraz zapewnieniem terminowychadaslLogistyle mozemy take
spotk& w sferze magazynowania oraz zg@lzania zapasami. Magazynowanie, tak jak i
transport, jest wanym elementem zagdzania logistycznego. Celem tworzeniadachow
logistycznych jest oddziatywanie nantaich magazynowo-transportowy, co prowadzi do
modernizacji magazynéw, lepszej organizacjizislutmagazynowych oraz minimalizacji
zapasow, w ktérych aszamraone érodki finansowe, a co za tym idzie punktualne
dostarczanie zaméwionych produktéw. Zalzanie logistyczne w magazynowaniu musi
wiec obejmowa dwa obszary dziata gospodark magazynow oraz gospodatkzapasami
[4]. Z logistyka mozemy st rowniez spotk& w sferze produkcji, poprzez przeptyw
materiatow, surowcow i wyrobow gotowych, a zak w sferze dystrybucji gotowych
produktow. Jak wida wszystkie powysze gadzie logistyczne uzaimione g od
transportu.

Dzigki zarzzdzaniu logistycznemu w sferze transportu ¢giage reorganizacja nie tylko
transportu wewgtrznego, lecz gtownie transportu zesnznego, przez patzenie wielu
funkcji spedycyjno-transportowych. Logistyka, Kigiw sk zasad ,Just-in-time”, musi
dazy¢ do zapewnienia coraz doskonalszego przemieszczasabéw w w/w sferach.
Transport, bdacy waznym elementem wszelkich systemow logistycznych. (tyswymaga
starannego planowania, zadzania i kontrolowania.

Potrzeby transportowe as adresowane do #zdych gaézi, systeméw i form
przemieszczania w ofdrie zr&nicowanych struktur transportowych. W znacznejczsa
one realizowane przez oferentdw transportu (przb@tsistwa transportowe i obstugap
transport) lub w ramach transportu indywidualneg§tanowi w swojej istocie spetnienie
pozadanych przez gospodarkspoteczéstwo oczekiwa, ofert i zadé kierowanych do tej
sfery produkcyjnej. Potrzeb transportow mazna okrdli¢ jako zglaszanie przez
gospodark narodows i spoleczéstwo potencjalnej, wyogbnionej potrzeby
przemieszczania os6b, tadunkéw i wiadéoiav danym okresie na olélena odlegtcé.

W ramach transportu memy wyr&ni¢: transport miejski, kolejowy, wodny
$rédladowy i morski, lotniczy oraz drogowy. Do transporhiejskiego zaliczamyrodki
transportu:

e indywidualne — rower, motorower, motocykl, takséwkamochdd osobowy,
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* grupowe — mikrobus,

» zbiorowe — autobus, elektrobus, trolejbus, tramwegtro oraz kolej miejsk

Obok transportu miejskiego raemy réwnie wyrézni¢ transport kolejowy, do ktérego
zaliczamy wagony (kolejowe: towarowe i osobowejal&e pojazdy trakcyjne — pojazdy
trakcji parowej (parowozy), spalinowej (lokomotywyspalinowe), elektrycznej
(elektrowozy i zestawy elektryczne).

Kolejnym z omawianych transportéw jest transport dmy $rodladowy —
wykorzystupcy barki z napdem elektrycznym oraz morski, w sktad ktérego wdchaod
statki morskie. W literaturze memy spotkéa rowniez transport lotniczy, do ktérego
zaliczamy samoloty w zataosci od rozmiaréw i przeznaczenia.

ogistyean ogistyems
= 7 " systamy
zzopetrzent: zhytu
_*
Logistycme systemy zwrotn materiatow,
wiémych edpadéw { produkeji wymizmy
o
Mzgzzym Magzzym Magzzym Detal

zhytu ™ hurtu ™ detzlu ™

Rys 1. Systemy logistyczne i ich struktura [5]

Najwazniejsz role odgrywa transport drogowy i to nim zajmiemy sv niniejszej
pracy. Ustugow role transportu drogowego i jej znaczenie w systemigk¢jonowania
gospodarki narodowej natg rozpatrywé w gidwnej mierze poprzez ukiad cech
techniczno—eksploatacyjnych i ekonomicznych, ktGryaharakteryzuje si ten sposéb
przemieszczania. Transport drogowy, $pd innych gadzi transportu, odznaczaggirzede
wszystkim [6]:

a) bliska nieograniczoa dostpnaicia do jego podstawowychsrodkow pracy,
wyrozniajaca sie mazliwosciami podstawienia taboru praktycznie w dowolne
miejsce,

b) wysoky operatywnécia ustugows, polegajca na dyspozycyjraei wzglednie
duzej liczby srodkéw przewozowych,

c) dua elastycznécia podré&y, wyrazajaca sSie mozliwosciami - obstugi
zréznicowanego poziomu potrzeb bez ponoszenia dodatkowpaktadéw
inwestycyjnych,
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d) duza szybkdacia przewozu, majca szczegblne znaczenie na krétkichrédnich
odlegtaciach,

e) terminowdcia i punktualndcia wykonania ustug; atrybuty te wynikagtownie z
maozliwosci  realizacji przewozow zgodnie zescisle  sprecyzowanym
harmonogramem.

Transport drogowy do swojego funkcjonowania wyketmye srodki transportu, ktore
obejmuj dwie grupy taborowe:

a) przeznaczone do przewozu pasa@w,

b) przeznaczone do przewozu tadunkéw.

Tabor przeznaczony do przewozéw pasaw obejmuje samochody osobowe i
autobusy. Podstawowyngiodkami paszerskiego transportu samochodoweg@atobusy.
Tabor autobusowy mma dziele i klasyfikowa wedtug wielu kryteriéw. Z punktu
widzenia potrzeb przewozéw passeskich, a wc z punktu widzenia cech
eksploatacyjnych tabor ten obejmuje:

a) autobusy przewozéw miejskich, w ktorych rasije proporcjonalny podziat na

miejsca siedzce i miejsca stafe,

b) autobusy do przewozéw guzymiastowych, w ktérych przewidujecsivytacznie
miejsca siedace, jednak o zwyklym standardzie,

c) autobusy do przewozow turystycznych, w ktorych obmiejsc siedacych o
wysokim dz podwyzszonym standardzie wygody przewiduje sakze czsé
przeznaczomdo obstugi potrzeb konsumpcyjnych i fizjologiczhymodré&nych.

Tabor przeznaczony do przewozu tadunkéw klasyfikopigst w sposdb odmienny od
taboru autobusowego. Z uwagi nazmérodn@¢ pracy, ktéa tabor ten musi wykoria
podkreila sk jego cechy techniczno-eksploatacyjneadSttez klasyfikowanie taboru
cigzarowego rozpoczynaest reguty od podziatu tycérodkéw pracy na:

a) tabor silnikowy, obejmuacy samochody earowe i cagniki samochodowe,

b) tabor bezsilnikowy obejmagy przyczepy i naczepy.

Samochod ezarowy jest samodziednjednostly transportow o charakterystycznie
dobranym nadwoziu, ktére decyduje o zakresiezZliwego do wykonania rodzaju pracy
przewozowej. Sd wyrdznia s samochody gizarowe 0 nadwoziu:

a) uniwersalnym — umdiwiajace przewdz wszystkich tadunkéw, poza tymi, ktére
wymagaj dostosowa specjalistycznych dulz specjalistycznych warunkéw
przemieszczania,

b) specjalizowanym - przeznaczone do przewozuaemytie scisle wybranej grupy
tadunkéw, zwizanej z reguly z konkrejn dziedzi produkciji, np.
budownictwem,

c) specjalnym - przeznaczone do przewozu aesthie jednego rodzaju tadunku,
wymagajacego niezmiennych warunkéw przemieszczeniadzb shuzace
wykonywaniu jednego rodzaju czyniod

3. PROBLEMY WYSTEPUJACE W LOGSTYCE TRANSPORTU DROGOWEGO

Podstawowym problemem wygtujacym w logistyce transportu drogowego jest
dostarczenie tadunku do wielu odbiorcéw, z ktéryklzdy maze mig€ okreslone
preferencje czasu dostawy. W literaturze ten problgest okrélany zadaniem
komiwojazera. Kolejnym problemem jest przgje odpowiedniej strategii eksploatacii
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srodkéw transportu jest to zgdane z okréeniem terminu nagpnej obstugi techniczne;j.
W logistyce maemy sé rowniez spotk& z zagadnieniem transportowym czyli
optymalnym planowaniu trasy transportu tadunkéw lokdb z czym jest zwzana
minimalizacja pustych przebiegow, a iekz planowanie zapasOw e¢zi zamiennych
srodkéw transportu oraz prognozowaniem popytu nawetprodukty, co w konsekwencji
prowadzi do przygotowania prognoz zaopatrzenia,nspartu wewgtrznego i
zewrgtrznego czy zagospodarowania magazynéw. dgagm z wys¢pujacych problemoéw
sa awariesrodkow transportu oraz prognozowanie liczby pojaegérku transportowego,
Z czym whze Sk prognozowanie potrzeb dystrybucyjnych. Ostatninbraawianych
problem, na ktéry nie mamy wplywua gdarzenia, wypadki i kolizje drogowe.

4. SPOSOBY ROZWIAZYWANIA PROBLEMOW WYST EPUJACYCH W
LOGISTYCE TRANSPORTU DROGOWEGO

Pierwszym z omawianych problemoéw logistycznych gsttarczenie tadunku do wielu
odbiorcéw, z ktérych kaly maze mig okreslone preferencje czasu dostawy, jest to tzw.
zadanie komiwojzera. Standardowa wersja problemu komiweja daje s przedstawd w
dwoch zdaniach. Komiwoj@r pragnie odwiedzi pewry liczbe klientbw w r&nych
miejscowdciach i po zakaczeniu odwiedzin wrééi do domu. W jakiej kolejnii
powinien odwiedzéa klientéw, aby przebyta przez niego droga bytazimoee najkrétsza?
Do rozwihzania omawianego problemu mma wykorzystd nastpujace metody:
symulowane wyarzanie, deiczanie najdalszego ezta (lokalizacja klientdw oraz bazy),
dolaczanie najbliszego wzta oraz prosty algorytm losowy. Z po#szych metod
najbardziej skuteczne okazuje symulowane wyarzanie [7].

W ramach tego problemu rmemy réwnig wyrdzni¢ zarzdzanie transportem
wewretrznym oraz zewgtrznym przedsbiorstwa. Jest to zwkane z nasgpujacymi
dziataniami: wyborendrodka transportu (uwzgfiniajac jego tadownét), zabezpieczeniem
transportu, zapewnieniem odpowiednich zezwaleaz przygotowaniem dokumentéw do
transportu.

W przypadku przyjcia strategii eksploatagirodkdw transportu, problem ten obejmuje
nastpujace zagadnienia: zycie paliwa, olejéw, a tale przegidy techniczne i okresowe.
Odbywa st to gtéwnie poprzez wykorzystanie komputera znajckijo st w pojezdzie,
ktéry informuje m.in. o ziyciu paliwa, minimalnym stanie oleju oraz czasistganego
przeghdu technicznego. Jest to istotne z powodu miniragjizkosztéw transportu,
zmniejszenia emisji spalin, a co za tym idzie zjszienia ucizliwosci dlasrodowiska oraz
oszczdnaici czasu pracy w przedsiorstwie. Przegld pojazdu mge odbywé sig
réwniez poprzez narzucenie przez producenta okresOedawi przegidowych. Keady
pojazd parku transportowego obawmény jest do kontroli okresowej w Stacji Kontroli
Pojazdow. Procedura takiego przehyl jest okrélona w rozporadzeniu Ministra
Infrastruktury.

Trzecim z omawianych probleméw wyznaczania opty®ginplanowania transportu
tadunkéw lub oséb jest tzw. zagadnienie transpogtow wariantach jednokryterialnych
celem zazwyczaj jest minimalizacja kosztéw tranBpoico wyraa Sk przez sura
iloczynéw jednostkowych kosztéw przewozu i wiedkb transportu od poszczegdéinych
punktéw nadania do poszczeg6inych punktéw odbi8tuRroblem ten mma rozwazat
metody potencjatéw, metad sympleks oraz metade-perturbacji. W przypadku metody
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potencjaltdw w pierwszym etapie uzyskujee siozwiazanie dopuszczalne zadania
transportowego, np. za pompoanetody NW (poétnocno-zachodniegoat&), metod
najmniejszego elementu w macierzy kosztow oraz dactéAM. Nastpnym etapem jest
metoda potencjatow, ktdra urlwia sprawdzenie optymalnej drogi dostarczeniaamw
przy minimalnej wartéci funkcji ocenowe;j.

Planowanie zapasow gzi zamiennychérodkow transportu jest kolejnym problemem
wystepujacym w logistyce transportu drogowego. Przy spdrzaniu planu zapasow
wykorzystuje st szereg metod, 0d ktérych najczsciej wystpuje metoda analizy
zapaséw — metoda ABC,adlz zmodyfikowana metoda XYZ, model ekonomiczny
wielkosci zaméwienia EOQ, a tak jego rozwingcie w postaci tzw. analizy zapaséw
bezpieczastwa oraz wzér Wilsona. Wz6r ten zaktadaasstaielkos¢ zamodwienia i z tego
powodu nie jest esto wywany.

Metoda ABC pozwala na ustalenignr@d setek pozycji zapaséw tych, ktdre wymagaj
szczegolnej troski z uwagi na ich kosztyytkowania, a szczeg6lnie zamemiasrodkow
obrotowych [9]. W tej metodzie wyzaia sk kilka grup zapasow — grgpA, B i C. Grug
A tworza te skladniki zapasow, ktére maivysoky wartcs¢, lecz wysgpuja w niewielkiej
ilosci. S to np. wyroby wysokiej techniki wchogize w sktad wytwarzanego produktu np.
elementy elektroniczne w samochodach. Jest ichieiewDo grupy C nale natomiast te
skladniki zapaséw, ktére wystuja w duzych ilosciach, ale ich wartg jest niska np.
piasek w firmach budowlanych. Do grupy B zalicza siktadniki zapaséw o przetnej
ilosci i wartgsci.

Obok metody ABC, istnieje jej specjalna odmiana etada XYZ. Jeeli analizuje s
zuzycie poszczegOllnych materialdw w przetiddrstwie przez diszy czas, to mma
stwierdzt, ze wystpuja materialy, ktérych zapotrzebowanie ksztattuje sa pewnym
statym poziomie, a tale takie, ktorych zapotrzebowanie podlega éloreym wahaniom.
Wykorzystywane g tez materialy potrzebne nieregularnie. Przy stosowamatody XYZ
poszczegolne rodzaje materialtdw zaostapodzielone na podstawie regulascio
zapotrzebowania na trzy grupy X, Y oraz Z. Gyuf stanowi materiaty, ktére
charakteryzyj si¢ regularnym zapotrzebowaniem. Do grupy Y nalmaterialy sezonowe,
z& grup Z stanowd, materiaty o bardzo nieregularnym zapotrzebowadiju [

Powyzszy problem jest réwnie rozwiazywany modelem ekonomicznym wieliad
zamOwié. Przecgtne zaangsowanie $rodkdéw piengznych w zapasy zaly od
czestotliwosci sktadania zaméwie oraz ich wielkéci. Jezeli zamdOwienia s sktadane
codziennie, przeeiny poziom zapaséw me by znacznie mniejszy aiw przypadku, gdy
zamOwienia sklada sitylko raz wroku. Koszty utrzymywania zapasow przigme
wzrastag w miare zwiekszania si wielkosci zaméwidg. Wicksze zamoOwienia oznaczaj
wigksze przegtne zapasy i zwrane z nimi koszty magazynowania, odsetki od
zaangaowanych érodkéw piengznych itd. Jednak koszty zamodwiemalep wraz ze
wzrostem wielkéci zamowiéi i zapasow.

Kolejnym z omawianych problemoéw jest prognozowgmigytu na gotowe produkty,
co w konsekwencji prowadzi do przygotowania prognpaopatrzenia, transportu
wewretrznego i zewetrznego czy zagospodarowania magazyndéw. Do progvenzia
popytu wykorzystywane as modele adaptacyjne np. model Browna, prognozowanie
przyczynowo-skutkowe, ktdre jest wykorzystywane diszych horyzontéw czasowych
oraz prognozowanie intuicyjne oparte na metodacewidywania przyszkei, tak jak
metoda delficka. W tej metodzie indywidualne widjegrzekonania ekspertéw co do
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przysztego ksztattowania esiprzedstawionych probleméwa sprzeobraane w opinie
kolektywne w drodze kolejnego anonimowego ankietiaa

Awarie srodkéw transportu, zwrane z tym prognozowanie stagnoadkéw transportu
to kolejny problem pojawiaty sk w logistyce transportu drogowego. Istaidjczne
opracowania na temat metod prognozowania stanurabyBatki [10] w celu budowy
~diagnoz predykcyjnych” proponujec¢sivykorzystanie rozwizania z grupy adaptacyjnych
modeli trendu przedstawigj przy tym take inne metody, np. kart kontrolnych, wag
harmonicznych i filtracji Kalmana, przy czym kontene sk przede wszystkim na analizie
jednowymiarowych szeregdéw czasowych.

Metody adaptacyjne wykorzystywane byly 2ak w pracach Cempla przy
prognozowaniu stanu maszyn [11,12], przy jednogaesmproponowaniu innych, np.
wykorzystywania dla potrzeb prognostycznych tzw. dela tribowibroakustycznego
maszyny [13], gdzie autor przedstawit zakspos6b formutowania prognoz w wymiarze
.Czasu zycia” urzadzenia na podstawie zyciowego modelu ueglzenia jako procesora
energii [14].

Spotyka si takee opracowania wykorzystge narzdzia optymalizacji
wielokryterialnej, majce na celu rozwizanie problemu prognozowania stanu technicznego
pojazdu wediug algorytmu [15]: stafrodka transportu> parametry diagnostyczne
opisupce ten stan> metoda prognozowania wykorzysic@ parametry diagnostyczrag
prognoza stansrodka transporte> wykorzystanie prognozy stanu w strategii eksplgata
srodka transportu wedtug stanu, np. prawdopodobmgiteobstugiwania.

Czeste sygnaty o badaniach nad prognozowaniem stalsaymaojawiaj Sie rowniez
w literaturze zagranicznej [16-18]. Przedstawiondit@raturze badaniaagsukierunkowane
na analiz pojedynczych realizacji proceséw zachadzh w badanych maszynach lub w
systemach antropotechnicznych.

Niestety metody prognozowania stanu w matym stopmiustosowane w postaci
algorytmoéw obliczeniowych dlarodkéw transportu. Z jednej strony wynika to z hrak
zainteresowania informacjami prognostycznymi przazby techniczne zaktadéw, z
drugiej z& nielicznymi propozycjami [15,19] stanaygymi wycinkowe rozwizania
problemu prognozowania stasnodkéw transportu.

Wprowadzone w krajach Unii Europejskiej przepisyDI$1l7] dotycace wymaga,
jakie maj spetia srodki transportu, obok ograniazewiazanych z toksyczrigia spalin i
zuzyciem paliwa, narzucajréwniez wymagania dotycce diagnozowania poszczeg6inych
uktadéw pojazdu, w tym szczegdlnie silnika i uktadbezpieczastwa jazdy. Przewiduje
sie tu systemy OBD-2 [20], ktére rozpozaajzapamgtuja, sygnalizuj i prognozug w
ECU uszkodzenia zespot@nodkow transportu.

W prognozowaniu stanérodkOw transportu maa wyr@ni¢ dwa etapy: pierwszy —
prognozowanie warfgi parametrow diagnostycznych opigtych zmiag stanusrodka
transportu oraz drugi — wyznaczenie terminu or&zema obstugiwanidrodka transportu.

Przedstawiaic metody prognozowania wath parametrow diagnostycznych nie
mozna scisle wykaz& wyzszadci pewnych metod nad innymi. Dobér metody zgled
tego, jaki obiekt jest przedmiotem badaprognostycznych. Na podstawie
przeprowadzonych baflg15] do prognozowania waoi parametréw diagnostycznych,
opisupcych stan srodka transportu stosuje ¢sinajczsciej nastpujace metody
prognozowania:

e metod: funkcji trendu,
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* metod: funkcji regresji,

e metod: parametru uogolnionego,

* metod; sredniej ruchomej,

* metod: wyréwnywania wyktadniczego Browna-Mayergdm 1 (model liniowy),

« metod: wyréwnywania wykltadniczego Browna-Mayera ¢dm 2 (model
kwadratowy),

* metod Holta,

* metod: Wintersa.

W przypadku wyznaczenia terminu obstugiwania wykstaje s¢, ze zjawisko
pogarszania i stanu technicznegdrodka transportu jest reprezentowane szeregiem
Czasowymye = <y, Ya, ..., Yo, tj. zbiorem dyskretnych obserwacjiyf = {(®); © = Oy,
O,,..., O} pewnego niestacjonarnego procesu stochastyczgjo

Jako dopuszczalny okregyikowaniasrodka transportu przyjmujeesivowczas czas
jego pracy, w ktérym granice przedziatedi dla poszczeg6lnych prognoz otome na
podzbiorze Q00Q dostpnych realizacji obserwowanych parametrow diagruzstych
{yi(©)} oraz ich prognozachy{,} wedtug przygtego predyktora B§,1) nie przekraczaj
wartasci granicznych ¥ o

Termin kolejnego obstugiwani®,; srodka transportu wyznacza wowczas horyzont
czasowy prognozy :

1. Dla ktérego nie wysapi przekroczenie warfgi granicznej parametru
diagnostycznegoy przez grani¢ przedziatu bidu prognozy wyznaczanprzez
promieh ry (metoda poziomowania wak biedu prognozy).

2. Dla ktérego nie wyapi przekroczenie warfoi granicznej parametru
diagnostycznegoy, przez prognozowan wartgs¢ parametru diagnostycznego
(metoda poziomowania wati granicznej parametru diagnostycznego.

3. Dla ktérego nie wyspi przekroczenie warfgi granicznej parametru
diagnostycznegogyprzez szacowarwartcg¢ parametru diagnostycznego (metoda
szacowania zmiany parametru diagnostycznego).

4. Dla ktérego wysipi przekroczenie warfgi granicznej parametru
diagnostycznego)/*gr przez warté¢ parametru diagnostycznego w czasdg
(metoda szacowania terminu obstugiwa®j.

Prognozowanie liczby pojazdow parku transportowego, czym waze Sk
prognozowanie potrzeb dystrybucyjnych jest kolejrgrramawianych probleméw. Moa
go rozwhzywa metod, tradycyjm, ktéra polega na zamawianiu wedlugzytia (zasada
uzupetniania zapaséw) w partiach o staltych wiglach i utrzymywanie zapaséw
zabezpieczagych we wszystkich punktach sieci dystrybucji. Ekein tego rozwizania
jest utrzymywanie diych zapaséw oraz brak pawania poziomu zapasu z planowanym
zapotrzebowaniem. Do prognozowania rozmiaréw dpsiti mazna réwnie uzywaé
metody DRP, DRP-II oraz macierzy BCG. Metoda DRRega na opracowaniu prognoz
zapotrzebowania na dobra nazétgm poziomie sieci zaczyngy od poziomu najuszego
(np. punkty sprzedsy detalicznej), a kiczac na poziomie najwyszym (np. magazyn
fabryczny). Dane wyriowe dla kadego poziomu, ssdanymi wejciowymi dla poziomu
nastpnego. W metodzie DRP-Il zwracagsuwag: na problem optymalnego doboru
i wykorzystania zasobOw oraz na reagowaniu na zynialyskpujace w otoczeniu
i dostosowywaniu zapotrzebowa do nabywcow poprzez wielostopniowy proces
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planowania. Macierz BCG, sty z&, do przedstawienia w sposob graficzny rezultatow
wzajemnych oddziatywa pomiedzy udzialem w rynku, a tempem wzrostu rynku danej
jednostki organizacyjnej.

Ostatnim z omawianych probleméw sdarzenia, wypadki i kolizje drogowe. Jest to
czynnik, ktory nie jest prognozowy ani rozmywany zadnymi metodami, poniewanie
jestémy w stanie go przewidzte

5. PODSUMOWANIE

Gtéwnym problemem w logistyce transportu drogowggst szybkie dostarczenie
towaréw do odbiorcy. W zwiku z tym utrzymanigrodka transportu w stanie zdafob
jest bardzo wane, co powodujeze wyznaczanie prognozy stasmedka transportu poprzez
okreslenie terminu obstugiwania stajegsjednym z waniejszych zagadnie procesu
logistycznego.

Innymi zagadnieniami procesu logistycznego trarspdrogowego, ktérych zmiana w
czasie wymusza pogjie problematyki prognozowania ich stang: sapas ogci
zamiennych srodkéw transportu iytych w procesie odnowy, planowanie tras przy
zmiennych warunkach otoczenia i niezbilansowanychdamiach transportowych,
efektywn@é  procesu transportowego przy zmiennych  cechach ersyst
antropotechnicznegdrpdek transportu, operaténodka transportu, otoczenie).
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