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NIEZAWODNO SC INFORMACJI W TELEMATYCE TRANSPORTU

W pracy zaproponowano sposob wyliczania viisika niezawodngi informaciji
w telematyce transportu. Przedstawiono metegznaczania tego wskaka przy
uzyciu symulacji komputerowej. Wsgkik taki mae wykorzysta do oszacowania
jakasci ustug.

INFORMATION RELIABILITY IN TELEMATICS OF TRANSPORT

Typically, as the information reliability is undéssd as accuracy of the data
provided to the recipient. However, in transportetg is the most important element
of the persons involved. This security is oftereatly dependent on the correct
measurement of physical phenomena and interpretatad data received
by the vehicle driver. Also it is important not wrtb transfer data and correct,
but their formation and the proper interpretatioihis set of factors affecting
the accuracy of the reaction of transport users bancalled reliable information
in the transport telematics. In this publicationlivbe described in the reliability
of the information transport telematics as a whopgocess of creating
the information until its interpretation and useteraction.

1. WSTEP

Zazwyczaj jako niezawod§é informacji jest rozumiana popraw§io danych
dostarczanych do odbiorcy. Jednak w transporcievaimjejszym elementem jest
bezpieczastwo os6b w nim uczestnigzych. To bezpiecZstwo niejednokrotnie jest
wprost zalene od poprawnego pomiaru zjawisk fizycznych i iptetacji danych
otrzymywanych przez kiergego pojazd. Tale wane jest nie tylko przesytanie danych
ale i poprawne ich powstawania oraz $glaa interpretacja. Taki zestaw czynnikdéw
wplywajacych na poprawnigé reakcji wytkownikbw transportu mma nazwé
niezawodnécia informacji w telematyce transportu. W tej publikaopisana zostanie
niezawodné¢ informacji w telematyce transportu jako catoprocesu powstawania
informacji @ do jej interpretacji i reakcjiaytkownika.

2. DEFINICJA NIEZAWODNO SCI INFORMACJI W TELEMATYCE

TRANSPORTU

W definicji niezawodn& informacji jest prawdopodohistwo dotarcia danych do
odbiorcy w niezmienionej formie i wskaik taki mazna wyrazé wzorem:
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gdzie:
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Rys. 1. Schemat blokowy czynnikéw wptyesaih na niezawodré informacji w

telematyce transportu.
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Jednake dla potrzeb telematyki transportu, uvezigliajac czynniki psychofizyczne i
dob6r metody pomiaru, mina by definicg napisé w ten sposébze niezawodn&
informacji w telematyce transportu jest to prawdidgoenstwo wiaciwej reakcji odbiorcy
na zjawisko, ktére powoduje daneakcg. Na tak niezawodné¢ miatyby wptyw czynniki
przedstawione na schemacie blokowym (rys 1).

Dalej przedstawione zostaty kolejne definicje caldw wptywajacych na niezawodré
informacji w telematyce transportu.

2.1. Poprawnd¢ doboru metody pomiaru i poprawnasé pomiarow

Poprawné¢ doboru metody pomiarowej me wptyra¢ na niezawodni informacji w
telematyce transportu. Dobér metody pomiargstz zaley od potrzeb. Przykladowo w
jednym przypadku m@ wystarcz¢ pomiar pedkosci metody wizyjna, ktéra mae
mierzy¢ predkos¢ wielu pojazdéw na raz w innym, gdzie dokladihgpomiaru jest
najbardziej wymagancechy, metody, naley uzy¢ urzadzenia laserowego. To ostatnie nie
bedzie miato maliwosci pomiaru pedkosci wszystkich pojazdéw. Jednak nie to jestne
w naszej niezawodsoi informacji. Najwaniejsze jest to czy zastosowane agizenie
umazliwia pomiar w zadanych parametraclky niezawodné¢ mozna okrgli¢ wzorem:

.M
177 10C @
gdzie:

M — jest procentowliczba wykonanych pomiaréw w stosunku do wszystkich paéva

Co do dokladnéci pomiaréw to wane jest aby pomiar byt dokonany z zaglan
doktadndgcia. Jéli pomiar ma mniejszy lub réwny dd do zadanego to znaczig jest
niezawodny. Niezawodidé taka mazna przedstawiwzorem:

D,=1-B )
gdzie:
B — prawdopodobigstwo wykonania pomiaru poza ustalonyrad@#m pomiarowym.

2.2. Niezawodné¢ urzadzenia pomiarowego
Co do niezawodniei urzadzenia pomiarowego moa zdefiniowa wzor:

D3 :1_Q (4)

gdzie:
Q — zawodné& urzadzenia pomiarowego.
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2.3. Poprawndg¢ transmisji informaciji i niezawodnosé toru transmisyjnego

Poprawné¢ transmisji danych mma opisé jako przekazanie nie przektamanych
danych do odbiorcy poprzez wszystkie warstwy modelierencyjnego ISO OSI. Nie
chodzi tu tylko o niezawodié toru transmisji ale o bily, ktére mog si¢ pojawic w czasie
przetwarzania danych w celu transmisji. Poniewdezawodné¢ toru transmisyjnego
mozna ocent na warstwie transportowej modelu OSI to poprad¢nwansmisji danych
bedzie dotyczyta wszystkich procesow jakie zachpoada wyzszych warstwach modeli OSI.
Mozna przedstawiwzorem:

(®)

gdzie:
N - jest to suma niepoprawnych danych, z koleij€st to suma danych dociegaych do
odbiorcy a indeksy oznacaajr warstw modelu OSlI, ktérych obliczenia dotycz

Niezawodné¢ toru transmisyjnego rozumiana jako poprawne przahie danych do
odbiorcy. Naley zatazy¢, ze tor transmisyjny jest niezawodny takwtedy, gdy naspuja
retransmisje uszkodzonych pakietéw. Jest to zwypgtacedura komunikacji dwu-
kierunkowej z potwierdzaniem. Tor transmisyjny jestwodny, wtedy gdy nie prde
wszystkich fragmentéw danych (wszystkich pakietéwcatasci) w ramach procedur
ponawiajcych transmig. Taka niezawodné¢ transmisji mana ocend na podstawie
informacji o sterowaniu przeptywem danych na waistivansportowej modelu OSI i
mozna przedstawiwzorem :

D, =1-—% (6)

gdzie:
N - jest to suma niepoprawnych danych, z koleij€st to suma danych dociexaych do
odbiorcy a indeksy oznacaajr warstwy modelu OSlI, ktérej dotycobliczenia.

2.4. Poprawnd¢ przekazywania informacji cztowiekowi i niezawodnéé interfejsu
dla czlowieka oraz bgdy interpretacji przez cztowieka.

Poprawnécia przekazywania informacji cztowiekowi raca nazwé te informacje,
ktore prawidtowo dotarty z systemu transmisyjnegp idterfejsu uytkownika i mana
opis& je wzorem: N

D, =1-—" @)
gdzie: P
N; - jest to suma niepoprawnych danych dostarczongchinterfejsu z urmzenia
transmisji danych, z kolei{R jest to suma danych dociegaych do interfejsu.

Co do niezawodrigi interfejsu dla cztowieka to mioa zdefiniowa wzér:

D, =1-Q (8)
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gdzie:
Q — zawodné& interfejsu dla cziowieka.

Czynnikiem psychotechnicznym bledy interpretacji przez cztowieka. Na ten czynnik
wplywaja zaréwno predyspozycje odbiorcy jak i dobér metpdzekazywania informacji i
mozna go wyraz wzorem:

D, =1-—L (9)

gdzie:
M, — jest procentowliczba poprawnych interpretacji pomiaréw w stosunku daysgkich
interpretacji danych.

2.5. Wyszkolenie osoby kierujcej pojazdem.

Wyszkolenie osoby kieragej pojazdem jest czynnikiem psychotechnicznym
wplywajacym na reakej odbiorcy po otrzymaniu okénej informacji i mana wyrazt go
wzorem:

D, :1—% (20)
gdzie: 10C
Mg — jest procentow liczba poprawnych reakcji na przekazane dane w stosurku d
wszystkich reakcji na dane.

2.6. Niezawodné¢ informacji w telematyce transportu.

Jak wspomniano na pagku tego rozdzialu niezawodéo informaciji w telematyce
transportu sktada iz szeregu opisanych powgj czynnikbébw. Zgodnie z zasadami
wyliczania niezawodri@i mozemy przedstawi wzér na wskanik niezawodnéd
informacji w telematyce transportu w ngstjacy sposob:

9

Da = Di (11)

gdzie: i=
D; — jest kolejnym czynnikiem wplywagym na niezawodrio opisanym powsej.

3. SZACOWANIE NIEZAWODNO SCI INFORMACJI W TELEMATYCE
TRANSPORTU

Trudno bylo by wyznaczy wartaés¢ D, analitycznie, take poniej zaproponowano
wyznaczenie tego wskaika drog symulacji komputerowej. W takim przypadku czynniki
od D, do Dy beda reprezentowane jako dyskretne rozkiady prawdopedstwa, ktorych
parametry powinny ki ustalone empirycznie. Na rys 2 przedstawiony zasgorytm,
ktéry maze postuy¢ do wyznaczania warfoi D,
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Rys. 2. Algorytm symulacji wyznaczania wskea niezawodngei informacji w telematyce
transportu.

4. PODSUMOWANIE

W niniejszym opracowaniu przedstawione zostaly mania dotycace niezawodnizi
informacji w telematyce transportu. Przedstawioretada wyznaczania wskisika takiej
niezawodnéci jest oparta na symulacji komputerowej. Gltawralet, tej metody jest jej
prostota. Wagl natomiast wymog wyznaczenia empirycznie parametdyskretnych
rozktadéw generatorow losowych wykorzystywanych d@nerowania czynnikéw
wskaznika.

Wskaznik niezawodnéci informacji w telematyce transportu g@postay¢ wprost jako
czynnik do oceny klasy ustugi przekazywania infocjna
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