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MODERNIZACJA LINII DU ZYCH PREDKOSCI W POLSCE
NA PRZYKLADZIE LINII E - 65

W artykule przedstawiono wybrane elementy modegjiiziaii duzych prdkasci w
Polsce. Celem modernizaciji linii kolejowych jesi¢gkazenie spojnai transportowej kraju
oraz polepszenie deginasci przestrzennej Polski w uktadzie Unii Europejglgeprzez
uzyskanie projektowanych parametrow standardow riezhych i obrienie kosztow
eksploatacyjnych modernizowanych linii kolejowydbziatanie to ma  usprawai
polgczenia kolejowe raidlzy aglomeracjami. W wyniku modernizacji apszintegrowanie
regionalnej (krajowej) sieci linii kolejowych z sie europejsk- pozwalagce usprawni
doskpnasé ustug transportowych o charakterze publicznym. tafes stworzone
poréwnywalne miiwosci przedstawienia konkurencyjnych ofert na komencyjynek
transportowy w poréwnaniu z ofertami innych gzatransportu.

MODERNIZATION HIGH SPEED LINES IN POLAND
ONTHE EXAMPLE OF THE LINE E - 65

The article presents selected elements of the madddion of the high speed line in
Poland. The aim of the modernization of railwaynsport is to increase the cohesion of the
country and improve the spatial accessibility ofigto European Union in the system by
obtaining the parameters of the proposed technstahdards and reduce maintenance
costs of modernized railway lines. This activitgngito improve rail connections between
cities. As a result the modernization will integrahe regional (national) network of
railways with European network, enabling improveaitability of transport services for
the public. Comparable opportunities will be crehtio submit competing bids for a
commercial transport market compared to offerimgsf other modes of transport.
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1. WSTEP

Polska posiada rozbudowarsiet linii kolejowych zapewniajca dogodny dojazd
w najdalsze zadtki kraju. Kolej hczy rownig miasta - gospodarzy, w ktérycheda
odbywalty s¢ zawody Mistrzostw Europy w pitce aoej w roku 2012. Inwestycje kolejowe
wpisujace sk proces przygotowado EURO 2012 to przede wszystkim modernizacje tych
wiasnie pohczer migdzymiastowych w celu podniesienia ¢gkosci, zwigkszenia
przepustowgci linii i skrocenia czasu podig. Priorytetowym zadaniem jest budowa
pofaczen kolejowych z lotniskami (Warszawa, Krakéw, KatowjdNroctaw), co pozwoli
na przygotowanie miast do obstugi intensywnych woaEw paszerskich
przewidywanych podczas EURO 2012. Podstawowym celemdernizacji jest
dostosowanie midiwosci eksploatacyjnych linii kolejowych do ¢mkasci V160 km/h dla
taboru klasycznego i 200 km/h dla pggdw pasaerskich oraz 120 km/h dla pagbw
towarowych wraz z przystosowaniem nawierzchni duska osiowego 225 kN.
Zakres modernizacji obejmuje wymiapodtorza i nawierzchni torowej, sieci trakcyjnej,
urzadzen sterowania ruchem kolejowym, likwidacjprzejazdéw kolejowo-drogowych
w poziomie szyn i budogvwiaduktow drogowych. Modernizowang sbwniez obiekty
inzynieryjne (mosty, wiadukty, przepusty), stacjedystanki kolejowe, budowana sowe
perony, nowe nastawnie, pragp podziemne i ktadki dla pieszych dostosowaneatazeb
0s0b niepetnosprawnych.

2. ZAKRES PRAC MODERNIZACYJNYCH NA LINII KOLEJOWEJ E65

Modernizacja linii Warszawa — Ghisk — Gdynia (rys.1) jest najeksz inwestycih
kolejowa w powojennej historii Polski — poréwnywalrjedynie do wybudowania CMK
w latach 70. Kosztowo jest nieporéwnywalna z niczybo szacunkowo caty koszt
wyniesie ponad 10 miliardow 300 min zilotych. Przsdtwa magistrali kolejowej E65
Gdynia - Warszawa do klasy linii Kolei Bych Prdkosci (zatazenie V maks = 200 km/h)
odbywa st wramach kompleksowej rewitalizacji paneuropejgkie korytarza
transportowego atzacego Baltyk z Adriatykiem i Balkanami: Gdynia — idatice —
Ostrawa - Wiede — Rijeka. Paneuropejski korytarz transportowy hiegna obszarze
Polski od Gdyni przez Warszawlinic CMK, czyli odcinek Grodzisk Mazowiecki -
Zawiercie, Katowice, do potudniowej granicy krajwpisupc nas w system europejskich
pofaczen kolejowych.
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Rys.1 Schemat modernizowanej linii EGB6{io: PLK-S.A.]

Zakres modernizacji polskiego odcinka obejmuje mkompleksow przebudow
torow szlakowych, stacji i przystankéw, wprowadsemuchu pocigéw pasaerskich
z predkoscia do 160 km/godz. (a sktadéw z wychylnym pudiem 60 Xm/godz.) oraz
w ruchu towarowym z pokoscia 120 km/godz. przy nacisku na 82,5 t, przystosowanie
systeméw utrzymania, sterowania infrastruiguozwiazan elektrotrakcyjnych, organizacji
prowadzenia poegéw do standardow okilenych w dyrektywach Unii Europejskiej
(m.in. system ETCS — poziom 2), zkszenie efektywnii systemdéw sterowania ruchem
pociagdéw poprzez wykorzystani¢ okalnych Centréw Sterowania (LCS), zwkszenie
bezpieczéstwa na przejazdach kolejowych ¢kii wyposaeniu ich w nowoczesn
sygnalizact iurzadzenia telewizji przemystowej, budewnowych wiaduktéw i tuneli
w miejscach o diym natzeniu ruchu samochodéw oraz na odcinkach z przeangzi
predkoscia do 200 km/h, zmniejszenie kosztéw utrzymania Bifiektury przez
zastosowanie materiatéw, technologii iadzen o wysokiej niezawodrigi i trwatosci oraz
likwidacje zbednych obiektéw kolejowych — w tym budowliy&.2 i 3)
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Rys.2 Stacja W-wa PRAGA rejon WPD przed przebuaeawirzeéniu 2007. Wiadukt
skrzynkowy w km 13.400 do wyburzedi@do: opracowanie wtasne]

Rys.3 Stacja W-wa PRGA reon WPD po przebudowmaju 2009.Miejsce po
wyburzonym wiadukciegfodto: opracowanie wiasne]

Prace wsipne, projektowe oraz przygotowawcze do przetarggty prowadzone ju
od roku 2001. Zaangawano nie tylko kilka biur polskich, ale tak biura niemieckie,
holenderskie i brytyjskie. Etap podstawowych praojgktowych zostat zakwmzony
w koncu 2006 roku i mana byto przystpi¢ do ostatniej fazy przygotowania przetargéw —
wraz ze Specyfikagjlstotnych Warunkéw Zaméwienia (SIWZ) i Opisem @&imiotu
ZamOwienia (OPZ). Zalmno studialnie i projektowoze cata linia E 65 zostanie jako
pierwsza w Polsce wypagana w kompleksowy nowoczesny skomputeryzowany Byste
sterowania ruchem inadzoru pracy maszynisty, zwgsygnalizacy kabinowa” lub
ERTMS/ETCS - poziomu 2, czyli poygianego z siegi GSM-R o cestotliwosci 900
MHz. Zastosowania sytemu w ramacirehia do ,kompatybilngci” kolejowej w krajach
UE wymaga Komisja Europejska. Poza tym sygnalizd@hinowa pozwala na jazd
z predkoscia wigksz niz 160 km/h. Réwnig po raz pierwszy w przypadku modernizaciji
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lini wPolsce zataono wybudowanie okoto stu wiaduktéw lub  tuneli,
w miejsce istnigjcych doid przejazdéw w poziomie szyn (vagkiem byta CMK, ale tamta
linia byta budowana od podstaw). W kategorii liniodernizowanych zupednnowacia
jest zastosowanie rozjazdéw z ruchomymi dziobamyiownic — tam gdzie wymaga tego
geometria toru (szczegdlnie rozjazdy tukowang$ #)

Rys.4 W-wa Praga WPTp rozjazd nro2 z ruchomyiobdm krzyownicy
[Zrodto: opracowanie wiasne]

— oraz sieci trakcyjnej pozwalgej najazd 200 km/h, podobnej do tej

zamontowanej na przebudowanych odcinkach CMK. Tyiktych skrétowych danych
mozna wychgma¢ wniosek,ze przebudowa tej trasy jest w naszych warunkachyyed
wielkim eksperymentem modernizacyjnym.
Modernizacja linii zostata podzielona na 9 zadealizacyjnych, z ktérych 8 stanawi
odcinki obgte lokalnymi centrami sterowania ruchem (LCS) dzieami w Nasielsku,
Ciechanowie, Dzialdowie, ltawie, Malborku, Tczewi&daisku iGdyni (nazwane
,Obszarami LCS"). Kolejne zadanie obejmowato modery stacji Gdynia Gtéwna
Osobowa. (rys.5)
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Rys.5 Schemat podziatu linii E65 na Lokalne CeBtexrowania ruchem kolejowym
[Zrodto: http://piotrowski.waw.pl/E65]
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Roboty budowlanesslub beda wykonywane w ramach dwoch projektéw inwestycyjnych

etap Il ietap lll, wspdifinansowanych przez betd UE z Funduszu Spojém. Etap I

zostat przygty do realizacji w ramach budtu na lata 2004 - 2006, etap Il jest realizowany

w ramach bugetu UE w ramach Programu Operacyjny Infrastrukiu$eodowisko na lata

2007-2013.

Dlugos¢ modernizowanego odcinka Warszawa Wschodnia —nskda Gdynia wynosi

349,34 km, przy czym do kea 2012 r. planowane jest zmodernizowanie 231,5td§m

linii. Koszt realizacji inwestycji to — wedtug dacly PLK: pomoc techniczna -14.900 tys.

euro; Etap | — 42.403 min euro; etap Il — 480 miroeoraz etap 1l — 7.640 mld ztotych.[5]
Modernizacja odcinka LCS Nasielsk zostata zrealemwavna podstawie umowy nr

2005/PL/16/C/PT/001-08 - roboty budowlane pt. ,Kdeksowa modernizacja linii

kolejowej E 65 na odcinku Warszawa Wschodnia (k&b64) - Legionowo (km 23,600)

oraz stacji Nasielsk (km 58,400 - 61,100)". Ungomykonawcza zawarto 29 czerwca 2007

r. Wykonawe bylo Konsorcjum firm: ,PKP Energetyka” S.A (LideBrzedsibiorstwo

Napraw Infrastruktury Sp. z o.0. ( Partner). Termaalizacji: kwiecié@ 2010 r. W ramach

modernizacji odcinka Warszawa Wsch. — Legionowotagjs Nasielsk zostaly

przeprowadzone roboty obejmog: przebudow irozbudovg nawierzchni torowej,

podtorza, budow iprzebudow peronoéw, przebudow przejazdow i obiektow

inzynieryjnych, budow i przebudow przepé¢ dla pieszych na perony, przebudosieci

i urzadzen elektroenergetyki niskiego napia, budow urzadzer telekomunikacyjnych,

rozbudowe i modernizagj urzadzen sterowania ruchem kolejowym. Koszt inwestycji na

tym modernizowanym odcinku zamitrsie w granicach 552 min ziotych.

W ramach tej modernizacji zbudowano :

- 47 km torow;

- 96 kompletéw rozjazdow;

- 9 obiektow iynierskich;

-10 peronéw;

- 3 przejcia podziemne dla podidych;

- 71 km nowoczesnej sieci trakcyjnej;

- 2 budynki nowoczesnych nastawni;

- nowg struktue urzadzen sterowania ruchem kolejowym oparta licznikach osi;

Wyburzono :

- 5 budynkéw nastawni kolejowych;

- wiadukt skrzynkowy .

Zmodernizowano:

- wiadukt kolejowy;

- 2 budynki nastawni kolejowe;j.

3. CHARAKTERYSTYKA URZ ADZEN STEROWANIA RUCHEM
KOLEJOWYM NA LINII E - 65

Modernizacja linii kolejowej E-65 Odcinek WarszawaGdynia, Etap Il w Polsce
w zakresie urmzer srk polegata na instalacji nowych systeméw sterdavauchem
kolejowym opartych o rozwzania komputerowe.[6].

Celem inwestycji w obszarze LCS Nasielsk byta wymaiaistniejcych systemow
sterowania ruchem na nowoczesny, komputerowy systpmEBILOCK 950.
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W wyniku realizacji inwestycji zagwarantowane zéstapodniesienie poziomu

bezpieczastwa oraz uzyskanie wymaganej przepustmiviinii.

Proces przebudowy ukiadu torowego odbywahsifazach torowych i srk. Modernizacja

urzadzen srk w pocatkowych fazach torowych odbywalagsiv urzzdzeniach istniejcych.

Dla obstugi nowych rozjazdéw zabudowanych na gtewefic wjazdowych przedostatniej

fazie przebudowy uktadu torowego zostat uruchomigmgczasowy system Ebilock 950,

zabudowany na istnigjej nastawni LCS Nasielsk ,Ns”. Po wybudowaniu epwastawni

wszystkie urgdzenia wewstrzne (tj. uradzenia sterowania ruchem typu Ebilock 950 wraz

z urzdzeniami zasilania typu ELZAS) zabudowane zostatpamieszczeniach nowego

budynku nastawni ,Ns" (w pomieszczeniu komputerowysterownikéw, rozdzielni

i nastawnicowni). Jako system stwierdzania nigp&fi torow i rozjazdoéw zostat

uruchomiony system licznika osi SOL-21.

Zakres robo6t dla docelowego stanuagizen srk obejmowat:

- utozenie kabli magistralnych,

- utozenie kabli lokalnych,

a. nowych zewgtrznych uradzea srk w tym:

- budowe semaforéw: posadowionych na masztach oraz posadguh na bramkach,

- budowe tarcz ostrzegawczych,

- budowe tarcz manewrowych,

- budowe sygnalizatoréw powtarzagych,

- monta nagddéw zwrotnicowych typu EA4 i EA5 wraz z dodatkowykontrolerami

potozenia iglictypu EFA-1 na rozjazdach,

- monta nagdbéw zwrotnicowych do wykolejnic,

- instalacg czujnikow kotfa systemu licznika osi SOL-21,

b. wewretrznych uradzea srk typu Ebilock 950 w tym:

- komputeréw zatenosciowych,

- szaf sterownikéw obiektowych,

- szaf licznikéw osi,

- stojakéw z aparatarblokad liniowych,

- szaf przyhczy kablowych,

- konsoli diagnostycznych FEU,

- systemOw zasilania typu ELZAS,

- interfejsbw powizah urzadzen stacyjnych z blokadami liniowymi w kierunku
posterunkéw stycznych,

c. stanowiska dyurnego ruchu typu Ebiscreen — 3,

d. komputerowych samoczynnych blokad liniowych jgoltstpowych typu SHL-12

Dotychczasowe stanowiska pracyzdgnego ruchu zostaty zmienione na nowoczesne
urzadzenia sterowane komputerowo co w sposéb radykpbprawito ergonomi pracy
dyzurnych ruchu jak i wprowadzito zgkszone bezpiecastwo prowadzenia ruchu
kolejowego (rys.6-8).
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Rys. 7 Komputerowe stanowiskautyego ruchu LCS Nasielskrfdto: opracowanie
wiasne]

Rys. 8 Komputerowe stanowiskcutpego ruchu Warszawa Pragéddto: opracowanie
wiasne]
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Nastawnie zostaty wypogane w klimatyzagj dla podniesienia komfortu pracyynych
ruchu jak i pozwolito zabezpieczy czute uradzenia komputerowe przed
niekontrolowanym przegrzaniem. Pomieszczenia semuierabezpieczono automatyezn
instalacy przeciwpaarows (rys.9) wraz z sygnalizacprzeciw wkamaniow.

Rys. 9 Pomieszczenie serwerowi LCS Nasiéisklo: opracowanie wiasne]

Urzadzenia maj na celu przekazywanie do systemu nadzoru infoimacj
0 wystpujacych zagraeniach z tytutu wiamania lub wygtienia paaru i jego usuriciu
znajdupcymi sk w nastawnirodkami gdniczymi. Dla niezawodnego prowadzenia ruchu
kolejowego wszystkie ugzlzenia elektroniczneazasilane przez kabksviattowodowe.

Przyktadowo zagospodarowanie widkien w kablu pogistaym Z-XOTKtsd 36J oraz
czworek w kablu XzTKMXpw 35x4x0,8 przedstawig sastpujaco:

» zagospodarowanie wtokien w kablu podstawowym Z-X@EK36J:
4 widkna transmisja ERTMS/ETCS 9 do wykorzystaniaygpudowie nadrgnej warstwy
sterowania ruchem kolejowym)
4 wiékna gtéwny pieitien transmisyjny srk (warstwa podstawowa)
4 wiékna lokalna transmisja srk (post. bocznicowedgatzne)
4 wiékna samoczynna blokada liniowa ( sbl )
2 widkna transmisja SDHal¢znas¢ ruchowa i technologiczna)
6 wiokien transmisja GSM-R poradzy BTS a krotnig SDH
2 wiokna sterowanie podstacji trakcyjnych i ginikdw Linii Potrzeb Nietrakcyjnych
(LPN)
6 widkien transmisja CCTV( telewizja przemystowa)
2 widkna zintegrowany system sygnalizacji i gasagr@aru oraz sygnalizacji wkamania
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2 wiokna rezerwa
» zagospodarowanie kabla XzZTKMXpw 35x4x0,8

Czworki 1-5 odgaidzienia do kontenerow SAZ (rezerwa)

Czworki 6-10 odgakienia do konteneréw wdzeh stacyjnych srk (STC)

Czwérki 11-15 odgakienia do konteneréw SSP, SP, SPR, isiaSN

Czwoérki 16-17 odgakienia do urzdzen Detekcji Stanéw Awaryjnych Taboru (DSAT)
(w przyszitgci)

Czworki 18-21 odgatienia do szaf i konteneréw udzen elektroenergetyki

Czwoérki 22-27 odgatienia do kontenerdow telekomunikacyjnych (TT)

Czworka 28 sterowanie radigznadcia

Czworka 29-32 rezerwa ogolna wyprowadzana we wkystkontenerach, szafach

i posterunkach zapowiadawczych

Czworki 33-34 rezerwa ogolna wyprowadzana w nasiastnND

Czworka 35 pomiarowa odgaienia do stupkow SOP

W zwiazku z wymiamn typu blokady liniowej zaistniata potrzeba wybudaweanowych
kabli swiattowodowych dla nowo zabudowanych agizea srk.
Z uwagi na zmia@ organizacji prowadzenia ruchu kolejowego, zabugowowych
urzadzeh srk oraz przdgie docelowo na system zdalnego sterowania, z&szigeczndé
wdrozenia nowego systemu dyspozytorskiego zapewcegjo dyurnemu odcinkowemu w
LCS Nasielsk (docelowo) niezawagdaczndi¢ z maszynistami pojazdéw trakcyjnych
poruszajcych s¢ na nadzorowanej linii z dg predkoscia. Dla realizacji powyszych
wymaga zabudowany zostat system dyspozytorski firmy Ryrgtia typu F-804/2
Podczas modernizacji linii kolejowej zostaly przdbwane urzdzenia teletechniczne
zapewnigjce:
* facznaici dyspozytorsk SLK wraz z zasilaniem z sitowni giu stalego typu DPS
1200 B;
« funkcjonowanie urgdzeh nagta@niajacych typu Mega 2000 wraz z sigclinii
gtosnikowych na peronach przystankéw osobowych;
« funkcjonowanie uradzen sterowania zegarami wraz z siglinii zegarowych
System 4cznaici kolejowej SLK wykorzystuje transmisjswiattowodows po witéknach
kabla OTK. Centrale SLK zlokalizowane w obstugiwanych nastawniach, wypésae g
w komputerowe stanowisko dyspozytorskie, oraz w tavasiach bezobstugowych
z wyniesionym modutem SLK. Transmisja pediy urzdzeniami SLK odbywa ei
za pomog interfejsow optycznych. Pagzenia tranzytowe pomizy poszczeg6inymi
elementami na trasigviattowodu, realizowaneasza pomog strumieni 2 Mb/s.
Centrale i moduty wyniesione SLK wypadsme § w specjalistyczne karty wymienne,
umazliwiajace w sposéb uniwersalny wspoétpgadznych elementéw peryferyjnych.
Ponadto na obszarze stacji WPT wybudowane zostatgnikowe kable
Swiattowodowe OTK 12J i OTK 6J dla potrzeb steroveastiacjami transformatorowymi.
Po modernizacji ukdzen sterowania ruchem kolejowym samoczynna blokada
liniowa jest sterowana przez liczniki oSIOL-21 zamiast klasycznych izolowanych stykow
klejono-spezonych (rys.10) Komputerowe wudzenia sterowania ruchem wspoipracuj
Z nierozpruwalnymi naglami rozjazdowymi EEA5 produkcji BOMBARDIER (rys.11
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Rys. 11 Nierozpualn rozjédeWe EA5 firy BOARIERQd}O:
opracowanie wtasne]

4. WNIOSKI

Modernizacja przyczynita si do wprowadzenia na przystankach osobowych w
Warszawie Zerah oraz Praga oraz stacji Nasielsk rozzeh pod kitem potrzeb oséb
niepetnosprawnych oraz rodzin pogugacych z wézkami. Wybudowane zostaty pochylnie
przypokczowe i windy utatwiajce poruszanie sipasaerom na wozkach inwalidzkich.
Dzigki zastosowaniu nowoczesnych rozman, modernizacja prowadzona byta
z poszanowanierdrodowiska naturalnego. Na szlaku powstaly przepustyrliwiajace
migracg dzikich zwierat, zamontowane zostaly tak uradzenia odstraszgje zwierzta.
Efekt modernizacji szlaku i stacji to przede wskimst zwigkszona pgdkos¢ pocagow,
co wptyreto na popraw ptynndsci ruchu pocigéw i skrécenia czasu ich przejazdu. ki
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nowoczesnej infrastrukturze i komputerowymagzeniom sterowania ruchem popravé Si
bezpieczastwo. Zmniejszy si rowniez poziom hatasu i drga a to z kolei wptynie
korzystnie nasrodowisko naturalne. Dgki modernizacji podrd na linii E-65 ledzie
komfortowa, bezpieczna i przede wszystkim szybsraestycja realizowana jest na catym
odcinku Warszawa — Gdynia, w ramach projektu pnoglernizacja linii kolejowej E 65,
odcinek Warszawa-Gdynia, etap II", ktérego koszty4% pokrywa Fundusz Spojm,

w 16 % budet paistwa. Modernizacja linii kolejowej E65 zostata wilvoa do realizacii
na zasadach ,buduj” tznze Zamawiajcy przygotowat kompletndokumentag wraz ze
wszystkimi niezkdnymi dokumentami formalno — prawnymi, udiiajacymi prowadzé
budowe zgodnie z Prawem Budowlanym [4]. Zdobytéwi@mdczenie przez Zamawigjego

tj. PKP PLK S.A. Centrum Realizacji Inwestycji paaiwna pewno lepiej przygotowa
oczekiwam w Polsce inwestyej Kolei Duzych Pedkosci z Warszawy do Poznania i
Wroctawia przez tod . W chwili obecnej $ prowadzone prace przedprojektowe, ktore
umazliwi a sporadzenie studium wykonalioi, by do roku 2014 Inwestor mégt ogtési
przetarg na budog. Srodki jakie chce przeznaczyRzd Polski na ¢ inwestycg, planuje
sig zabezpieczyw biznesplanie Funduszy europejskich na lata 200260 .
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