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OSZACOWANIE KOSZTOW BUDOWY KOLEI LINOWEJW KRAKOWIE
NA TERENIE BLONIA — KOPIEC KO SCIUSZKI — ZOO

W referacie zaprezentowano projekt budowy koledviiej na trasie Btonia-
Kopiec Kaciuszki-ZOO w Krakowie. Przedstawionamé warianty trasy, z ktorych
zostat wybrany najbardziej odpowiedni do istp@gjich warunkéw. Podano koszt
poszczegolnych i systemu kolei linowych oraz przeprowadzono aszanie
opfacalndci finansowej inwestycji przy zatonych parametrach.

COST ESTIMATION FOR ROPEWAY CONSTRUCTION IN KRAKOW
(BLONIA — KOPIEC KO SCIUSZKI — ZOO0)

The paper presents a ropeway construction projacKrakow. Among various
routes that were suggested, the one most suitabkexisting conditions was chosen.
The paper looks at the cost of respective parth@fropeway system and estimates
the financial profitability of the project.

1. WSTEP

Krakéw uwaany przez wielu za kulturadnstolice Europy, co roku odwiedzany jest
przez dua liczbe turystéw. W 2008 roku byto to niecate 8 milionéudki, w tym 2,5
miliona oséb z zagranicy. Gtownymi zabytkowymi msiEgmi stolicy matopolski
najczsciej odwiedzanymi przez turystow jest Stare Miasiow nim Rynek Giéwny,
Kosciét Mariacki i Wawel. Co raz bardziej popularnyajgt s¢ Kazimierz — dawna
zydowska dzielnica, w ktora kusi przyjezdnychekpiymi synagogami i dia liczba
kafejek.[3]

Niestety cagle bardzo mato oséb dociera na tereny usytuowarminBtonia — Kopiec
Kosciuszki — Kopiec Pitsudskiego, ktére posiadajuze walory turystyczne. Wzgérze
Blogostawionej Bronistawy, na ktdrym znajduje iopiec Kaciuszki ma wysok& 333m
n.p.m., roztacza siz niego bardzo tadna panorama miasta, a przy jqbgodzie mana
stamtd zobaczy nawet Tatry. W rejonie Kopca Pitsudskiego zlokahany jest
krakowski ogroéd zoologiczny, ktéry szczegélnie weasdie letnim jest esto odwiedzany
przez turystow oraz mieszk@dw Krakowa. Tereny pomilzy dwoma Kopcami as
miejscem spacerow wielu mieszkaw, a znajdujcy sk tam Las Wolski jest ulubionym
miejscem krakowskich rowerzystow zjazdowych.

! Katedra Transportu Linowego, Wydziakymierii Mechanicznej i Robotyki, Akademia Gorniczblutnicza,
al.Mickiewicza 30, 30-059 Krakdw, tel. (+48 12) @BB9, magiera@agh.edu.pl
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Wspomniane tereny mimo gych wartgci rekreacyjno-turystycznych niey sv petni
wykorzystane. Brak intensywnej zabudowy oraz znaeamidalenie od gtownych miejskich
arterii komunikacyjnych, powodujee idealnie nadajsic do wypoczynku i rekreacji, a dla
turystow jako odskocznia od codziennego zwiedzkraiowskich zabytkow.[6]

Katedra Transportu Linowego w Akademii Gorniczo-4hatej, majc na uwadze
dalsze wykorzystanie tych terenébw do celéw turystych poprzez lepsze
skomunikowanie tej e#ci miasta z centrum, zaproponowata bugokolei linowej
gondolowej. Instalacja jako przyjazny ekologicznéeodek transportu z pewhcia
przyczynitaby si do podniesienia atrakcyjsa tych terendw, jak i samego miasta
Krakowa.

Srodki transportu linowego coraz @ziej wywane § w miastach i stn jako
alternatywne, a czasami przy eh nachyleniach terenu jako jedyne romminia
zapewniajce transport, w stosunku do komunikacji miejskidpjczsciej stosowanymi
urzadzeniami transportu linowego w miastachteamwaje linowe lub koleje gondolowe.
Tramwaje linowe, ktére od 1873 roku kurgupo ulicach San Franciscoa gedm
z wigkszych atrakciji turystycznych regionu. Natomiastas Vegas spetnigjone funkcg
luksusowegasrodka transportu pongilzy kasynami, a w Birmingham zapewniazybki
i wygodny transport poradzy terminalami lotniska.

i

sallt 1 Cins \m,i. ,',‘;;

: /_ PO 2,

Rys.1. Tramwaj linowy w San Frni,[5]

Wiele miast tj. Hong Kong, Singapur, Caracas, K@phizbona, a w ostatnim czasie
Medellin (Kolumbia) zainstalowalo na swoim tererkelej linowa. Powstawanie tak
duzych inwestycji nasuwa pytanie, czy takie przedgiecia mog by¢ dochodowe?
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Rys.2. Kolej linowa Ankara, Turcja, [4]

Ponizej na przyktadzie miasta Krakowa przedstawiono cszanie finansowe takiej
inwestycji, ktérej projekt ujmuje powstanie koldéndwej na trasie Btonia — Kopiec
Kosciuszki — Ogréd Zoologiczny.

2. KOLEJ LINOWA BLONIA-KOPIEC KO SCIUSZKI-ZOO
2.1 Ruch turystyczny w Krakowie

Idea powstania kolei linowej na tej trasie liczy jponad 10 lat i mimo przychylnych
opinii nie zostala do tej pory zrealizowana. Natashiz roku na rok obserwujemy znaczny
wzrost liczby turystow odwiedzgjych Krakéw. Jak wynika z bafigprzeprowadzonych
przez Malopolsk Organizac Turystyczm w okresie od 2003 do 2007 roku liczba
turystéw odwiedzajcych stolie matopolski wzrastata, a ,kryzys” w roku 2008 niptyinat
Znacaco na spadek liczby turystéw, ktéra byta na pozemiku 2006.

Tab. 1. Liczba turystow odwiedzaych Krakéw w latach 2003-2008

Rok
2003 2004 2005 2006 2007 2008
Tury $ci
Ogotem 5500 000] 6400000 7100000 7500000 8 060[00850000
Krajowi 4 800 000 4 860000 4900000 5100000 556000800500
Zagraniczni | 700000 | 1540000 2200000 2400000 2500|000502000

(3]

Analizujac wykaz najczgsciej odwiedzanych atrakcji turystycznych w Krakowie
Kopiec Kasciuszki wskazywany byt dopiero na 15 miejscu, Béona 14, krakowski ogréd
zoologiczny w ogéle nie pojawit siw rankingu sporgdzonym przez MOT, natomiast
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przyktadowo centrum handlowe Galeria Krakowska alossklasyfikowana na miejscu 10.
Powstanie kolei linowej w tych miejscach na pewmmmostoby wskanik liczby osob
odwiedzajcych te rejony i korzystnie wptgioby na powizany z tym rozwdj lokalnej
gospodarki.

Obecna kampania promocyjna miasta ma na celu pigiccie konkretnego typu
turystow. Skierowana jest ona do ludzi starszychamzem bogatszych, ktorzyethiej
wydaja swoje oszczdnaici na zwiedzanie zabytkéw i eglanie ciekawych miejsc, ktére s
im oferowane. Dodatkowym zateniem kampanii jest poprawa poziomu lokalnego
transportu, a powstanie gondolowej kolei linowemiescie bytoby nie tylko wygodnym,
ale i innowacyjnym na skakraju przedsiwzieciem. [3]

2.2 Kolej linowa — projekt.

Planowana kolej bytaby przede wszystkim ksplejidokowo-turystycza, cha
w okresie zimy mogtaby z powodzeniem Zstéi narciarzom. W rozweaanym projekcie
przedstawiono rne warianty tras, a dla dwdch wybranych zostatoeprawadzone
wstepne oszacowanie korgyi finansowych.

Pocatkowa faza projektu zaktadala ¢pi mazliwych tras kolei, ktérych rinice
dotyczyly jedynie usytuowania stacji dolnej. Pa@pie stacji gornej i poedniej zostato
zdeterminowane przez lokalizacKopca Kdaciuszki i krakowskiego ZOO, do ktérych
miatby by¢ zapewniony transport turystéw.

Umiejscowienie stacji dolnej rozpatrywano w rasfacych potaeniach:

- teren bylych basenéw Cracovii przy al. 3 Maja,

- rdg ul. Malczewskiego i Kgcia J6zefa,

- r6g Blonii, okolice stadionu Juvenii, ul. Fochali Na Btoniach,
- rog pomedzy ul. Focha, a Rudaw

1..,5 - propenowane lokalizacje
stacjl dolnej

SP - stacja poiredaia

SG - stacia gérna

et ;
7/ e

Rys.3. Proponowane lokalizacje trasy kolei linodg]
Mozliwe warianty poprowadzenia trasy (Rys.3) to:
1. Hotel Cracovia — Kopiec koiuszki — ZOO,
2. Juvenia — Kopiec Kaiuszki — ZOO,
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3. baseny Cracovii — Kopiec Kaiuszki — ZOO,
4. Salwator — Kopiec Kaiuszki — ZOO,
5. Rudawa — Kopiec Kaiuszki — ZOO.

Po kolejnych analizach potenia trasy kolei, wybrano dwa warianty:
1. Juvenia — Kopiec Kgiuszki — ZOO,
2. Rudawa — Kopiec Kgiuszki — ZOO.

[1.6]

Pierwszy wariant trasy nie ingeruje w ista@j juz zabudow mieszkala w okolicach
Kopca. Poza tym istnieje mlbwos$¢ wykonania koniecznego zaplecza (parkingi, ustugi
gastronomiczne) na terenie peaiy al. Focha, a rzekRudaw. Argumentem przeciw,
jaki mogtby wplyra¢ na t lokalizacy; jest umiejscowienie budynku stacji na tereniernBto
co mogtoby sj spotk& z dezaprobatmieszkacow Krakowa.

W drugim wariancie stacja dolna umiejscowiona jesta terenem Bfg co rozwizuje
problem ewentualnych sporéw z miesaéami Krakowa, dodatkowo pozostaje
dostatecznie dww miejsca na infrastrukter towarzyszca systemowi kolei linowej.
Wadami tego rozwgizania jest przebieg trasy nad budynkami wojskowyraz dua czs¢
lasu do wyaicia przed dojazdem do stagjodkowej (pdredniej).

Rys.5. Wariant trasy Rudawa — Kopiecs&iaszki — ZOO
[1,6]

Analizujac powyzsze warianty zostata wybrana trasa z wariantenji staloej w rejonie
stadionu Juvenii, stacji geedniej przy wjedzie do fortu, a stacji kawowej w rejonie ZOO.
Po ostatecznym wyborze najejeszcze okrdi¢ czy kolej ma by podzielona na dwa
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niezalene odcinki, czy te stanowt jeden odcinek. W przypadku trasy podzielonej na dw
niezalene pracujce odcinki (dwie ptle liny nano-nagdowej), stagj posrednia wyposaa
si¢ w dwa zestawy silnikéw nadowych, przektadni oraz két negiowych.

Natomiast w przypadku stacji ffedniej z jeda petla liny nosno-nagdowej, stacja
wyposaona jest w system prowagtz gondole, midzy jednym a drugim odcinkiem, na
ktorym turysci mog wysiasé lub jecha dalej do stacji kiicowe).

(1]
2.3 Koszt elementéw systemu kolei linowej

Ponizej zostaly przedstawione dane techniczne wraz ztdos elementéw systemu
kolei linowej dla wariantéw dwéch niezaleych i jednej kolei, na trasie Btonia — Kopiec
Kosciuszki —20O0.

2.3.1 Dwie niezalgne koleje linowe.

Tab. 2. Dane techniczne kolei linowej na odcinkenigt — Kopiec Keciuszki

Dlugos¢ trasy w poziomie 1070 m
Roznica wysokdci 79,40 m
Dlugosé liny bez konca 2162,60 m
Predkos¢ jazdy 0-5 m/s
Zdolnos¢ przewozowa w jednym kierunku 800 os6b/godz.
Liczba pasaerow w pojezdzie 6

Czas jazdy 3,58 min
Liczba pojazdow 16

Moc silnika napedowego dla ruchu ustalonego 117 kW
Liczba podpér trasowych 6

(1]

Tab. 3. Dane techniczne kolei linowej na odcinkpiko Kgciuszki - ZOO

Dlugosé trasy w poziomie 2687 m
Roznica wysokdci 60 m
Dlugosé liny bez konca 5406,05 m
Predkos¢ jazdy 0-5 m/s
Zdolnos¢ przewozowa w jednym kierunku 800 osbb/godz.
Liczba pasaerow w pojezdzie 6

Czas jazdy 8,98 min
Liczba pojazdéw 39

Moc silnika napedowego dla ruchu ustalonego 182 kW
Liczba podp6r trasowych 15

(1]



OSZACOWANIE KORZYSCI FINANSOWYCH PLYNACYCH...

1175

Tab. 4. Koszt elementéw kolei linowej dla wariaftwenia — Kopiec Kaiuszki — ZOO

Nazwa j-m. ; S L'.CZba Cena EUR
jednostkowa j.m.

Stacja napgdowa szt. 495 000,00 2 990 000,00
Stacja napinajaca szt. 320 000,00 2 640 000,00
Pojazd 'z zawieszeniem | ;. 13 675,00 55 752 125,00
wprzegtem
Silnik napedowy szt. 39 300,00 1 39 300,00
Silnik napedowy szt. 46 700,00 1 46 700,00
Lina nosno - napgdowa m 27,80 7569,7 210 408,47
Pozostate elementy - - - 835 592,00
Razem 3514 125,97

(1]

2.3.2 Jedna kolej linowa ze stagjposrednia.

Tab. 5. Dane techniczne kolei linowej na odcinkonig - ZOO

Dlugosé trasy w poziomie 3801 m
Dilugosé trasy po stoku 3775,62 m
Réznica wysokdaci 1395 m
Dtugosé liny bez konca 7566,33 m
Predkosé jazdy 0-5 m/s
Zdolnos¢ przewozowa w jednym kierunku 800 osbb/godz.
Liczba pasaeréw w pojezdzie 6
Odstep czasowy pomgdzy pojazdami 27s
Odlegtos¢ migdzy pojazdami 135 m
Czas jazdy 12,59 min
Liczba pojazdow 55
Srednica liny 38 mm
Moc silnika napedowego dla ruchu ustalonego 269 kW
Liczba podpor trasowych 21

(1]
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Tab. 6. Koszt elementow kolei linowej dla wariaRtitdawa — Kopiec Kaiuszki — ZOO

Nazwa im. | dnco('esrt]l?owa L}_Crf]k_’a Cena EUR
Stacja napgdowa szt. 495 000,00 1 495 000,00
Stacja napinajaca szt. 320 000,00 1 320 000,00
Stacja pasrednia szt. 525 000,00 1 525 000,00
Pojazd 'z zawieszeniem | 13 675,00 55 752 125,00
wprzegtem
Silnik napedowy szt. 59 800,00 1 59 800,00
Lina nosno - napgdowa m 27,80 7566,3 210 343,97
Pozostate elementy - - - 800 972,50
Razem 3163 241,47

(1]
2.4. Oszacowanie finansowe inwestyciji

Koszt, jaki potencjalny inwestor musiatby paitieprzy zakupie elementéw kolei
linowej bytby w zalenosci od wariantu w granicach (przyjnmagj kurs euro na poziomie
4,19 PLN):

+ Dlawariantu 1: 3163 241,47 EUR =13 253 981,76 PLN

e Dlawariantu 2: 3514 1259EUR =14 724 187,81 PLN

Nalezy dodatkowo uwzgidni¢, sprawy whasnéti gruntow, na ktérych dala staty stacje
oraz podpory kolei linowej. W wydatki potencjalnegmwestora nie zostaly réwnie
wliczone ustugi geodezyjne, budowlane oraz stwaezelokumentacji projektowej, ktore
mozna oszacowaw granicach 10 % powgzych kwot.

« Dlawariantu 1: 14579 380 PLN
e Dla wariantu 2: 16 196 606 PLN

Przyjmupc, iz roczne utrzymanie systemu kolei linowsjdhie obcizone optatami
m.in. za: energi elektryczm, pensje pracownikdéw, koszty eksploatacyjne, koszt
ewentualnych badatechnicznych i dodatkowe optaty wynikeg¢ ze zdarze losowych.
Mozemy wstpnie zatay¢ wydatki na poziomie 1 600 000 PLN rocznie.

Nalezy rowniez zatazy¢, iz kolej linowa jako atrakcja przyagnie na Kopiec Kéciuszki
znacznie wgksz liczbe turystow od tej, ktéra odwiedza go obecnie . Walardokowe,
ktore keda dostpne z kolei linowej zapewne stasi¢c obiektem weekendowych wycieczek
mieszkacéw Krakowa. Dlatego w celu oszacowania liczby oddbre keda korzystaly
z kolei, zostat przyy pieciokrotny wzrost liczby turystbw w poréwnaniu zdy



OSZACOWANIE KORZYSCI FINANSOWYCH PLYNACYCH... 1177

odwiedzagcych Kopiec Kdciuszki w roku 2007, w ktérym zostat rowniewzgkdniony
ruch turystyczny mieszkadéw Krakowa.

Wedtug danych MOT Kopiec Kgiuszki w roku 2007 odwiedzito ok. 2% turystow
polskich i ok. 1,7 % turystow zagranicznych.[2]
Zaktadajc, ze liczba odwiedzapych Kopiec wzrénie do 556000 turystow krajowych
(10%) i 175000 turystéw zagranicznych (7%) kdya z nich skorzysta z kolei linowej jako
srodka transportu, memy przypé¢ ze jej zdolné¢ przewozowa zostanie wykorzystana
w 27%.
Proponowana do oblicaecena za przejazd to 10 PLN i obejmowataby onajgzadetam
i z powrotem. Przy takich zateniach roczny przychdéd zewiadczonej ustugi
transportowej bytby na poziomie 7 310 000 PLN.

Dochéd z inwestycji po 3 latackedzie liczony wg nagpujacego wzoru:

Dochod = 3 x Przychod — Koszt inwestycji — 3 x Roog utrzymanie stacji (1)

gdzie: Przychdd -7 310 000 PLN
Koszt inwestycji — Dla wariantu 114 579 380 PLN
Dla wariantu 216 196 606 PLN
Roczne utrzymanie kolei -1 600 000 PLN

Dochéd (wariant 1) = ok. 2 550 000 PLN
Dochéd (wariant 2) = ok. 933 000 PLN

3. PODSUMOWANIE

Nowe uradzenia transportowe wprowadzane w infrastruktkazdego miasta
zazwyczaj budz dwze emocje wréd mieszkacow. Wprowadzane na przetomie XIX i XX
wieku tramwaje elektryczne wraz z gaiech byly traktowane jako elementy, ktére na
pewno pogorsz wizualny odbiér miasta. Do tej pory préby Katedmansportu Linowego
zainteresowania wtadz miasta Krakowa budowwoczesnej kolei linowej nie spotkahg si
z nalenym zainteresowaniem, mimo,z iw potudniowej cgsci Wojewoddztwa
Matopolskiego lokalna gospodarka oparta jest nahuwudurystycznym, ktory zim
zdecydowanie jest wkszy za sprawduwzej liczby narciarskich kolei linowych.

Powstanie kolei gondolowej na trasie Btonia — Kopie ZOO przypuszczalnie
zdecydowanie polepszyloby ruch turystyczny na tywhrenach. Inwestycja przy
stosunkowo szybkim zwrocie poniesionych kosztowglaloy sté sig jedm z wizytowek
stolicy Matopolski. Dz¢ki uruchomieniu urgzdzenia transportagego ludzi w rejon Kopca
Kosciuszki istnieje maliwos¢ dalszego rozwoju calego terenu, a w zimiezngoprébowa
stworzy¢ maty kompleks narciarski. Ekologiczdgodek transportu miejskiego i atrakcyjna
cena uslugi stanowidodatkowe atuty, ktére mady¢ brane pod uwagprzy ewentualnej
realizacji tej inwestycji.
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