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Zbigniew SETA

BADANIA EKSPERYMENTALNE UKLADU PIASTY PNEUMATYCZNEJ

W referacie zawarto metodyloraz sposéb realizacji badaeksperymentalnych
ukladu piasty pneumatycznej, zamocowanej doeoalyr platformy o kotach
pneumatycznych. Wskazano na cel ldad@ko okrglenie przydatnéci
proponowanego rozwtania do modyfikacji €hienia powietrza w kole w czasie
rzeczywistym pod gkem zwgkszenia mobilnéi platformy kotowej w terenie
niezdeterminowanym. Do referatugetono rysunki ilustryice niezbdne sktadniki
ukladu pneumatycznego zwénego z kolem pneumatycznym platformy. Whnioski
koaicowe wskazyjna poprawneé przyjtej koncepcji oraz metodyki batla

EXPERIMENTAL RESEARCHES OF PNEUMATICAL SEAL

The report deals with the issue of methodology &mel way of realizing
the experimental research of the construction ghaumatic nave fixed to the rim
of the platform of the vehicle with pneumatic whe&he aim of the research was
to define the usefulness of a suggested solutiotheomodification of the air
pressure in the wheel at the factual time takirtg @sccount the increase of mobility
in the undetermined area. The drawings Iillustratimpcessary components
of a pneumatic scheme connected with the wheéleoplatform are also included
in the report. Final conclusions show at the cotress of the concept
and the methodology of the research.

1. WSTEP

Powszechnie stosowane rozmwania platform  kotlowych dla pojazdéw
mechatronicznych takich jak roboty mobilne mogie zapewrdi catkowitej realizaciji
zadania przez ten pojazd na skutek np. napotkapyobszkdéd na drodze ruchu robota.
Staje st tak, bowiem dla terenu niezdeterminowanego (azyliobszaru dziatania robota o
nieznanej charakterystyce powierzchni ruchu) spargkrozwazania platform kotowych
nie gwaranty nalezytej adaptacji takich podwozi do napotkanych wadwlkazdy. W
pracach [2], [4] i [8] wskazano na przyczyny takiegtanu rzeczy oraz zaproponowano
rozwiazanie dla polepszenia parametrow jezdnych dlagiatfo kotach pneumatycznych,
na ktérych mana zabudowaoprzyradowanie mechatroniczne.
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Wedlug przygtej przez autora koncepcji polepszenie parametrémdrjych pojazdu
mobilnego powinno odbywasig poprzez wykorzystanie modyfikacjisoienia w kotach
pneumatycznych jego platformy podczas ruchu wnyoh warunkach terenowych.

Stwierdzonoze bionc pod uwag typowa konstrukcg podwozia spotykanych platform
tylko optymalizacja @inienia powietrza w kole pneumatycznym podwoziafpiaty w
czasie jej poruszaniagsimoze wplyra¢ na popraw parametréw jezdnych nienial w
kazdych  warunkach. Zaproponowano i zrealizowano esereksperymentow
potwierdzajcych zasadni przyjetej do rozwaan koncepcji optymalizacji.

Na przyktad w pracy [6] zaproponowano do realizapjiocesu upuszczania /
pompowania kota pneumatycznego platformy specjatpyacowany na potrzeby bada
uktad pneumatyczny. Uktad ten zbudowano wykorzystodpowiednie pakzenie dwoch
zaworéw pneumatycznych rozdzieleych tak, aby wyzwalanie ich dokonywato selekcji
sprezonego powietrza dla dwéch przeciwstawnych drog almymych: od zbiornika
powietrza do kota oraz od kota do atmosfery. Schaego uktadu ilustruje rysunek 1.
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Rys. 1. Schemat uktadu konfiguracji zaworow

Nalezy zaznacz§, ze istotnym elementem projektowanego uktadu pneuczaggo
zwigzanego z kotem platformy byla tzw. piasta pneunmatgc Widok prototypu piasty
pneumatycznej ilustruje rys.2

Konstrukcja piasty zostata tak opracowana, abyliwe bylo jej trwale i pewne
zamocowanie w osi kota pneumatycznego platformydddkowo z otworami roboczymi
piasty (przez ktére przeptywa spone powietrze w obu kierunkach) zorientowane s
odpowiedniego rodzaje praygza pneumatyczne. Pierwsze zadaone jest ksztatk
katowa i umazliwia przylaczenie przewodu pneumatycznego obwodu gtéwnegaassbyp

2 Rozwigzanie ukladowe piasty pneumatycznejgdbjest wnioskiem patentowym 387914
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Rys. 2. Prototyp piasty pneumatycznej do Baglsperymentalnych

Do drugiego zakiczonego przyiczka prost doprowadzony jest przewodspieniowy,
taczacy piast pneumatyczm z kotem pneumatycznym platformy (poprzez zaworelak
Piasta jest tak skonstruowana, aby pierwsze grzgtw stosunku do obudowy piasty (jak i
drugiego przydcza) mogto wykonywa wzgledny ruch obrotowy. Jest to warunek
stosowalnéci piasty do badaeksperymentalnych wedtug przigj koncepcji upuszczania
/ pompowania kota podczas ruchu platformy w tereRiezwhzanie zamocowania piasty
pneumatycznej w osi kofa ilustruje rys. 3.

Rys. 3. Prototyp piasty pneumatycznej zamocowansi kota
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2. METODYKA BADA N EKSPERYMENTALNYCH UKLADU PIASTY

Celem realizowanych bafla eksperymentalnych bylo oldlenie przydatnéci
proponowanego rozwzania piasty pneumatycznej do modyfikacjingénia powietrza w
kole pneumatycznym w czasie rzeczywistym. Zaprop@m® nasfpujace rodzaje

eksperymentu:

- modyfikacja statyczna — polegap na upuszczaniu/pompowaniu  kofa
pneumatycznego w czasie postoju pojazdu;

- modyfikacja dynamiczna — polegap na upuszczaniu/pompowaniu kofa

pneumatycznego w czasu ruchu pojazdwnyti predkosciami.

Dla zachowania odpowiednich zasad bezpigstea zwizanych z waytkowaniem
pojazdu w czasie baflaksperymentalnych, odpowiedni odcinek przewoduniehiowego
taczacego pierwsze przytze piasty pneumatycznej z centralnym uktadem pagéyoanym
zamocowano za grednictwem odpowiedniego uchwytw podwoziu platformy. llustruje
to rysunek 4.

Rys. 4. Uchwyt mocagy przewdd chieniowy do zawieszenia platformy

Nalezy nadmient, ze badania eksperymentalne wszelkich nowych rozafi i
koncepcji podwozi pojazdéw dla okfenia ich maliwosci terenowych przeprowadzaesi
wedtug odpowiednich norm braowych i na przygotowanym torze przeszkod (tzw.
poligonie déwiadczalnym)[3]. Normy te okéja szereg czynnikdw, ktére badacz musi
speint w trakcie przeprowadzanych badaojazdu.

3 Rozwigzanie ukladowe uchwytu aof¢ jest wnioskiem patentowym 387915
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Uwzgledniajac powyzsze nalgy jednak stwierd, ze przypadek badania zachowania
sig pojazdu mobilnego w terenie z zym cknieniem powietrza w kotach,
modyfikowanym przy #@yciu piasty pneumatycznej nie jest elyj konkretra normy
brarvowa. Wydaje st, ze w zwizku z tym zasadnie jest prayj ze pojazd z takim
rozwigzaniem (tzn. modyfikowanym w czasie ruchusn@niem powietrza w Kkole)
powinien by przebadany podakem konkretnego aytkownika takiego pojazdu i spetidia
jego wymagania odraie wytkowania w terenie. Poniewdadania, na ktérycheautor
skupia dotycz takich przypadkéw zastosowa,pod uwytkownika”, zaproponowano
eksperymenty wylczapce poligon déwiadczalny w rozumieniu norm braowych jako
miejsce bada ruchu pojazdu. Celem batdaowiem nie byto okrdenie maliwosci
terenowych platformy w czasie jej ruchu, ale amaligrzydatnéci proponowanego
rozwigzania piasty pneumatycznej i calego ukfadu pneucmaggo do dynamicznej
modyfikacji cknienia powietrza w kole pneumatycznym.

Jako teren dla realizacji modyfikacji dynamicznepwetrza w kole platformy
zaproponowano zaréwno drpgtwardzom o zerowym natzeniu ruchu, jak réwnieteren
zréznicowany, w ktorym pojazd bez modyfikacji $mienia powietrza w kole
pneumatycznym nie mogitbyesporusza, lub poruszalby giz trudem.

4. SCHEMAT CENTRALNEGO UKEADU PNEUMATYCZNEGO
Rysunek 5 ilustruje schemat blokowy centralnegoaditt pneumatycznego na

podstawie ktorego stworzono jego praktyczrrealizacg na potrzeby bada
eksperymentalnych.

7 jorni Rozdzielacz
Sprezarka Zbiornik - |
"l ci$nienia 20l »| sprezonego [—»
1evee powietrza

Ujscie powietrza
do atmosfery

Rys. 5. Schemat blokowy centralnego ukfadu pnewumatgo

Poniewa istota realizacji modyfikacji dynamicznej $nienia powietrza w Kkole
pneumatycznym sprowadza slo upuszczania / pompowania kota w czasie ruclazpa
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po podiau, zaproponowano w bloku przygotowania powietrzaakp wydajia sprzarke
(kompresor), zasilan napkciem pokltadowym pojazdu, czyli 12V DC. Na podstawie
analizy parametrow wielu sprarek dostpnych na rynku zaproponowano kompresor, ktory
charakteryzuje sim.in. wydajndcia 160 I/min oraz poborem guiu 45A. Umiejscowienie
kompresora w ukitadzie z 20 — litrowym zbiornikiewwpetrza ilustruje rys. 6.

Rys. 6. Umiejscowienie kompresora w uktadzie zgrkiem cinieniowym?20 litrow

5. REALIZACJA BADA N EKSPERYMENTALNYCH

5.1 Modyfikacja statyczna cénienia powietrza w kole pneumatycznym
Istota modyfikacji statycznej énienia powietrza w kole pneumatycznym byto zbadanie

mozliwosci w dziataniu zaprojektowanego uktadu pneumatygene Przygto, ze

zaproponowane testy magkresli¢ m.in.:

- wydajna¢ zastosowanego kompresora do pompowania kota ngommsgo do
odpowiednich wartei;

- potwierdzt skuteczné w dziataniu uktadu piasty pneumatycznej wraz zppésm
zaworOw rozdzielacych do upuszczania powietrza z kota i do steroavgego
napetnianiem.

Przeprowadzona seria eksperymentow &iae ze upuszczanie powietrza z kota
pneumatycznego do waét okreslanej w katalogu ogumienia jako bezpieczna (ok. 30%
wartaici cisnienia nominalnego) nagtowato w czasie ok. 2 minut. Pompowanié kata
od wart@ci minimalnej do wartéci nominalnej nagpowato w cigu okoto kilkudziesiciu
sekund. Dodatkowo stwierdzonze ze wzgidu na typ zastosowanej w platformie opony
wygodnie lgdzie przyp¢, ze minimalnym dinieniem bezpiecznym w kole w czasie hada
dynamicznych kdzie wartd¢ rowna 1 bar.

5.2 Modyfikacja dynamiczna cknienia powietrza w kole pneumatycznym
Istota modyfikacji dynamicznej énienia powietrza w kole pneumatycznym byto
okreslenie przydatnéci zaprojektowanego uktadu pneumatycznego do upasig /
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pompowania kola w czasie ruchu platformy wzmgm terenie. Szczeg@inuwag:
zwrocono na ukfad: piasta — mocowanie przewodu ddwpzia, bowiem hd w
zalazeniach konstrukcyjnych tej konfiguracji moégt skutk&® niepowodzeniem w
eksperymentach (urwanie przewodu pneumatycznegodpadnicie obudowy piasty od
osi kota).

Podczas eksperymentow powietrze w kole pneumatyszmpodyfikowano w obie
strony od wartéci znamionowej dla tej opony 2,4 bar do waciookreilonej wczgniej
jako bezpieczna czyli 1 bar. Modyfikacjisnienia w kole dokonywano poruszajsi po
terenie utwardzonym (asfalt) oraz diqmaszczyst.

6. WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych eksperymentow detych badania uktadu piasty
pneumatycznej stwierdzonage przygte zalaenia dotyczce konstrukcji piasty wedlug
rysunku 2 i jej mocowania w osi kota wedlug rysunBy mocowania przewodu
pneumatycznego do podwozia platformy wedtug rysuldadu zaworow rozdzielgych
oraz doboru kompresora okazaly¢ sistuszne. Modyfikacja &nienia w kole
pneumatycznym platformy jezdnej okazata siazliwa w kazdych warunkach poruszania
sie pojazdu. Powssze potwierdzito przydatdé zaprojektowanego rozwiania uktadu
pneumatycznego do dalszych badsad koncepaj optymalizacji parametréw jezdnych
platform kotowych w czasie ich ruchudrodowisku niezdeterminowanym.
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